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Le presente invencidn tiene por objeto un eparsto
indiosdor paia 1lineas adreas, que peimite encantuar fom
cilmente el lupar donce se he producido un defecto de
aislamiento entre frae y tierra,

Zste invenciBu se bzsa en gque lsas torres de 1li-
neas aéreas de alts tenaiBn son eguipedass oon una doble
pueste 8 tierray 1o ws ea oconatituide por un conductor
canectendo 1s bese de la torre a wue plrca de tiexrn,
ls otue por un oczblw, llamedo ocable (e tierrs, uniendo
lze cabezas de las torves,

in ceso de defecto de aislsmiento provoosdo por
ejemplo, por 1la rotwxe de un aislasdoxr, 18 coxrisnte de
puesata a tierrs, ae dirice par wr perte hacia la plsos
de tiexrs de la brse de las torrea y por otis parte hrw
cia el omble que une la perte 2lte de laa torres, No
presentando las torres defecto son recorridas por 18 oo-
rriente que viene del oceble de tierrs y scle por 1a co=
nexidn de la pueste a tiexrxe,

£l 2parato indicador objeto de la piesente itie
vencidn, estsd btesado en el hecho qle las doa dexrivacio=
res conatituidas por uns parte por le conexi®n, entie 1s
parte alte de laa torres y el oable a tjerre, y par la
otie, por medio del conducstor couectando 1z base de 1la
torre a le pleca de tieriw, recorridrs por coxrientes en
sentido inverao ouando el defecto se 'wlls en le toxrva,
nientias gue ellos son recozridos en el miamo sentido
cuando el simlamiento entre los conductores y 12 torre

as m-bactlo.
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Bl apaxato indiocador ea oaiacterizado en el aene
tido que £ pequefios tranaformacdorea insertados en estes
doa deriveciones y excitados poxr las corrientes de pues-
te 2 tierra, Loa aescundsrios de estos tiansfoirmedores
a limentan mediente ceblea uno o varios indicasdosea de Go=
ble enrollsmiento concebidos y conectedoa de tel forme
que cumndo lee corvientes primerias de los transformado-
rea 1ecorren éstos Altimos en sentido invexrso, lom 2 eli=
rollamientos actuando en o1 mismo sentido  mientiesa gqua
si los primerios Ce loa transformpdores sou recorridos en
el miamo sentido, los 2 enrollamientos sot®n en el senti-
do inverao,

La accibu mutua de estos £ enrollamientos puede
utilizaiese, sea pera consatituir un indiosdor de agujs,
seficlando el defecto pox el sentido de desviaciBu de 83d
t#, sez por 1 enunocisdor funcionando solamsute cuendco
loa £ anxollamientos timbejen en el mismo sentido,

Se looplize 28 rédpidamente y ain enssyos loa de=
feotos de sislamiento en las 1lirneas adreas,

E1l dibujo anexo represente a titulo de ejemplo,
algwioa eaquemes de prinoipio y verios ejemplos de eje~
ocucibu de esta invencitn,

e figure 1 represente a t%tulo de ejemplo une
13inea sédrea de carriente monoffsios slimenteds poxr un
tienaformadoxr con el neutzo pueato s tierre, Loa con=
ductorea Ge pueste » tieria son provietos de ‘trenaf orma—

dores formendo pexrte de loa indiordorea de defecto,
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La figura & representa esquemnticamente 1z deri-
vaoibn de loa aparatos indicasdores y lom recorridos de
las corrientea de tierra tal como se establecan sobre
une tdrre no afecteda de ds=fecto, pero aitueda en una 1%t-
nea averiada, El anunciador se repiesanta a8 tftulo de
ejemplo por medio da un indiocsdoxr de agujaas,

La fiLura ¥ representa esquemrticemente 18 derie
vaoidbn de loa appratos indicadores y los recorridos de
las corrientea de tierra tal como me establecen en 1a
torre llevando aisladores defectuosoa, El anuncisdor es
representado a titulo ce ejemplo por un indioerdor Ge
aguja,

La figura 4 represante un ejemplo de ejecuciBu ddl
reld® diferencisl empleedo Oomo anunciacor,

La figuxae 5 representa esguemftiormente 1r derie )
vaoibin ce los aparatoa incicsdorea en el oamo doude el
ocable de tierra es amarraco diveotemente scbre 1s torrnr
sin uingune conexibn intermedisxria, E1 anuncizdor ase
tepresenta a tltulo de ejemplo por un rel8 diferencial,

La fi ure 6 represents esgquemfticemente 1p deriva-
cibn directamente del anuncisdor realizable en el caamo
donce el ocsble de tierrs es aialndo de la torres E1
anunciador ae represents a tttulo de ejemplo por medio

(Ge un relejde un rel8 diferencinl,

£i en 1o fiwr 1 un defecto de zislsmiento, se
produce por roturr de un zislador (5) que sirve de ao=
porte a 1a 1inep (6) sobre 1la torre (%} as eatablecen %

cirouitos cCe puesta a tiemiae el wio de ellos 1o forma
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pestea de 1 torre (%) situpdas enocima del sislador (5},

el soporte (7), el primeiio del tranaformador (8) y el co-
ble de tierre (9), El segundo civouito ae conatituye por
1la perte de 1l¢ torre (3) aitumdo debejo del aislador {5}
el oconductoxr de tierra (10) y el primario de un segundo
trenaformador (11), Lea corrientes de pueata a tierrs
posan iguzlmente por lea torres (1), () y (4) viniendo
del ceble (9) y pesando por los primarioa de loa tisna-
formadores (12) hacis 1ma torres y por los primexrios de
loa transformadores {(13) , lom conductorea (14) de pueata
a tiexrs,

Bl mentido cde la corriente gue pa.aa por el tronse
Tormedoxr (8) ea puea inverso al de laa corrienteas de loas
trensformadorea (12),

La figure £ representa 17 uni®n entre loa secun-
daxrios de loa tirnsformedores (1&) y (1%) y un anunciador
de aguja (15) a dos enrollamientos gque aeg®n las expli=
caciones dadaa mis arriba son recorridos en el miamo sel=
tido provoorndo una CesviaciBu de la agujs en aentido
opueato 21 de 1lra agujas de wu reloj,

La figura ¥ repres=ante le uni®n entre los secune
derios de loa transformedores (8) y (11) y tn anunoisdor
de arujes (15) de dos enrollamientos gque, en este oeso,
son recorridoa en asentidos opneatos, provocando une des=
viaciltun de 1la apguja en sentido opueato & lo indiordo so-
bre 1o fi.uxe 2, es Cecir en el sentido de lea aujas de

un. wreloj,
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Los anunciadorea de agujss pueden ademfAls ser eqUi=
pedos cou une aguja oacilatoria §18) que funociorr en el
caso douGe el defecto se produce eun la torve y sobre el
curl al anuncisdox eat# moutado, ie apuja oscilatoria
(16) permite entonces carse ocuenta del luger donce se
hrll: el defecto de simlemiento nun ocuando Is coxriente
ha sido aortada autometioa o voluntarismente,

le figwre 4 represents un ejemplo de ejeocucibu de
un reld difere;oiel utilizedo como anwnoiscdor, Este re~
18" oomprende dos srmaduras magn@tiocas fijas (17) y (18),
de las cuales }v primera va provista de uu enrollsmiento
(19), misntras que 1a megunda 1llevr dos enrollr mientos
{20) y (1) Un belancin (c2) puede funcioner alrededor
de un eje (23) llevando dos srmedures macndtioma (24)
(25 wm de ellam eni# situnda en frente de loa polos @
le ammadura fija (17), y 12 otrz en frente de 1los polos
de 1p ermadura Tije (18), BEn 1l posici®u de descenso 1s
perte derecha del brlanoin (%g) heoe tope contra un torw
nillo (26) que permite regular los entrehierros, 31 be=
lanoin (22) se mpntiene en au poaioibu de Tepowo sep me-
dirute un resorte (27) o bien por la crevedsd, &Ln este
Bltimo caso au centro de gimvedad debe ser situedo B iZe
quiexca del eje (£3),

Ll belrnoin (%2) lleva ademds un brazo (£8) coautra
el oual viene & chooazr el hrazo (29) de una doble PE 1all=
oa (30), pudiendo girrr &lrededor de un eje {31), lle=

vendo a2 1 extremiced de aun se undo brezo (%2) wu diaco

(B3,

Los enrollamientos (19) y (20) san deriveoiones
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serie y elimentsdod por el mecuncario de uuo de los trans-
formadorea (8) o (12) mituzsdoa en 1s prxte alts: do leas to-
rrea, el enrollemiento (&1, se aliments por el secunds=
rio de un twanaformedor (11),

i crse de defecto del sislamiento lsa corrientes
secundarias de los transformedoiea (8) (11) recorren
loa enrollamientos (19)(21)20) en el sentido ce lps fle=
chea simples,

lea fuerzaa magnetondtrioces de las bobinas (20)
(1) sou diripides en el mismo mentido , el incicador (25)
sufre une fuexze atrsstive meyol que el indioedor 24,

E1 balancin (£2) gire aliededor de su eje (23) en =1 sen-
tido de lma mpujas de un xeloj, El1 movimiento del brazo
(28) =uelte el bimzo (¢2) de 1a doble pelanoa (20)s Ea=
te entrenndo por el pemo cCel disco (33) pire alrededor
de au ejs (Z1) hasta que eate disco (33). heya 1llerzdo a
21 nueva poriocidn de equilibirdo,

Sobre todae 1aa torres no afectadas de defectos de
aislamiento, laa corrientes secundarias de los trmnsfor-
madores (11) y (12) recorren los enrollamientos (19),¢20)
J (£1) en el mentido Ce 1las f‘laot}aa‘doblas. leas fuarzas
maysnetondtriona de las bobinas (20) , (£1) &ctfen en sen~
tido invexrao ; el indiocmdoer (24) sufre en este onso wn
fuexrza atrayente mfa crande gue el indicador («5)e La
diferencia entre estoa Gos esfuerzos gse compensg por la
reacoibn del tope (£6) y Ie palanca queda en 12 pomiocitn
de repoaso,

Lu el osso delque el cable de pusate a tierin egs

amarrado directamente sobPe 1lns torres ain medisocibn de
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uw soporte, los dos transformedores alimentando el anun-
cisdor aon celocados sobre el cabley (ver figura H),

£i ae produce un defecto de aialsmiento sobre 1a mismp
torre, la corriente de puesta a tierms oirouls en el aen-
tido de laa flechas simples, loas primaxios de los trans«
formadores (%4) y (%5) son recorridos en sentido inverso,
los efectoa de los enrollamientos (£0) , (£1) se suman
el anuncisdoxr funoiona, £i por el contrario -]‘Llef-o‘bo
se produce sobre otre torre, 1le corriente de pusata a tie-
rra oiroulr en el sentido de 1lms flechaa dobles, los pri=-
marios de los transformadoiea (%4) y (35) son recorridos
en el miamo sentido y el anunciador no funoiana,

Lka igualmente poaible utilizer el anunciador ain me=
disoibn de twaneformadorea, oan la oondiocidn de gue el
cable y lom oconductorea de puesta a tierra puedan ser
aislados de 18 torre,

La figure 8 represeuts el eaquemr de derivecibn
en eate caso, Los secundsrios de los trausformadores (8)
v (11) son reemplezados por una parte por el canductor
unido a la base Ce la toxre, , por otia parte por una de=
rivecibn (%8) tomada por el osble a tierrs,

£eLfn que, el defeoto ae produce sobre una u otie
torre, loa efectom de 1os enrollamientos ££0) y (21) ac=
toan en el mismo sentido (vecse fleches simplea) , por
tanto funciona el anuncisdor, o en sentido inveiso (vea=
me las flechaa dobles),

Resultando de las explicacianes precedentes, que

el indicador de defecto de aislamiento funcions e
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- Sea pox comppracibu del sentido cde 1la oorriexnte
de defecto, que circula entre la parte altz de 1z toxre
> el osble de pueats a tierrs de lza torres, cou el sen-
tido de 1a corxrieunte de pueate a tierrs por Ir base de
12 toxrre,

- Sea por 1la compaiacibn del sentido de la corriene-
te de defecto que cirouls en el hilo de tierrs 1rdo arrie
ta con el sentido de 1» corviente, defecto en el mismo
tilo de tierrs perc lado abajo,

Para eatos cos Qispositivos el sentido relstivo de
las corrient€s comppradam, no es el miamo para las to~
iTes 88nBs que pe1d laas torres doude se ha producido un
defecto, Lrate oon emplear un rele del tipo llamadec "di
Tecoiaual" para sefialar laa torres donde se producen loa
defeoctoa,

A continuaoibn se desoribe une forma de realizoe
cidtn particular del rele diredoionzl y del anunciadory
1os breanoa de loe ~el®s direcciomales oonocidos, sac,
en efecto, demeaindo delicadoa y dan un conjunto a veaces
insufiocientes peia Ia apliosoci®n indicada anteriormente,

i1 rel® direcciourl objeto de 1lp preasente invensibn
eal? constituido por 1» masa de un cuerpo merudtico (nfee
cleo de planchea de acero pox ejemplo), mdvil entre doa
entre=hierros, Les corrientes a compBIar recorren lea
bobiuaas dispuester de tel maners que asus. accionea se J Ui
tan en mn entre=hierro, mientirs que ellan se sustisen

en el otroe, Por un cierto sentido relativo de doa cO=
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rrientea, la trecoibn megr®liom que act®a aobre el nfioleo

mbvil serf prepoundersnte en un entre=hierro y dar® a la

pieza un cierto movimiento, Para un otwro seuntido velp=

tivo de 1aa dos corrientea, es 1a acoidbn del otro entiee
hieiro que aei# prepouderante y que der® entonces 2l nl-
0leo un movimiento de ' msentido inverso,

La figura U represente una foruza de ejecuoidn del
reld cou un cirocuito mpcnBtico de cuatro entre~hierros;
desplazf@ndose el nficleo por trmalacitu,

La figure 8 reprementa 13 unibn de este rel2 2 un
diapositivo de viasibilidad, todo eato comprendido en un
cofre especinlmente destinado a la indicmoi®n de los de=
Tectos de las 1ineas néreas,

la figura 9 represents uwna forma de ejecuciBn del
reld oo oirouito mern®tico de trea entre=hierros, dese
Plaz#ncose el nflicleo por tiwalacibn o rotacibu,

Zn la figwma 7 el cirouito mEgndtico fijo 1 lle=m
va 4 polos £, &, 4, 54 HKntre estos polos se mueve un
nfoleo megn®tioco (6) en el sentido de 1lsa flechas (T
(£1 ¥

Una de las corrientes recorre laas bobixes (7) en
lag cuales el bobiunado est# en tel forme que el flujo e
sultente tenga €l recorrido representedo por las flechas

puntendas,

Por razbu de aimetila, si los entrewhieiros son
igcurles, loa flujos son idanticoa en oada entre=hierro
v laa atrsociones magn®ticam ejercidam aobre el nfcleo

de oada entre-hierro son iguales y de sentido inverso,
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el nfticleo eatd pues en la poaiocibn deequilibredo,

le segunda corriente recorre las bobinas 8 bobi=-
nedes en el misamo sentido y tiene el miamo eje que el gel
nfocleo,

£i el flujo de eates Altimps bobinea 38 es del mise
mo aeﬁtido que el Je lpa bohinas 7 en el entre=hierro
9, veanlteid de mentido inverso en el entre-hierro 10;
el nficleo mbvil 8 serd pues ptisido heoim el entre=hierro
¢ &1 81 contrario los flujoa se sustiven en el entie=
hierro 9, ae sumai®n en el entre=hierro 10 hsecia 1o cusl
queds atiaido el nficleo 8,

El nficleo magndtico 6 puede aotuar por su despla=
zamiento direote o indireotrmente aobire todo indicador,
ocontaoto el&ctrico y demse,

Late sparato conatituye puea un 1el® direocional
teniendo todas 1las cuelidedea de acoplamiento, de robla-
tes y simplicided de un vele electromanudtico,

La figura 8 representa un e;emplo de canjunto de
eate el de un indicedor, el canjunto estd previsto poe
18 a&porbar las intemperies,

i 1la figurs B 2l nfcleo=buzo ea supuesto con eje ver-
tical; aotfa sobre un gancho 11 MmBvil slrededor de un eje
1z, Un ocontrapeso 1% compenae en parte el peao del Nt
cleo y hroe el aparato mAs sensible, Un indicador 14, md-
vil alrededor de un eje 15, 1lleva un dedo 16 mentenido
normalmente pox el gancho 11, Si se produce un defeoto
en la torre, el sentido relativo de 1las corrientes es

tal que el nfoleo 6 es atreido Maais arriba y empuje al
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ganscho 11 que anelta al irdicrdor 14, viniendo 2ate a to=
mar la poaiocibn punteada, iyreoias a un contrrepeso &5 cole
venientemente colocado,

£i se produce un defecto ea otre torre, el nficleo
es atraido 'aoia abajo contra un tope reguleble 17 que
pdemfie bLiene la ventaje de permitir lz repulacidn de loa
entre-hierros,

El1l cierre hermptico eatd zsepuredo por une tepe
pirotectora 18 y un obturedor 19 =molidexio del indichor,
que ocierra.lp hendidura inferior de 12 beme a fin de evi-
tar 12 introduccitn de pAajaroes, inmectoa, nieve, eacar=
che y demfa,

Le figuie 9 repremente otro ejemplo de realizanoibu
del rel2 del cuml moabamoa de desoribir au priucipio,

Sobre eatyp figura uns de lma corrientes recorre
la bobina £1 y 1a otrm l2a bobinas 2, Sepfn el sentido
relativo de lea corvientea, losr flujos ae sumer®n en el
entre=hierro ¢ y se suatreer®n en el 24, o bien se sU=
merhn en el 24 , ae sustreerfin del 25,

L1 el priger oceso el nficleo £0 asex® atraido por el
entre=hierro &4 y au desplezamiento podr® ser uns tLivsw
1acibu o rotacibu,

Eien entendido, pueden adoptarse otrea formes con
este 1el2 seyfn el mismo principio, y este reld puede

renibir todas 1las aplicacionea de reles direccionales,
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Los puutos de irvenoiBn propis pero no nueva pox
ser ya counocidoa en el extraunjero pero no puestos en
pirBotica eu el territorio neoioiml que se presenten Pe
M que sean objeto de esta petente de introducci®u en Bs-
pefia mou loa siguientesst

‘ 194~ Indiosdor de defecto de aialamiento, pars 1%=
nfﬁan adreas, oaracterlizado porque loa seoundarios de dos
pwquefios tragaformedorea de los cuales uuo estd exoitedo
por 1a corriente que ae va por el cauductor de pesta 2
tiexrs de 1a beae de 18 torre, el otro por la corriente
que ociroula entie 1s paxte auperior de 1r toire y el oca=
ble de tierrn de &ata fltime, zot®en en los enrollamiensm
toa de uu 2nunciador de tel forme que eate aperato, ine
dicanco el aentido relativo de las dos oorrientes, sefiaa
ls 3i el defecto se produce en Ik torre Misma 0 en cuale
quier otra de 1l miame l1llues,

«%¢=Iudioncdor de defecto de sislemiento pera 1%
Leps abreaa a€ A 18 reivindioemoitn 1, osracterizado por
que loa dos trausformedores est#n colocedos anteriox
poateiriomente s 12 torre sobre el eable de pueste a tie=
rra de le perte superior de 1r torre cusndo el ceble et=
t8 fijecdo direocteamente soltwe la tierrm,

G8e= Indiocsdor de defeoto de aislamiento peia 1%
neps, séreas, ae.Bu la reivindiomoi®n 1, ocaracterizado
porgue loa doa tiausformedores saon reemplazados direataw=

mente por los conductorea gue muen 1a base de la torre 2

tierra y 1l¢ poarte auperiei' Ce Ir torre al ocble de pucs=

.
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ta a tierra, curndo Sate 8ltimo , loe cauduotores én
ocueatidn pueden ser sislados de 1la torre,

4%¢= Indicadoxr de defecto de mislemiento pp1e 1l
ness alreas, seyfin Ias Jeivindicmoiouwes 1, £ y %, OBIBO-
berizado porque el anunsizdor propismente dioho eatd cons-
tituido por wu anunciador Ge aguja, ouyo sentido de dese

vieciBn aefiela 1z exiateuncis o ausencis de defecto, pum
diendo eate gnuncirdor de aguja ser equipndo pPor WP Bc e

Ja osociletoria asefielando 1a existensia de un defecto
aun deapues de corter Ir 1%uen,

5®y= Indiosdor de defecto de aislamiento prio 1%=
nen, se Bn les reivindicacionee 1, £, y 3, caraoterizado
porque el anuncisdor propiamente dicho est® constituido
por un rele diferenciml de doe in;m'a actuando sobre uns
pelance meyn®tion, llevendo M0 Ce loe imeues un enrollae-
miento aimple y el otro un enrollsmiento doble, coneotee
doa de tel menera que en ommo de haber ug defeoto de ajise
lamiento en 1z torre, loe dos Altimos eurollamientos 80w
tuan en el miamo sentido, heoen gimar 1= pelanca y pProe
vooen el cGeaprendimiento de uue sefinl dptioe, mientiva
Que en ocaso Ge aumencis de defaoto sobre lr misms torre
prevalece 1p fuerga atreotive del imfn de enrollemiento
sencillo y mentiene 1§ palsnce en an posici®u de desosne
ao;‘aost-nida por un tope o cumlquiexr otro sistemn,

8%« Ilciocacox de defecto de sislmmiento pesa 1tm
nesa péress, 96ufn lae reivindiocsciaues I, £, %, 4 5,
estando el anuncisdor propiamente dicho canatituido por
un reld direcoiousl, careoterizado en que el elemento

mBvil es un n@cleo de hierro {o cumlquier otxo cue.po Meg=




Lico) vil eutre dos suiawwhisszony Ios oxTisutes otm
Joe nmexticon 2e heu de Cogeapy redoxyey e dDobiuse dise
Pueetan e tal musm g'w st rociaes v juutan eu wi
non sLtieshierro 4y 80 atativel eu o) otxoy Co WMueIw N
poee uc clexto septido relativo e Mae Cos exrienten
el ufioleo es atreido Mol w eutreshierrze, geie el otro
se struido twoia el otro sutieshissrrag 1os Olrcuiton Wiw
Letioon puecer afectar tairs e fonmr , e] desploses
70 misuto del ufeleo ser ms tinelacite o ms zotecibu,
Yo4» Bu 108 ildiopdones do defeoton de pinlnnieis
to pazs 1%enn afrens wm vintemm ¢ ojocuci®i del xels
sefly Ins Teivindiemociause €, eepevislmmante eatwiindo
omu viste ¢ iucionr los Cefecton en o Lawtes de 1%ens
ol o] p8xess, carmncterizedo pogue el ilicieo Mvil tieue el
oje vertionl, el cafnarso cCe stmcoifu Mcls wuo de los
eLtizeashierTos estendo compenssco por un tape que peImie
te el reguls je de eaton Altimoeg el uLBeleo 0 atMido MM
ois el otro entxeehiszro ) lewests un ruoho Qe Goje oser
%30 a dadisedor sl un defecto ee guatnoe an M taaTep el ooum
Junto de sgprntos estando sudermdios eu WP onjs blRkuse
dng o1 dudior@or quede eu ol juterioc ¢el cofis eau 18 pe
0i7i% LWl y llew w. obtawdar que ciermm 1¢ eLum
de 80 orjn, el indiordar ewlimica Cel eafpe dweute su
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