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La presente in ven ción  t ie n e  por o b je t o  un ap arato  

in d ica d o r  para lin ea  a a é re a s , que perm ite en con trar fv?- 

Gilmente e l  lU|¿ar donde ae ha produ cido  ún d e fe c t o  de 

a ia  la m iento en tre  fa se  y t i e r r a .

Esta invenoibn  ae basa en club la  a to rre a  de l i ­

neas aéreas de a lta  tenaiOn son equipadas oon una d ob le  

puesta a t ie r r a , ' la  una ea co n s titu id a  p or  un condu ctor 

conectando la base de la t o r r e  a una p irca  de t i e r r a ,  y 

la  otra por un c r b le ,  llam ado ca b le  de t i e r r a ,  uniendo 

I r a  cabeza a de las t o r r e s .

En caao de d e fe c to  de a ia lam ien to  provocado p or  

e jem p lo , por  la rotura de un a is la d o r ,  la  c o r r ie n te  de 

puesta a t i e r r a ,  ae d ir ig e  p or  unr parte  hacia la placa 

de t ie rrB  de la base de la a to rrea  y por* otra parte  ha­

c ia  e l  oab le  que una la parte  a lta  de la s  t o r r e ? .  No 

presentando la  a to r re s  d e fe c t o  son r e co r r id a s  por la co ­

r r ie n t e  que Viene d e l  ca b le  de t ie r r a  y sa la  par la co ­

n ex ión  de la puesta a t i e r r a ,

E l aparato  in d ica d or  o b je to  de la presente in ­

v e n c ió n , eatg basado en e l  hecho que isa  dos d e r iv a c io ­

nes co n s t itu id a s  por una parte  par la con ex ión , entre la 

p a rte  a lta  de las torrea  y e l  ca b le  a t i e r r a ,  y por la 

o t r a , por  medio d e l condu ctor conectando la base de la 

t o r r e  a le  placa d® t ie r r a ',  r e co rr id a s  p or c o r r ie n te s  en 

se n tid o  in v erso  cuando e l  d e fe o to  as ha lla  en la t o r r e ,  

m ientras que e l l o s  son r e c o r r id o s  en e l  mismo se n tid o  

cuando e l  a is la m ien to  en tre  loa  condu ctores y la to r r a  

es  in ta c t o .



El aparato  in d ica d o r  es oa ra o ta r iza d o  en a l  sen­

t id o  que £ pequeños t r a n s í  oimadorea in serta d os  an astea 

doa deriva  oionaa y e x c ita d o s  por la a c o r r ie n te s  do pues­

ta  a t ie r r a *  Loa secundarios de «atoa  transform adoras 

alim entan  mediante cab lea  uno o v a r io s  in d icad oras de do­

b le  en ro llam ien to  con ceb id os  y conectados de t e l  forma 

que cuando la s  o o rr ie n te a  prim arias de lo s  transform ado­

re s  re co rre n  «atoa  Ultim os en aen tid o  in v e rs o , lo s  £ en­

ro lla m ie n to s  actuando en e l  mismo se n tid o  m ientras que 

a i  lo s  prim arios de loa  transform adores son re o o rr id o a  en 

e l  mismo s e n t id o , loa  £ en rollam ien tos  actúan en e l  s e n t i­

do in v e rs o .

La aociOn mutua de e s to s  £ en ro llam ien tos  puede 

u t i l i z a r s e ,  sea pera c o n s t i t u ir  un in d ica d o r  de aguja* 

señalando e l  d e fe c to  p or  e l  s e n tid o  de d eav iao ibn  de Saé 

t g ,  sea p or 1 anunciador funcionando solamente cuando 

loa  £ enrollam ientos tra b a ja n  en e l  mismo sen tid o*

£e lo c a l iz a  a s i  rápidamente y s in  ensayos lo s  de­

f e c t o s  de a is la m ien to  en la s  lin ea s  aéreas*

E l d ib u jo  anexo represen te  a t i t u l o  de e jem p lo , 

algunos esquemes de p r in c ip io  y v a r io s  ejem plos de e je ­

cu c ió n  de esta in v e n c ió n .

La fig u ra  1 representa  a t i t u l o  de e jem plo una 

lin e a  aérea de c o r r ie n te  m onoffsioa alim entada p or  un 

transform ador con e l  n eu tro  pu esto  a t ie r r a  , Loa con­

du ctores  de puesta a t ie r r a  san p r o v is to s  de transform a­

dores formando parta de loa  indicadox*ea de d e fe c to *
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La fig u ra  £ representa  esquemáticamente la d e r i ­

v a c ió n  de lo s  a jan atos  indicia dores y lo s  r e co r r id o s  da 

la s  c o r r ie n te s  de t ie r r a  t a l  como se e s ta b le ce n  sobra 

una té rr a  no a fectad a  de d e fe c t o ,  pero  situada en una l i ­

nea a v eria d a . El anunciador se representa a t i t u l o  d® 

e jem p lo  por medio da un in d ica d or  de a g u ja s ,

IjB fig u ra  6 representa  esquemáticamente la d e r i ­

v a c ión  de lo s  aparatos in d icad oras y  lo s  r e co r r id o s  de 

la s  c o r r ie n te s  de t ie r r a  t a l  como se e s ta b le ce n  en la 

t o r r e  llev a n d o  a is la d o r e s  d e fe c tu o s o s . E l anunciador es 

rep resen ta d o  a t i t u l o  de e jem plo  por un in d ica d or  de 

a g u ja ,

Le fig u ra  4 represante un e jem plo d» e je o u o i in  d41 

r a l i  d i fe r e n c ia l  empleado oomo an un ciador,

Ljb fig u ra  6 representa  esquemáticamente Ir d e r i -  

vaoiOn de lo s  aparatos in d ica d ores  en e l  oaso  donde e l
í

ca b le  de t ie r r a  as amarrado directam ente sobre la t o r r e  

s in  ninguna conex ión  in term ed ia ria ,  E l anunciador se 

represen ta  a t i t u l o  da e jem plo  por un r a l#  d ife r e n c ia  1 ,

La fig u ra  6 representa  esquematioamente la d e r iv a ­

c ió n  d ire c ta  mente d e l anunciador r e a l iz a b le  en e l  oaso 

donde e l  oab la  de t ie r r a  as a is la d o  de la to rre *  El 

anunciador se represente a t i t u l o  de ejem plo por medio 

(da un r e le j  de un r a l i  d i f e r e n c ia l ,

E i en la figu ra  1 un d e fe c to  de a is la m ie n to , se 

produce por rotura de un a is la d o r  (6 ) que s irv e  de so ­

p o r te  a la lin ea  (6 ) sobra la t o r r e  (6 ) se e s t a b le c e n '£ 

c i r c u i t o s  de puesta a t ie r r a ?  e l  uno da e l l o s  l o  forma
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partas de la to r re  (5 ) situadas encima d e l a is la d o r  ( 5 ) ,

«1  sop orte  ( 7 ) f e l  p r im ario  d e l transform ador (8 ) y e l  ca­

b le  de t ie r r a  ( 9 ) ,  E l secundo o ir o u i t o  se co n stitu y e  pea? 

la  parta de lt to r re  (5 ) s itu a d o  d eb a jo  d e l  a is la d o r  (5). 

e l  condu ctor de t ie r r a  (10) y a l primaxáo de un secundo 

transformador* (1 1 ) .  Las c o r r ie n te s  de puesta a t ie r r a  

pasan igualm ente por la s  to rrea  ( 1 ) ,  (2 ) y (4 ) v in ien d o  

d e l  cab le  (9 ) y pasando pox* loa  prim arios de loa  tra n s­

form adores (12 ) hacia la s  toxrrea yr por lo s  primax*ioa da 

lo a  transform adores (15 ) ¿  loa  oonduotox*ea (14) da puesta 

a tiex*ra .

E l s e n tid o  da la c o r r ie n te  que pasa p or e l  trans­

formador* (8 ) es pues in v e rso  a l  de la s  oorx 'ientes de lo s  

transform adoras (1 2 ) .

La fig u ra  2 representa  Ir uniCn entre  lo s  secun­

d a r io s  de loa  transform adores (12) y (15) y un anunciador 

de a^uja (15) a dos en ro llam ien tos  que ae^Hn la s  e x p l i ­

ca c io n e s  dadas mfla arriba  son r e c o r r id o s  en e l  mismo sen­

t id o  px'ovoopndo una d esv iaciB n  de la a^uja en s e n tid o  

op u esto  a l  de Ies adujas da un r e l o j .

La fig u ra  5 rapresantp la unibn en tre  lo s  saoun- 

d f r io s  de loa  transform adores (8 ) y (11) y un anunoiador 

de a^Uja (15) da dos en ro llam ien tos  qu e, en esta  o e s o , 

son  x'ecox'ridoa en sen tid os  op u estos , px'ovooanao una des­

v ia  oiftn de la a^uja en se n t id o  opuesto a l o  in d i ordo so ­

bre la fig u ra  2 , as d e c ir  en a l  s e n tid o  de la s  adujas de 

un. r e l o j ,
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Loa anunciadora» cía aguja a puedan ademfla aer e q u i-  

padoa coa  una aguja o s c i la t o r ia  |16) que funoionp en e l  

oaao donde e l  d jifeo to  fle produce su. la  to r i 'e  y aobl'e e l  

o u e l e l  anunciador esta  montado, ua aguja o s c i la t o r ia  

(1 6 ) perm ite entonoea da rae ouente d e l  lu^p. r  donde ae 

br 11? a l  d e fe c to  de a is la m ie n to  8 un. ouando la c o r r ie n te  

ha a id o  oortada automBtioa o volu ntariam ente.

Le fig u ra  4 representa un ejem plo de ejeouoiftn  da 

un r a l*  d ife r e n c ie  1 u t i l iz a d o  oomo an u n ciador, Eate r e -  

ocnpemafi» doa armadura» m agn»tioa» f i j 8 s  (17) y (1 8 ) ,  

de la a oualea lar primara va proviftta de un en ro llam ien to

( 1 9 )  , m ientra» que ls  «efunda llev a  doa en ro llrm ien to»

(2 0 ) y ('21)* ün ba lan cín  (22) puede funcione r  a lre d e d o r  

de un e je  (2 * ) llev a n d o  doa armadura a m agnetices (24) j  

{.2ñYf una de e l la »  e»téf aiturda en fr e n te  de loa  p o lo »  <io 

la  armadura f i j a  (1 7 ) ,  y ls  otr? en fr e n te  de loa  p o lo »  

d® l»  armadura f i j a  (1 8 ) ,  En la poaiciBm  de deaoanao la 

pei*te derecha d e l  be la ñ o in  (22) haoe top e  contra un torw

(^6 ) que perm ite r e cu la r  loa  a n tra h ie rro a , E l be— 

la n o in  1̂2 2 ) ae mantiene en eu poaioiftn  de repodo aea me­

d ian te  un rea orte  (27 ) o b ien  por la gravedad. En eate  

d ltim o  oaao su oen tro  de gravedad debe aer a i t i » d o  a iz ­
quierda d e l  e je  (2 * ) ,

E l b e lfn o in  (%2) lle v a  8demia un brazo  (28) contra 

e l  cu a l viene a ohooar e l  brazo  (29) de una doble peían­

os ( * 0 ) ,  pudiendo g irr .r  a lre d e d o r  de un e je  (* 1 ) ,  l l e ­

vando a la extrem idad de au segundo brazo  (*2 ) un d ia co  
( * * ) ,

Loa enrollam ientoa  (19) y (20) aon d eriveo ian es

1
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s«x*ia j  8 lim entadod por e l  secu ndario  de uno de loa  tra n s ­

form adores (8 ) o (12) s itu ad os en le  parte  alta< de la a t o ­

r r e a , e l  e n r o lle  m iento (2 1 1, se alim enta por e l  aecunde- 

r i o  de un transform ador (1 1 ) .

£n oa ao de d e fe c to  d e l  a ia  la m iento la a o orr ien tea  

secundarias de loa  tra n a f ormadorea (3 ) y ( 11) reoorren  

lo a  e n ro l la mientoa (19)(21()20) en e l  a en tid o  da la a f l e ­

cha a sim ples»

Lea fu erzas  magnetom itrioaa de la a bobinas (20) y 

(2 1 ) san d ir ig id e a  en e l  mismo aen tido  y e l  in d ica d or  (25) 

aufr© una fuerza  a tra c t iv a  ma.^or que e l  in d ica d o r  24.,

E l ba lan cin  (22) t ir a  a lre d e d o r  de au e je  (25) en e l  sen­

t i d o  de laa adujas de un r e l o j .  E l movimiento d e l  b ia zo  

(28 ) su e lta  e i  brazo  (29) de la d ob le  palanca (5 0 ) ,  Es­

te  entrenado por e l  pea o d e l  d is c o  (55) a lred ed or

de au e je  (51) hasta que eate  d ia o o  (55) haya l l e u d o  a 

au nueva posioiO n  de e q u il ib r r d o .

Sobre todas Ib a to rre a  no a feotadaa de d e fe c to s  de 

a is la m ie n to , laa o o rr ie n te a  secundarias de loa  t r a n s fo r ­

madores ( 11) y ( 12) re co rre n  loa  enro llam ien tos  ( 19 ) , ( 2 0 )

* ®n e l  aen tido  de lea  fle ch a  a d o b le s . Las fu erza s

m8 g n eton »tr ica  a de laa bobinas (20) y (21). «otften  en aen­

t i d o  in v e rso  y e l  in d ica d o r  (24) au fre  en eate  caso  una 

fu erza  atrayen te  m8a grande que e l  in d ica d o r  (2 5 ) ,  La 

en tre  eatoa dos e s fu erzos  aa compañas p or  la 

r e a c c ió n  d e l  tope  (26) y la  palanca queda en la poaioiO n 
de rep oa o .

En «1  oa a o de que e l  ca b le  de pueata a t ie r r a  es 

amarrado directam ente sobre la a to r r e s  s in  m ediación de
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m: s o p o r te , loa  dos transform a dores alim entando «1  anun­

c ia d o r  son co loca d os  sobre e l  c a b le ; (v e r  fig u ra  5^,

S i  ae produce un d e fe o to  de a is la m ien to  sobre la misma 

t o r r e ,  la c o r r ie n te  de puesta a t ie r r a  c ir c u la  en e l  sen­

t i d o  de la s  f le ch a s  s im p les , loa  prim arios de lo s  tran s­

form adores (54) y (55) son r e c o r r id o s  en se n tid o  in v e rso , 

lo s  e fe c to s  de loa enro llam ien tos  (£0) y (£1) se suman y 

e l  anunciador funciona • E i por e l  c o n tr a r io  e i j ie fe o to  

aa produce sobre otra t o r r e ,  la c o r r ie n te  de puesta a t i e ­

rra o ir o u lr  en e l  s e n tid o  de la s  f le c h a s  d o b le s , lo s  p r i ­

m arios de lo s  transform adores (54) y (55 ) son re co r r id o s  

en e l  mismo se n tid o  y e l  anunciador no funoiona*

La igualm ente p o s ib le  u t i l i z a r  e l  anunciador s in  me­

d ia c ió n  de tran sform adores, oon la oondioiO n de que e l  

I ca b le  ¿ lo s  conduotorea de puesta a t ie r r a  puedan se r  

a is la d o s  de la t o r r e .

La fig u ra  6 representa  e l  esquema de d e r iv a c ió n  

en  es te  o a s o . Loa secundarios de loa  transform adores (8 ) 

y (11) san reemplazados por una parte  p or  e l  oonduotor 

un ido a la base de la t o r r e ,  j  por otra parte  por nns ¿Le— 

r iv a c iO n  (56) tomada por e l  oab le  a t i e r r a ,

BegOn que, e l  d e fe o to  se produoe sobre una u otra 

t o r r e ,  loa  e fe c to s  de lo s  enro llam ien tos  -fc£0) y (£ 1 ) a c ­

atan  en e l  mismo se n tid o  (verse  f le c h a s  sim ples) y p or  

ta n ta  funciona e l  an un ciador, o en s e n t id o  in v e rso  (véa­
se la s  f le ch a s  d o b le s ) ,

R esultando de la s  e x p lica c io n e s  p reced en tes , que 

e l  in d ica d or  de d e fe c t o  de a is la m ien to  fu n c io n a :

195
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-  fíes por oompBraoibn d e l  s e n tid o  de la c o r r ie n te  

de d e fe c t o ,  que o irou la  entx’e la parte  a lte  de la to r r e  

y e l  oab le  de puesta a t ie r r a  de la s  t o r r e a ,  con  e l  sen­

t id o  de la oorx 'ien te 'd e  puesta a t ie r r e  p or  1f base de 

la  t o r r e ,

-  Sea p or la  oomparaoibn d e l  s e n tid o  de la c o r r ie n ­

t e  de d e fe c to  que cix*oula en e l  h i l o  de tiernas lf 'd o  a r r i ­

ba con e l  s e n tid o  de la c o r r ie n t e ,  d e fe c t o  en e l  mismo 

h i lo  de tiexrB  pero lado a b a jo*

Para es to s  dos d is p o s it iv o s  e l  se n t id o  r e la t iv o  de 

la s  c o r r ie n te s  comparada a , no es e l  mismo para la s  t o ­

r re s  sanas que pera la s  to r r e s  donde se ha px'oducido un 

d e f e o t o .  Basta oon emplear un re  le  d e l  t i p o  llanada  *d¿. 

x -eco ion a l" para sefia iar la s  to r re s  donde se producen lo s  
d e fe c t o s ,

A continuaoiftei se desox’ib e  una forma de r e a l i z a -  

cibn. p a r t ic u la r  d e l x*eie d ir e o o io n e l  y d e l  anunciador} 

l o s  bréanos d© lo s  r e ie s  d ir e c c io n a le s  o o n oo id os , son , 

en e fe o t o ,  demasiado d e lica d o s  y dan un con ju n to  a vaoea 

in s u f ic ie n te s  pexa la  a p lioa o iB n  indicada an teriorm en te .

E l reí®  d ir e o c io n r l  o b je to  d© le  p resen te  in v en ción  

e a t f  c o n s t itu id o  por la masa de un cuerpo mB^iifitioo ¿nfW 

c le o  de planchas de a oero  por e jem p lo )*  mftvil entre dos 

e n tr e -h ie x r o a • Bbs c o r r ie n te s  a comparar re co rre n  lea  

bob inas d isp u estos  de t a l  manera que sus. a cc io n e s  se ju n ­

ta n  en un e n t r e -h ie r r o , m ientras que e l la n  se sustraen  

en ©i o tro*  Por un o ie r t o  s e n t id o  r e la t iv o  de dos o o -
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r r ie n t e a ,  la  trB ooiB n magnética que actfla a obre e l  n flo leo  

£25 mftvil aert preponderante en un e n tr e -h ie r r o  y darS a la

p ieza  un o ie r t o  movimiento* itera un otx*o aen tid o  r e la ­

t i v o  de la a dos c o rr ie n te  a , ea la  a oo ib n  d e l  o tro  en tre— 

h ie rro  que aerB preponderante  ̂ que dar* entonoea a l  nfl— 

o le o  un movimiento de i a en tid o  inverao*

,230 La fig u ra  W represente, una forma de ejeauciftn  d e l

r e í s  con un c i r c u i t o  m agnético de cu a tro  e n tr e -h ie r r o a ; 

desp lazándose e l  n flo leo  p or tra a la o iB n »

Lia fig u ra  8 representa  la uniftn de eate reí©  a un 

d i s p o s i t iv o  de v i s i b i l id a d ,  tod o  ea to  comprendido en un 

.255 c o fr e  especialm ente d eatin ad o a la in d ic a c ió n  de loa  de­

f e c t o s  de la s  lin ea s  afireaa,

le  f ig u ra  9 represen ta  una forma de ejeouoiO n d e l  

r e ís  con c i r c u i t o  m agnético de t r e s  en tre—h ie r r o s , des­

plazándose e l  n flo leo  por trB a la c ie n  o rotaoiftn*

240 En la fig u ra  7 e l  c i r c u i t o  megnBtioo f i j o  1 l l e ­

va 4 poloa  2* 5, 4 , 5 , Entre e s to s  p o lo ?  se mueve un 

nO cleo m agnético (6 ) en e l  a en tid o  de la s  f le ch a s  (f]> y 

( f l K
Una de la s  c o r r ie n te s  r e co rre  la a bobinas (7 ) en 

245 la s  cu a les  e l  bobinado estB en t a l  forma que e l  f l u j o  re ­

su lta n te  tenga e l  r e c o r r id o  represen tado p or  las f le c h a s  

punteadas.

Por razOn de s i m e t r í a s i  lo s  en tre—h ierros  son 

,250 ig u a le s , loa  f l u jo s  son id é n t ic o s  e n ca d a  en tre—h ie rro

y la »  a tra cc io n e s  m agnéticas e je r c id a s  sobre e l  n flo leo  

de cada e n tr e -h ie r r o  son ig u a les  ¿  de se n tid o  in v e rs o ,
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e l  n d o leo  esté! pues en le  p o s ic ió n  dem qu ilibrado,

le  segunda o o r r ie n te  x’eoorr© lea  bobinas 8 b o b i­

nadas en e l  miamo se n tid o  y t ie n e  e l  misino e je  que e l  d©l 

n a o le o ,

£ i  e l  f l u j o  de e s te s  íntim as bobines 3 es d e l mis­

mo aen tid o  que e l  lea  bobinas 7 en e l  e n tr e -h ie r c o  

9 ,  i'esu ltarfi de se n tid o  invex*ao en e l  entx*e-h ierro 10; 

e l  nftoleo mGvil 6 aere puea a tra id o  h8oia e l  e n tr e -h ie r r o  

9* S i a l  c o n tr a r io  loa  f l u jo s  se sustraen  en e l  entx*e- 

hiex*ro 9 , se sumaréfn en e l  e n tr e -h ie r r o  10 hacia l o  cu a l 

queda a tr a íd o  e l  n floleo 0 ,

E l n ú cleo  m agnético 6 puede a ctu a r  por su desp la ­

zam iento d ire c ta  o ind irectam ente sobre tod o  in d ica d o r , 

c o n ta c to  e l§ o t r io o  y demfls.

E ste1 ap ara to  co n stitu y e  pues un x*elfi d ii 'e o o io n a l 

te n ie n d o  todas la s  cu a lidades de acop lam ien to , de robus­

t o s  y s im p lic id a d  de un r© ie e le c t r o n » g n « t io o ,

Ij8 f ig u ra  8 representa  un ejem plo de con ju n to  de 

e s te  rmlfi de un in d ica d o r , e l  con ju n to  esta  p r e v is to  pa­

ra sop orta r  la s  in tem p eries ,

^  ^  fig u ra  3 e l  nfXcleo—buzo es supuesto con e je  v e r ­

t i c a l ;  aotda sobre un gancho 11 m óvil a lre d e d o r  de un e je  

1 ¿ , Un con trap eso  15 compensa en parte  e l  peso d e l  nú­

c l e o  y hace e l  aparato  mas s e n s ib le , ¡jn in d ica d or  14, míW 

v i l  a lre d e d o r  de un e je  15 , lle v a  un dedo 10 ncnten ido 

normalmente por* e l  gancho 11, S i se px*oduce un d e fe c t o  

en la t o r r e ,  e l  s e n tid o  r e la t iv o  de la s  c o r r ie n te s  es 

t a l  que e l  n ú cleo  6 es a tr a id o  hacia a rr iba  y empuja a l
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gancho 11 que su elta  a l  in d ica d o r  14, v in ien d o  «a te  a t o ­

nar la p o s ic ió n  punteada, grBciaa a un oa n tra -p eso  25 con ­

venientem ente c o lo c a d o ,

£ i  ae produce un d e fe c t o  en otra  t o r r e ,  e l  n ú cleo  

ea a tr a id o  hacia a b a jo  contra  un tope reg u la b le  17 que 

ademéla t ie n e  la ventaja  de p e rm itir  la re g u la c ió n  de loa 

e n tr e -h ie r r o a ,

E l c ie r r e  herm ético eata asegurado p or  una tape 

p ro te c to ra  18 y un obturador 19 s o l id a r io  d e l  in d ica d o r , 

que c ie r r a . 1p hendidura in f e r io r  de le  base a f i n  de e v i ­

t a r  la in tro d u cc ió n  de p S ja r o s , in s e c t o s ,  n ie v e , e sca r ­

cha y demea.

Le fig u ra  9 represen te  o tro  e jem plo de r e a l iz a c ió n  

d e l  re lfi d e l  cu a l acabamos de d e s c r ib ir  au p r in c ip io »  

Sobre esta fig u ra  una de las c o r r ie n te s  reoox*re 

la  bobina 21 y la otra la a bobinas 2'2, Segdn e l  sen tid o  

r e la t iv o  de la s  c o r r ie n t e s ,  lo s  f l u jo s  ae suaerffn en e l  

e n t r e -h ie r r o  i "  y  ae auatraerftn en e l  2 4 , o b ien  ae su­

maran en e l  24 j  ae su straerán  d e l 2 ? ,

En e l  prim er ce a o e l  n ftoleo EO aerff a tr a id o  por e l  

e n tr e -h ie r r o  .24 y au desplazam iento podrir se r  una t r a s ­

la c ió n  o ro ta ción #

Bien en ten d id o , pueden adoptarse o tra s  formas con 

e s te  x*eie segfln e l  mismo p r in c ip io ,  y  e s te  r e ía  puede 

r e c i b i r  todas laa a p lic a c io n e s  de ra le s  d iré  c o i  ona les»
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Loa puntos d« icvenoiB c. propia  paro no nueva por 

s e r  ¿a oonooidoa en e l  e x tra n je ro  p ero  no puaatoa en 

p ra ct ica  en e l  t e r r i t o r i o  n aoian al que ae presentan pa­

ré que sean o b je to  da eata patente de in tro d u cc ió n  en Ba— 

PIO paña aon loa  s ig u ien te  af

I o # - In d ica d or  de d e fe c t o  da a islam ien to#  para 11— 

ñipa a a irea s#  oa ra o te r iza d o  porque loa  aeoundarioa de doa 

pequeños transform adores de loa  cu a les  uno eatél e x c ita d o  

p or  la c o r r ie n te  que ae va p or e l  con d u ctor  de puesta a 

P15 t ie r r a  de la  base da la t o r r e ,  e l  o t ro  p or  la c o r r ie n te

que c ir c u la  entre la p a rte  su p e r io r  de 1f to r r e  ¿/ e l  ca­

b le  de t ie r r a  de esta 0.1time# aotften en loa  enrollam ier>» 

toa  de un anunciador de t a l  forma que ea te  aparato# in ­

d ican d o  e l  s e n tid o  r e la t iv o  de la s  doa oorrien tea#  seña­

d o  la  a i  e l  d e fe o to  ae produce en 11 t o r r e  miau» o en cu a l­

q u ie r  otra de la misma lin e a  •

¿ “ • -In d icad or de d e fe o to  de a is la m ie n to  para l í ­

neas a ire a s  a«gfb¿ la r e iv in d ic a c ió n  1# ca ra c te r iz a d o  por 

que lo s  doa tra  na formad ore a estftn ooloa8doa a n te r io r  j  

posteriorm ente a la t o r r e  aobre e l  ca b le  de puesta a t i e ­

rra  de la parte su p erio r  de Ir, t o r r e  cuando e l  oab le  es­
ta  f i j a d o  d ire c ta  mente aobre la t ie r r a #

P °# - In d ica d or de d e fe o to  de a is la m ie n to  para 1% 

neaa# a irea  a# aegffei la  r e iv in d ica  o ió n  1# ca ra c te r iz a d o  

PPO porque lo s  doa trena forma dore a san reem plazados d ir e c ta ­

mente p or loa  conductores que unen la base de la t o r r e  8 

t ie r r a  j  Ir parte  su p e r io r  de ir  t o r r e  a l  o rb le  de p u es-
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ta  a t i e r r a ,  curado ia te  Ultim o j  loa  conductores én 

cu ea tib n  pueden aer a is la d o s  de la t o r r e ,

4 * , -  Ind ios a ox* de d e fe c t o  de a is la m ie n to  pero 1 1 - 

neaa a e re a s , segftn la  a r e iv in d ic a c io n e s  1 , t  y  3 , carac­

te r iz a d o  parque e l  anunciador propia líente d ich o  ©até cons­

t i t u id o  por un anunciador de a g u ja , cu^o a en tid o  de des­

v ia c ió n  señala 1f« e x is te n c ia  o ausencia de d e fe c t o ,  p u - 
d iendo e s te  anunciador de aguja a «r  equ ipado p or  un» agti»

Ja oaoilF  t o r ia  aera lando la e x is te n c ia  de un d e fe c to  

aun deapuea de c o r t e r  ir l in e a ,

B*» -  Indioadox* de d e fe o to  de a is la m ie n to  para l i ­

n ea , segUn lea  re iv in d ica  cian ea  1 , i ,  y  3 , o a ra o ter iza d o  

porque e l  anunciador propiam ente d ich o  eeté c o n s t itu id o  

por un r e le  d i f e r e n c ia l  de dos imán® a actuando a obre una 

palanca m agnética, llev a n d o  ttao de loa  imanes un e n r o lla ­

m iento sim ple y  e l  o t r o  un en ro lla m ien to  d o b le , o oneo to ­

dos de t a l  manera que ©n ca so  d® haber un d e fe c t o  de a is ­

lam iento en la t o r r e ,  loa  doa Ultim os en rollam ientoa  ac­

túan en e l  miamo a e n tid o , hacen g ir a r  la  peíanos y p ro ­

vocan e l  desprendim iento de une aeffel Ó p tica , o ie n t ir  a 

que en osa o de ausencia de d e fe o to  sobre le  miau» t o r r o  

p rev a lece  la  fu erza  a tra c t iv a  d e l  inffn de en ro llam ien to  

s e n c i l l o  y mantiene 1% palanca en SU p o s ic ió n  de deaoan- 

e o ,  sosten ida  p or  un tope  o cu a lq u ier  o t r o  a is  t e » ,

«• • - in d ica d o r  de d e fe c t o  de a is la m ie n to  para IJt- 

neps a e re a s , aegUn la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 , X , 3 , ¿ 5 f 

estando e l  anunciador propiam ente d ich o  c o n s t itu id o  por 

un x*elB d ir e o o io n e i ,  osra o ta r  iza do en que e l  elem ento 

m bvil es un nU cleo de h ie r r o  (o  cu a lq u ie r  o t r o  ouerpo m g -
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t i o o )  Ufrvll eutr* do* entre»* !,!*rr o*t  1 »»  «a r r ia n te »  ou»

X  o* sentido* »• han 4* o<*qp*a* raocmnean Ir* bobina» di*» 
puestas d» ta l vu ra i que »ú* rociase* ** junten en un 
*ntra»hierro x  ••■ »u*tre*n en *1 otro» d* m x m m  qu» 
peta un cierto  sentido re letdvo ñ* la* do* «arriante»
• 1 uftoleo •• a t  xa id o  fia o la  un eu traw biarro» pare *1  o t r o  

•• e tx e id a  hacia «1  o to o  # n to e »h i* r r o f  lo a  © irou ita e  mrg» 

nm tioee pueden a fe ó te *  tafia a la a fomma» é « i  d e*p iea*»

37q m iente &•! n ie la o  a to  una t r a s l a e i t s  o mm rotaoiD n*

f % »  fin lo e  in d ioa d oees de < !« f» 9 t « i  d «  el*lam ia**, 

t o  ppxa lfn * e *  s is e e *  tto * i* te « *  da a je e u c i ln  d a l * * ie  

t a g lu  la *  ra iv ia d ia e o io n e *  e f  «*;peei* lámate estu d ia d o  

o « i  v ía te  a in d ia e r  la *  ¿ a fe ó te *  en  le *  ten se*  d* lin e a *  

*•***•» o e m o te r ia a d o  parqu* *1 n i e l* o  Sftvi.1 t ie n e  «1  

•4* v e r t ió »  l # * i  eafnermo da a t o e o e it o  ha o la  tmo da lo *  

an tsa eh la rro*  «atando Qc*%*n»*no p or  un topa  que pe s a i »  

t a  a l  regu le  ja  da aato* Ultim o* | a l  nA elao *• « t ím id o  he» 

o le  *1 o t r o  a n toa »h ia rro  *  lávente Un ganado que d e je  apar 

390 un in d io*d a r  * i  m  d a fa o to  *a praduaa an 1* t o r r e j  a l  oou»

ju n to  da a je  xa toa  estando anearsedo* en  une oaja b lin d a »  

da» e l  in d ioa d a r  queda *n a l  in t e r io r  d e l  o c fx e  en la  p »  

e i o i l n  uoi.ua 1  ̂ lle v a  un ob&oaadar qua « la r r a  1f ranura 

da le  ot Jp # « l  in d iord a v  e e lie n n e  Cal ocatoe durante su 

393 f u n o ia * * i* ü t o  da sanara que eae v i * i l l a  r d is t a n c ia ,  a i

in d io r d o r  lle v a  adama* un eontsape*© que t ie n e  p or o b je e  

t o  por une parta d ism in u ir  mi e « fu e ± * o  .nsoaaerio para 

mantener e l  in d io »d o r  en *1 in t e r io r  d e l  c o fr e  ¿  p or  otoa
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