hemoria descriptiva que se acompaila a la Solicitud de Patente

de Invencién por VEINTE afios, a favor de I nterna tional
Hydrogenation Patents Company
Limite d, residente en Vaduz (Liechtenstein), por: "LEJORAS
EN EL TRATAMIENTO CONTINUO, CON GASES HIDHOGENADURES, DE MATERIALES

CaRBONOSOS", presentada en el lidnisterio de lndustrie y Comercio.

Ln el tratamiento con gases hidrogenedores de materiales car—
bonosos destilables, para producir hidrocarburos veliosos, y,mds
particularmente, en la hidrogenacién destructive de materiales
carbonosos destilables tales como carbones, alquitrenes, aceites

5> minerales y similares, se presentan algunas veces congestiones
que ponen en peligro la seguridad de la operacidén. Lstas conges-
tiones aumentan,muchas veces, tan fuertemente la resistencia a la
corriente de los materiales en los aparstos, que las bombas de
circulacién de los gases no pueden seguir venciendo el aumento
10 de presibén y se presentan fuertes fluctuaciones en dicha presidén.
S5i no se acierta a descubrir el punto de la diferencia de presidn
Yy & suprimirls, entonces o el paso debe decrecer,lo gue supone un ‘
decrecimiento en 1la produccidn,o el aparato debe ponerse fuera de ‘
T servicio. ﬂ
15 k]l precalentador es el mds expuesto a sufrir congestién. kn
los calentadores tubulares, que son los que usualmente se emplean
en la hidrogenacién destructiva, debe evitarse, cuanto es posible,
toda detencidn de la corriente 1iquida, ya que el 1lfquido que se
estanca en los tubos adquiere muy rdépidemente la tempersatura de los
20 gases calentadores, y, luego, se coquiza. Hasta las fluctuaciones
considerables de presién, como las que pueden presentarse, por

ejemplo, al mezclar la pasta de carbdén con hidrégeno, deben evi-
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poralrnente,la corriente de 1fquido. Bl peligro de tales -conges-

tiones, que dan origen & fuertes fluctuaciones de la presidn,exis-

te, también, en los tubos que conducen a los precalentadores.

Nosotros hemos descubierto que, en el tratamiento de materia-
les carbonosos con gases hidrogensdores para producir hidrocarburos
valiosos, y, mds particularmente, en la hidrogenacién destructiva
de nmateriales carbonosos, se reducen eficazmente las indicadas con-
gestiones y las fluctuaciones de la presién que las acompafan, si
se introduce aceite por un punto més alejado del sistema que el
punto de introduccidén de los materiasles carbonosos, de tal suerte
que aquéllos no se mezclen homogénesmente con los materiales car-—
bonosgos, sometidos a trateamiento, antes de que éstos alcancen el
punto en que las congestiones pueden verificarse.

Parece que la reduccién, en las indicadas congestiones y fluc-
tuaciones de la presidén, debida a la introduccidn del aceite, se
funda en el hecho de que el aceite introducido forme una pelfcula ,
ailrededor de los materiales carbonosos, en las tuberfas, precalen-
tadores y similares, y actda como un lubrificante para el paso de
dichos materiales a través de 1los mismos. la reduccién de las con-
gestiones es mayor que la que puede lograrse por une simple dilu-
cién de los materiales carbonosos, de menera que se los haga mds
fdciles de correr como un todo. Sin embargo, debe entenderse que
el objeto del invento no se limita a la teoris antes expuesta en
cuanto a su mecsnismo.

Bl iuvento ofrece particulares ventajas en la hidrogenacidn
destructiva de pastas de carbén bituminoso en aceite, en las que,
fédcilmente,pueden presentarse fluctuaciones,inconvenientes, en la
presibn.

Con objeto de evitar la mezcla, con el material carbonoso,del
aceite introducido para la lubrificacién, no deben situarse bowmbas
ni otros mecanismos, que . produzcan la mezcla o agitacidén,entre &1

punto de introduccidén del aceite,para la lubrificacién, y el punto
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Por ejemplo,el aceite pare le lubrificacién se introduce,dentro
de las tuberias que llevan el naterial cerbonoso, en un punto situa-
do entre la bomba y el precalentador. El aceite paras dicha lubri-
ficacién puede in=roducirse un poco por detrds de la bomba y/o en
cualguier otro punto conveniente, antes de donde pueden presentar-
se dichas congestiones, puede, por ejemplo, inyectarse con ayuda
de la bomba I (véase figura 2).

El aceite empleado para la lubrificacidn serd,preferentemente,
de naturaleza viscosa, y puede ser el mismo gue el empleado pars
hacer la pasta, o un aceite diferente, y no debe volatilizarse, en
grado importante, en las condiciones de trebajo.

Las cantidades de aceite inyectado, no exceden, preferentemente
de un 15 por ciento, por ejemplo son del 6 al 10%,calculado por
el peso del material carbonoso total,por ejemplo, la pastea, pero
pueden emplearse mayores cantidades cuando se quiersa, por ejemplo,
cantidades de 20% o mds, por ejemplo, de 30%.

Bl aceite para la lubrificacidén puede inyectarse continuamente,
v, en caso de fluctuacidnes en la presiébn,puede aumentarse s@nan-
tided, o puede inyectdrsele intermitentemente, para proporcionar
aceite lubrificante, cuando y donde puredan presentarse congestiones
gue produzcen fluctuaciones inconvenientes en la presién.

Bl aceite para la lubricacién debe ser suficientemente
f1ufdo para que pueda inyectarse, fdcilmente, mediante una bomba,

e introduciré,pcr consiguiente, cuando sea necesario, en estado
caliente, por ejemplo,d{ una temperatura del orden de, por lo menos,
702C,por ejemplo, alrededor de 80 a 100¢C. Ls también conveniente
que la temperatursa del aceite, al inyectarlo, no difiera mucho de
la del material que se ha de lubricer, a fin de evitar cambio de
temperatura del material carbonoso por el suministro de, por
ejenplo, aceite refrigerante.

También en los cambiadores témmicos y/o refrigerantes se pre-

sentan, frecuentemente, congestiones en los conductos por los gue
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por la separacién de sales, tales como cloruro de amonic o carbo-
nato de amonio, o de naftaleno o antraceno, o productos sélidos
andlogos de hidrocarburo. Estas congesiiones son ruy perturbadoras,
ye que sumentan ruy rdpidemente,y le diferencia de presién puede
rapidfsimemente sobrepasar el limite permitido.

Lasbales se eliminan, rmy bien, inyectando ague por los pun-
tos en cuestibn, nmientras que el neaftaleno y antraceno pueden eli-
minarse inyectando disolventes orgénicos, como, por ejemplo,aceite,

De lo anterior aparete evidente que, en el tratamiento, con
gases hidrogenadores de materiales carbonosos parsa producir hidro—
carburos valiosos, y, en particular, en la hidrogenacibn destruc-
tiva de materiales carbonosos, es conveniente el poder determinar
con certeza aun pequetias fluctusciones de presién, con objeto de
poder descubrir, inmediatamente, el comienzo de toda elevacidn
de presién. Los mandmetros tubulares de resorte, comunmente emplea-—
dos, tienen una sensibilidad de préximesmente 0,5, esto es, que,
por ejemplo, con 300 at., s6lo se descubre definitivemente una fluc-
tuacién de presidn de méds de 1,5 at. Sin embargo, es conveniente
poder descubrir fluctuaciones de presién todavia més pequefias ccn Ob—
jeto de poder tomar las necesarias medidas a tiempo oportuno.

liosotros hemos descubierto que, en el tratamiento, con gases
hidrogenadores, de materiales carbonosos, pare procducir hidrocarburos
valiosos, y, en particular, en la hidrogenacidn destructive de
materiales carbonosos, una sonda hidrdulics en combinacién con
una balanza de presidn constituye un medio conveniente para des-—
cubrir rdpidamente las fluctuaciones anormales de presidn con el
grado necesaric de precisidn y prontitud. una forma conveniente
de este instrumento de medida se explicerd, por via de ejemplo, en
las siguientes pdginas, con referencia al adjunto dibujo, aungue
debe entenderse que el invento no se limita & este ejemplo.

Con referencia a la figura 1, un tubo en U se llena,hasta

la mitad, de mercurio; la longitud derende de la diferencia de
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para 10 atmdsferas, siendo preferible que see algo mayor, pars te-
ner cierta seguridad. Bl didmetro depende del didmetro del tubo

que contiene el mercurio de la balenza de presibn y de la deflexién
requerida en esta balanza. La longitud y difmetro convenientes

del tubo en U pueden calcularse, para cade balanza de presién, con
referencia a la diferencis ndxima de presibén que se ha de medir.

Is conveniente emplear un tubo normal, escogido de manera
que su didmetro se aproxime al calculado, por ejemplo, se aplicerd
un tubo con un didmetro de 10 milfmetros cuando el didmetro calcu-
lado es de 9,5 milfmetros. S5i es necesario, o si as! se desea, el
voiumen del tubo escogido puede rebajarse, hasta el voldmen calcu~
lado, colocdto en el mismo, una barre plana. En todo caso, el apa-—
rato ha de ser calibrado exactamente antes de usarlo. Los tubos
en U v la balanza de presidn se acoplan entre s{ por conductos
convenientes (L y M) & través de un recipiente de captacidén B. Los
extrenos libres (D y P) de la balenza de presién y de los tubos
en U se unen, en forme andloge, con los recipientes de captacidn
C y A, respectivamente, los que es preferible que tengen un didne-
tro grande y que sirven de igualadores de nivel. Por S y T se indi-
can, respectivamente, los puntos de empalme con la entrada y sali-
de. del sistema. Después que los tubos en U y la balanza de presién
se han llenado, de mercurio, hasta el nivel requerido, los reci-
pientes A y C se llenan hasta la mitad, por ejemplo, con agua o
aceite, y el recipiente B se llena por completo. Una calibreeidn
subsiguiente permite determinar con exactitud el diagrama de pre-
sién.

Este sistema medidor se puede ahora acoplar con les partes del
aparato que se han de medir (figura 2), por ejemplo, los cambiado-
res térmicos (J), de tal mmnera que un conducto de medida (N) con-
duzca desde el nivel de presién més elevada al recipiente A, ¥y
otro conducto (E) desde el nivel de presién més baja, al recipien—

te C. 851 la corriente de productos, que se ha de medir conduce
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depésito o recipiente 4 6§ C, en forme continua o temporal, una
corriente de gas o, también, un 1fiquide adecuado de mayor presidn,
hacia los puntos de apartamiento (G & E). Con objeto de evitar toda
vibracién de la colurma de 1lfquido, puede insertarse, conveniente-
mente, en F,un pecueilo disco estrangulador (véase figura 1).

Con preferencia,el refrigerador se provée tembién de un apa-
rato medidor de esta clase.

Herios descubierto que este sistema de medida permite apreciar
les mds pequefias fluctuaciones de presién. Si, por ejemplo, en la
hidrogenacién destructiva de pasta de carbén las fluctuaciones de
presidn en el precalentador (K) sobrepasan cierto grado, entonces
une pequeiia cantidad de aceite lavador,convenientemente de aceite
pastificante,inyectado con ayuda de la bomba II, basta para reducir
las fluctuaciones. Lste aceite lavedor actdea como lubrificente,ya
que, al parecer, penetra profundemente dentro del precalentador,
entre las paredes del tubo y la pasta de carbdén, y, ademéds,facilita
al hidrdgeno la entrada,para ponerse en contacto con la pasta de
carbdn. Son eceites adecuados pera el objeto del presente invento
aquéllos que permanecen, esencialmente, 1iquidos a la temperatura
y & la presifn reinantes en los aparatos teles como el precalensador
o cambiador térmico, por ejemplo, los aceites pesados, ya que los
gue poseen un punto de ebullieidn reletivamente bajo se evaporarian
y no efectuarian la regulacidén requeridea de la presién.

De la misme manera que en el precaléntador, puede observarse
fécilmente un aumento de presién en el cembiador térmico y/o los
refrigerantes. Cierta cantidad de aguas o de aceite lavsdor, segin
el caso, inyectada en el cambiedor térmico, y/o en los refrigeran-
tes, respectivamente, con ayuda de las bombas II 6 IV, durente
un breve tiempo, reduce la diferencia de presidn al valor normel.
Si se presenta una congestién en una unidad del sistema de cambia-
dores térmicos, que estéd formado por varios sistemas tubulares uni-

dos entre sif, es suficiente inyectar cierta cantidad de agua den-




5 CERTIMOS |

€ tro de uno de estcs sistemms tubulares, en el frente de aquél cuya

190

200

205

210

~

215

congestidn se presenta realmente, o dentro del mismo sisteme tubuler.
Sin embargo, si en un aparato se deja de descubrir, a tiempo

debido, el comienzo de las congestiones, por medida de la diferen—

cia de presién, entonces, por precaucidén, se debe incorporar

agua continuamente o0 & intervalos breces, con objeto de evitar

toda separacién de grandes cantidades de cloruro de amonio, de car-

bonato de amonio y similares. Esta forma de trabajar se traduce

en un decrecimiento de la eficacia térmice de los cambiadores de

calor, y requiere une separacidn costosa de cantidades éonsiderables

de aceite y de agua. Prescindiendo de estos inconvenientes, toda

adicién constante de pequeilias cantidedes de agente lavador es mucho

wonos eficaz que un lavado breve pero intenso.

Se reivindica ccmo nuevo y de propia invencidn:

1l.- hie joras en el tratamiento continuc, con gases hidrogenado-
res, de materiales carbonosos, caracterizadas por que se reducen
las congestiones y las fluctuaciones correspondientes en la pre-
sién, gracias a suministrar cierta cantided de un 1liquido capaz
de eliminar la congestidn en aquéila parte del aparato en que se
presenta, y cuando se presenta,didha fluctuacidn en la presién.

2.- liejoras en el tratamiento continuo con gases hidrogenadores
de materiales carbonosos, parsa producir hidrocarburos veliosos,
caracterizadas por gque las congestiones y las consiguientes fluc-
tuaciones anormales de la presién se reducen introduciendo aceites
en un punto nds alejado‘del sistema que el punto de introduccidr
de 1los nateriales carbonosos, de tol menera que los aceites no se
uezclen honogénearente con dichos nmateriales, sometidos al trate-
niento, antes de gque éstos alcancen el punto en que las congestio-
nes puedeq presentarse,

3.— liejoras segmin lo reivindicado en los puntos 1 a 2, carac-

terizadas por que se aplican a le hidrogenacién destructive de ma-
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220y teriales carbonosos destilables,
4,-~ uejoras segn lo reivindicado en cualquiera de los puntos
1 a %, caracterizadas por que se aplican & la hidrogenacidn destruc-
tiva de pastas de carbdén bituminoso.
5.~ lLiejoras en el procedimiento reivindicado en cualguiera de

225 1los puntos 1 a 4, caracterizadas por que, para suprimir las conges-
tiones, se introduce un &aceite viscoso que no debe volatilizarse,
en gradd apreciable, en las condiciones de trabajo.

6.- liejoras en el procedimiento reivindicedo en el punto 4,
caracterizadas por gue el aceite introducido para reducir las

230 congestiones es el mismo que el aceite pastificante.

7.- mejoras segin 1o reivindicado en cualquiera de los purtos
1 a 6, caracterizadas por gue, pare suavizar las congestiones,
se introduce une cantidad,no superior al 15 por ciento, de aceite
calculado sobre elpeso del material carbonoso.

235 8.— Mejoras segin lo reivindicedo en cualquiera de los purtos
l a 7, caracterizadas por que, pare suavizar las congestiones, se
introduce una cantidad comprendida entre el 6 y el 10% de aceite
calculada sobre el pesc del material cerbonoso,

9.~ lilejoras segin lo reivindicado en cualquiera de los purtos

240 1 a 8, caracterizadas por gue, entre el punto de introduccidén del
aceite pare suavizar las congestiones y el punto en que éstas
pueden presentarse, no se colocan bombas ni otros mecanismos que
puedan producir la mezcla o agitacién.

10.~ Mejoras segun lo reivindicado en cualquiera de los puntos

245 1 a 6 y 9, caracterizadas por que, en la hidrogenacién destructiva
de pastas de carbdn bituminoso se introduce entre 6 y 10% de aceite
calculado sobre el peso del meterial carbonoso total,entre le bomba
y el precalentador, sin mezclarlo homogéneamentevcon dicho material
carbonoso.

250 1l.- méjoras segin L0 reivindicado en cualquiera de los pun-—
tos 1 a 10, caracterizadas por que, el aceite se introduce & una

temperatura minima del orden de 702C.




QL“ 12.- Mejoras segin lo reivindicado en cualquiers de los puntos
1l a 11, caracterizadas por que el aceite introducido tiene, apro-
255 ximadamente, la misme temperatura que la de los materiales carbono-
sos, en el lugar en que el aceite se inyecta.
~ 13.- llejoras segun lo reivindicado en cualguiers de los puntos
1 a 12, caracterizadas, por que, cuandc en los cambiadores
térmicos y/o refrigerantes,se presentan congestiones en los conduc-
260 tos por los que corren los productos de la reaccién, se introduce,
en éllos,agua caso de que las congestiones sean producidas por se-
les, o aceites caso de que dichas congestiones se produzcan por
naftaleno, antraceno, o hidrocarburos sdlidos similares.
14.- wejoras en el tratamiento continuo, con gases hidrogenado-
265 resrde nateriales carbonosos, caracterizadas por que, para descubrir
rapidamente las fluctuaciones anormales de la presién,se emplea
una sonde hidrdulice, en unidén con una balanza de presién,
1b.- liejoras en el tratamiento continuo,con gases hidrogena-—
dores, de materiales carbonosos, caracterizadas por que, para

270 descubrir diferencias anormales de presién en el tratamiento de los

materiales carbonosos, con gases hidrogenadores,y,mds particular-

mente en la hidrogenacidén destructiva de tales materiales, se

emplea un aparato adecuado caracterizedo por una sonda hidrdulica

en unidén con una balenza de presién, sustancialmente como antes
275 se ha descrito.

16.— kejoras segin lo reivindicado en el punto 15,caracteri-
zadas por que, pare descubrir diferencias anormales de presidén en
el tratamiento de materiales carbonoscs con gases hidrogenedores,
se ewplea un aparato adecuado sustancialmente como antes se ha

280 descrito con referencia & los adjuntos dibujos.

17.- Mejoras segin lo reivindicado en los puntos 15 y 16,
caracterizadas per que, & la hidrogenacidn destructiva de pastas
de carbdn, se aplica el aparato reivindicedo en los puntos 15 y 16,

Esta patente recae sobre "MLEJORAS EN EL TRATALIENTO CONTI-
LUO, CON GASES HIDROGENADORES, DE MATERIALES CARBONOSOS"™, como

e
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e queda descrito en la presente kemoria, caracterizado en la anterior

lNota y representaco en los adjuntos dibujos.

hadrid, 30 de Noviembre de 1935.
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