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E s te  inven to  t ie n e  po r o b je to  un  d is p o s i t iv o  de mando 

de d is t r ib u c ió n  por lev a  c o n tin u a  para  máquinas á vapor y o t r a s  

a p lic a c io n e s .

E l mando de l a s  v á lv u la s  de d is t r ib u c ió n  u t i l i z a d a s  

en l a s  m áquinas de v a p o r ,lo s  m otores de com bustión in te rn a  y 

o t ro s ,s e  hace generalm ente por medio de le v a s . Es á menudo n e ­

c e sa r io  de em plear v a r ia s  le v a s  de p e r f i l  o contorno d i f e r e n te ,  

con o b je to  de com m icar á  una misma ro ld an a  m ovim ientos c in e ­

m áticam ente d i f e r e n te s .  Un modo s e n c i l lo  u t i l i z a d o  p a ra  o p e ra r  

la  s u s t i tu c ió n  de una leva  á  o t r a  c o n s is te  o rd in ariam en te  en 

d isponer e s ta s  le v a s  unas a l  lad o  de o t r a s ,s o b re  e l  mismo á rb o l ,  

y á d e sp la z a r  e l  con jun to  ax ia lm en te  d e la n te  de la  r o ld a n a ,p e r ­

m aneciendo in v a r ia b le  e l  p lano  de o s c i la c ió n  d.e e s ta  u l t im a . 

G eneralm ente , l a s  d if e r e n te s  le v a s  u t i l i z a d a s  se  b a i l a n  f r e s a d a s  

en un  so lo  b loque de m etal ap rop iado  cuya s u p e r f ic ie  e x t e r io r  

p re sen ta  a s í  d i f e r e n te s  p e r f i l e s .

E l numero de p e r f i l e s  á  d isp o n e r sobre un  so lo  b loque 

se b a i l a  fo rzosam ente  l im ita d o  por razón  d e l ancho n e c e s a r io  á 

cada una de l a s  le v a s  e le m e n ta le s  co n stitu y en d o  e l  b lo q u e . Ade­

más, con o b je to  de p e rm it i r  á l a  ro ld a n a  de p a sa r  desde una lev a  

á o t r a , l a s  d i f e r e n te s  le v a s  deben b a i l a r s e  reu n id a s  po r pen­

d ie n te s  de en lace  mas ó menos acen tu ad as y cuyas p e n d ie n te s  

ocupan n a tu ra lm e n te  lina g ran  p a r te  d e l esp ac io  d is p o n ib le .



E l movimiento a x ia l  d e l b loque de lev a s  de e s te  forma 

25 c o n s t i tu id o ,d e la n te  de l a  ro ld a n a  t r a e  consigo c i e r t a s  d i f i ­

c u lta d e s  e in co n v e n ie n te s . A l p a sa r  l a  ro ld an a  de una le v a  á  

o tra  nace un  roce  de d e s liz am ien to  e n tre  e s ta  ro ld an a  y la  

le v a ,s ie n d o  e s te  rozam iento ta n to  mas elevad_o cnanto  m ayores 

o más acen tu ad as  sean  la s  p e n d ie n te s  de un ión  e n tre  l a s  d i f e -  

30 re n te s  le v a s .  E ste  rozam iento  t r a e  consigo  d e te r io ro s  á  menos 

que se u t i l i c e n  m eta les  con p rop iedades m ecánicas ex cep c io n a ­

le s  6 s is te m a s  más o menos com plicados de d e sa p a r ic ió n  de l a  

ro ld an a  en e l  in s ta n te  d.el cambie de l a  m archa.

E l d is p o s i t iv o  con a r r e g lo  a l  inven to  que rem edia á 

35 e s to s  in co n v en ien tes ,co m p o rta  en com binación una le v a  de man­

do p resen tan d o  sobre  todo su  ancho un  numero i n f i n i t o  de p e r ­

f i l e s  d -ispnestos unos a l  lad o  de o tro s ,c o n s t itu y e n d o  a s í  una 

s u p e r f ic ie  o le v a  con tinua  sob re  l a  c u a l apoya e l  órgano de 

mando de v á lv u la ,b ie n  sea  p a lan ca  u  o tro  m ed io ,po r l a  i n t e r -  

40 vención  de un  elem ento de m ovim iento u n iv e r s a l ,u n a  b o la  por 

e jem plo , pu lien d o  g i r a r  en to d o s  lo s  se n tid o s  con r e la c ió n  

á l a  p a la n ca  que la  so p o rta ,c o n  o b je to ,p o r  una p a r te ,d e  r e ­

d u c ir  a s í  e l  la rg o  de l a  le v a  g ra c ia s  a la  su p re s ió n  de l a s  

s u p e r f ic ie s  de acoplam iento  y , por o t r a  p a r te ,  de p e rm i t i r  

45 e l  desp lazam ien to  lo n g itu d in a l  de l a  lev a  d e la n te  de l a  pa­

lan ca  que debe gobernar s in  rozam ien to  por d e s liz a m ie n to  

e n tre  d icha  le v a  y e l  panto  de l a  pa lanca  que hace apoyo 

sobre  e l l a .
En lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  que r e p re s e n tá n d o lo  como mero 

50 ejem plo de r e a l iz a c ió n  de l in v en to ,u n a  forma de e je c u c ió n  de 

mando de d is t r ib u c ió n  d e s tin a d a  más p a rtic u la rm e n te  á  s e r  

a p lic a d a  á una locom otora,

r



F i g . l  e s  una v i s t a  esquem ática  de co n ju n to ,

F ig .S  es una v i s t a  en e le v a c ió n  de l a  le v a ,

55 F ig .3  y F ig .4  m uestran  l a  pa lanca  o s c i la n te  con b o la

de c o n ta c to ,

F ig .S ^ F ig .ó  y  F ig .7  m uestran  esquem áticam ente l a  le v a  

y  l a  b o la  v in ien d o  en c o n tac to  con e l l a ,

F ig .8  m uestra  e l  mod.o de e la b o ra c ió n  de l a  le v a .

60 En la  forma de e je c u c ió n  re p re se n ta d a  que m aestra  un  mando de 

d is t r ib u c ió n  para  locom otoras ,1a le v a  1 montada so b re  e l  á rb o l

2 de forma á poder d e s l iz a r s e  sobre  e s te  á rb o l r o t a t iv o  ó b io i 

á poder d e sp la z a rse  con e s te  á rb o l m ism o ,gob ie rna ,po r e l  i n ­

term edio  de una b o la  3 ,1 a  p a lan ca  o s c i la n te  4 a r t i c u la d a  en  5 ,

65 cuya p a lan ca  acc iona  e l  v a s tag o  6 de l a  v á lv u la  de d i s t r i b u ­

c ió n  7 ,
La p a lan ca  4 re p re se n ta d a  á mayor e sc a la  en l a s  F ig u ra s

3 y 4 , l l e v a  un  vaciado c e n t r a l  p resen tando  una p a r te  e s f é r ic a  

8 formando s u p e r f ic ie  de so p o rte  en l a  que v ie n e ^ a lo ja r s e  la

70 b o la  3 fp erm itien d o  una g a rg an ta  c i r c u la r  9 ,ade diadam ente d i s ­

p u e s ta , la  lu b r i f i c a c ió n  de l a s  s u p e r f ic ie s  en c o n ta c to .

TTn tapón  15 e n tra  en l a  ro sca  14 p ra c tic a d a  en e l  v a ­

ciado c e n t r a l  de l a  pa lanca  de forma á l l e g a r  en c o n ta c to ,p o r  

una s u p e r f ic ie  e s f é r ic a  1 6 ,con l a  b o la  3,formand_o l a s  dos s u -  

75 p e r f i c ie s  e s f é r i c a s  8 y  16 un  a lo jam ien to  en e l  que puede g i ­

r a r  l a  b o la  con un  juego c o n v en ien te . A gujeros de eng rase  17 

desem bocan,en e l  i n t e r i o r  de l a  cav idad  a s í  form ada en e l  t a ­

pón, á una g a rg an ta  c i r c u la r  18 d e s tin a d a  á  d i s t r i b u i r  e l  a -  

c e i te  u  o tro  l u b r i f i c a n te  d e s tin a d o  á d ism in u ir  e l  roce  e n tre  

80 l a  b o la  y l a s  paredes de su  a lo ja m ie n to .

Funcionando l a  d i s t r ib u c ió n , la  lev a  1 g i r a  a lr e d e d o r  

de su  e je  lo n g itu d in a l  presentand.o a s í  á l a  b o la  3 l a s  d i f e -
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re n te s  p a r te a  de su s u p e r f ic ie  e x te r io r ,d e  modo análogo  á 

lo s  m ovim ientos producidos en lo s  mandos d_e d i s t r ib u c ió n  por 

85 le v a  y ro ld a n a , l a  bo la  rueda sobre  la  lev a  y g i r a  en su  a -  

l o j  am iento p ra c tic a d o  en l a  p a lan ca  4 ,e s te  m ovim iento s iendo  

f a c i l i t a d o  por una lu b r i f i c a c ió n  conven ien te  de l a s  su p e r­

f i c i e s  en c o n ta c to .
Guando, por una razón  c u a lq u ie ra ,s e  q u ie re  cam biar e l  

90 grado de d is t r ib u c ió n ,s e  la c e  d e sp la z a r  por un  medio a p ro ­

piado l a  le v a  1 d e lan te  de l a  b o la  3 , de manera que p re se n te  

á e s ta  u l t im a  un  nuevo p e r f i l .  H allándose  l a  d is t r ib u c ió n  

en e l  punto de p a rad a , puede o c u r r i r  que l a  b o la  baya de su ­

b i r  l a  p en d ien te  de en lace  20 que reúne l a s  dos s u p e r f ic i e s  

95 c i l i n d r i c a s  21, 22 ( F ig .6 ) , d u ran te  e s te  m ovim iento la- b o la  

no cesa  de ro d a r  sobre  l a  s u p e r f ic ie  de la  l e v a , e fe c tu á n d o se  

e s ta  r o ta c ió n  en tonces a lre d e d o r  de un e je  o b lic u o  con r e l a ­

la c ió n  a l  de l a  le v a ,p e ro  s i n  que b ay a ,e n  n ingún i n s t a n t e ,un  

roce  p o r d e s lizam ien to  e n tre  l a  b o la  y l a  le v a ;  l a  b o la  g i r a  

100 en su  a lo ja m ie n to . R e su lta  d.e e l l o  que duran te  e l  cambio de 

p o s ic ió n  d.e l a  lev a  d e la n te  de la  pa lanca  o s c i la n te  4 ,no se 

c o rre  p e l ig ro  de d e te r io r a r  la  s u p e r f ic ie  de l a  le v a  po r e l  

f ro ta m ie n to  d_e una ro ld an a  so b re  e l l a .  F in a lm e n te , l a s  su p e r­

f i c i e s  o b lic u a s  20 pueden s e r  ta n  pronunciadas como se q u ie -  

105 r a ,p u e s to  que son e s c a la d a s ,s in  e s to rb o  a lg u n o ,p o r  l a  b o la  3 , 

lo  que p e rm ite  r e d u c ir  co n sid erab lem en te  e l  la rg o  d e l b lo q u e -  

le v a  1 y adm ite además tam bién  d isp o n e r sobre e l  b loque una 

v a rie d a d  de p e r f i l e s  ta n  grande como se qu«*ra.

Abora b ie n , á  causa de la  u t i l i z a c i ó n  de una b o la  en 

110 lu g a r  de una ro ld a n a ,p a ra  t r a s m i t i r  á  l a  v á lv u la  e l  movimien­

to  im prim ido po r l a  l e v a ,e l  p e r f i l  que debe p r e s e n ta r  e s ta  

le v a  en cada uno d_e sus p lanos co rrespond iendo  á  lo s  d i f e -
f



r e n te s  g rados de l a  d is t r ib u c ió n ,n o  corresponde en cada uno 

de e s to s  p lanos á aquel que p r e s e n ta r ía  nna le v a  u t i l i z a d a  

115 en com binación con una ro ld a n a . E fec tiv am en te , po r razó n  de 

l a  forma e s f ó r ic a  de l a  b o l a , e l  punto de co n ta c to  de e s ta  

con l a  le v a  en l a s  reg io n e s  t a l e s  como la  s u p e r f ic ie  de en­

la c e  20 e n tre  l a s  dos s u p e r f ic ie s  c i l i n d r i c a s  21 y 22 de la  

lev a ,c o rre sp o n d ie n d o  á l a s  p o s ic io n e s  de le v a n ta d a  y  b a ja d a  

120 de l a  v á lv u la ,  no se b a i l a  en e l  p lano  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  

lo n g i tu d in a l  de l a  lev a  y  pasando por e l  c en tro  de l a  b o la .  

Según se  ve por l a  E ig .6 ,e s te  punto de co n tac to  se d e sp laza  

d e sc rib ie n d o  una curva ta b e a d a , ta l  como l a  2 3 ,á  l a  s u p e r ­

f i c i e  de l a  le v a .  R e su lta  de e l l o  que lo s  m ovim ientos de l e -  

125 v an tad a  y  b a jad a  de la  v á lv u la  no corresponden  ya á a q u e l lo s  

dados p o r e l  p e r f i l  de l a  le v a ,h a c ie n d o  e s to s  m ovim ientos in ­

t e r v e n i r  e s fu e rz o s  de in e r c ia  cuya m agnitud debe s e r  conocida, 

Es po r lo  ta n to  abso lu tam ente  n e c e s a r io  que cada uno de lo s  

p e r f i l e s  de l a  lev a  sea t a l  que e l  movimiento d e l c e n tro  de 

130 l a  b o la  que sob re  e l l a  rueda  corresponda á l a  le y  c in em á tica  

de lo s  m ovim ientos de l a  v á lv u la ,e s  d e c ir ,q u e  e s te  c e n tro  se 

desp lace  sob re  una curva 25 de term inada.

La s u p e r f ic ie  de l a  le v a  c o n s titu y e  en to n ces l a  en ­

v o lv en te  i n t e r i o r  de to d as  l a s  p o s ic io n e s  p o s ib le s  de l a  b o la  

135 cuando su  c e n tro  se desp laza  á  lo  la rg o  de to d as  l a s  c u rsa s  

t a l e s  como 25.

P ara  o b ten e r e s te  r e s u l ta d o  se a ta c a  e l  b loque de 

m e ta l que ha de c o n s t i t u i r  l a  le v a ,p o r  medio de una f r e s a  24 

de p e r f i l  de c o r te  c i r c u la r  y cuyo diám etro  es ig u a l  á  a q u e l 

140 de l a  b o la  3 . Haciéndose d e sp la z a r  e l  cen tro  de e s ta  f r e s a  

á lo  la rg o  de l a  curva 2 5 ,e l  p e r f i l  engendrado 26 sob re  e l  

b lo q u e - le v a  es t a l  que e l  c e n tro  de l a  b o la  3 p o r su  p a r te  

tam bián se  d e sp laz a rá  4 lo  la rg o  de e s ta  curva 25 . Operando 

de e s te  modo para  todos lo s  p e r f i l e s  de l a  l e v a ,s e  o b tie n e



145 una s u p e r f ic ie  t a l  que para  caña uno de sus puntos de con­

ta c to  con l a  b o l a ,e l  c en tro  de e s ta  ú ltim a  e s tá  siem pre so ­

b re  l a  s u p e r f ic ie  te ó r ic a  c o n s t i tu id a  por to d as  l a s  cu rvas 

t a l e s  que 24 y  co rrespondiendo  á lo s  m ovim ientos e x ac to s  

e x ig id o s  p a l i o s  órganos de l a  d is t r ib u c ió n .

]_50 Se podrán em plear todos lo s  medios c o n v en ien tes  p a ra

com unicar a l  c e n tro  de l a  f r e s a  24 e l  movimiento deseado: 

p la n ti lla s -m o d e lo s ,m o n ta je s  ap ro p iad o s e tc . ,c o n  t a l  de que 

lo s  desp lazam ien to s de e s te  cencro  se e fe c tú e n  siem pre con 

a r re g lo  á l a  le y  c inem ática  dada.
1 5 5  La le v a  p o d ría  p re s e n ta r  todos lo s  p e r f i l e s  deseados,

v a rian d o  a s í  de un  modo c o n tin u o ,co rre sp o n d ien d o  e s to s  p e r ­

f i l e s  á todos lo s  m ovim ientos que se q u ie ra  im prim ir á lo s

órganos de l a  d is t r ib u c ió n .
E l m ontaje d.e la  b o la  3 en l a  palanca 4 p o d ría  p re  —

160 s e n ta r  c u a lq u ie r  d isp o s ic ió n  deseada.

Se p o d ría  in t e r c a l a r  e n tre  l a  b o la  3 y su  a lo ja m ie n ­

to  en l a  p a la n c a ,b o la s  de to d a s  l a s  dim ensiones adecuadas y 

de c u a lq u ie r  d isp o s ic ió n . La b o la  3 misma podra p re s e n ta r  

e s ta  dim ensión deseada y se p o d ría  tam bién ,en  lu g a r  de una

165 e s fe ra  v in ien d o  en co n tac to  con la  lev a  con tinua  1 , p re v e r  

c u a lq u ie r  o tro  d is p o s i t iv o  de movimiento u n iv e r s a l  que r e ­

duzca a l  mínimo l a  f r i c c ió n  e n tre  e s te  órgano y l a  le v a  con­

t in u a  1 du ran te  lo s  m ovim ientos ce e s ta  u l t im a .

E l in v en to  se a p lic a  á l a s  tran sm is io n es  po r le v a s  

17C para  l a  d is t r ib u c ió n  de m áquinas á vapor, m otores de combus­

t ió n  u  o t r o s ,y ,d e  modo g e n e ra l ,e n  todos a q u e llo s  casos en 

que se desea o b te n e r m ovim ientos cinem áticam ente d i f e r e n te s  

m ediante una misma tra n sm is ió n .
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) D is p o s it iv o  de ruando _ ê l a  d i s t r ib u c ió n  para  ínaquinas de 

vapor y o t r a s  a p l ic a c io n e s , com portando ,considerarlas con­

jun tam ente  , l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u ie n te s :

a) La lev a  de mando e s tá  c o n s t i tu id a  por un  b loque m onta­

do sobre  un  á rb o l de mando aprop iado  y com porta sob re  

su  la rg o  lo s  d i f e r e n te s  p e r f i l e s  c o rre sp o n d ie n te s  a lo s  

r e s u l ta d o s  á o b te n e r, v a rian d o  dichos p e r f i l e s  p ro g re ­

sivam ente  sobre e l  la rg o  de l a  lev a  formando una s u ­

p e r f i c i e  con tinua  con o b je to  de r e d u c ir  l a  la rg u ra  de 

l a  le v a  y e l  e s to rb o  que de e l l o  r e s u l ta  y  de a se g u ra r  

l a  co n tin u id ad  d.el cambio de la  m archa;

b) La p a lan ca  o d is p o s i t iv o  análogo  que tr a n s m ite  a l  v a s ­

tag o  de l a  v á lv u la  l a  a c c ió n  de la  lev a  e s ta  p r o v is ta ,  

en su  lu g a r  de co n ta c to  con e s ta  le v a ,d e  un  órgano de 

m ovim iento u n iv e r s a l  t a l  como,por ejem plo y de p r e f e ­

re n c ia ,u n a  b o la ,c o n  o b je to  de p e rm it i r  e f e c tu a r  ta n to  

lo s  m ovim ientos de ro ta c ió n  de la  lev a  como tam bién  sus 

m ovim ientos lo n g itu d in a le s  con un  roce de ro d ad u ra  por 

c o n s ig u ie n te  reducido  d e l órgano de tra n s m is ió n ;

c) La s u p e r f ic ie  de l a  le v a  co n tin u a  c o n s titu y e  l a  e n v o l­

v e r^  i n t e r i o r  de to d as  l a s  p o s ic io n e s  p o s ib le s  de l a  

b o la  in te r c a la d a  e n tre  e l l a  y la  pa lanca  de mando de la  

v á lv u la  a l  e fe c tu a r  e l  c e n tro  de e s ta  b o la  lo s  m ovi­

m ien tos deseados para la  d is t r ib u c ió n ;

2) Un modo de e s ta b le c im ie n to  de lev a  con tinua  d e s tin a d a  a l  

g o b ie rn o , por e l  intermed_io ce una b o la ,d e  v á lv u la  u  

órgano análogo c o n s is tie n d o  en a ta c a r  e l  b loque de me­

t a -  que ha de- c o n s t i t u i r  la. lev a ,m ed ian te  una f r e s a
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de c o r te  c i r c u la r  y fie d iám etro  ig u a l  a l  de l a  b o la  

uue ha de a c c io n a r  l a  le v a ,y  a d e sp la z a r  e l  c e n tro  ríe 

205 e s ta  f r e s a  según l a  curva que debe p ro d u c ir  e l  c e n tro  

de l a  b o la  duran te  e l  funcionam ien to  de l a  le v a .

3) La p re s e n te  P a te n te  de In tro d u c c ió n  debe r e c a e r  sob re  

" D is p o s it iv o  de mando de l a  d is t r ib u c ió n  por le v a  con­

t in u a  para  maquinas á vapor y o t r a s  a p l ic a c io n e s ,

210 Sean cu a le s  fu e re n  l a s  c ir c u n s ta n c ia s  que con­

c u rra n  con l a  e s e n c ia lid a d  de l a  p a te n te  d e f in id a  en

la s  a n te r io r e s  P e iv in d ic a c io n e s .
Madrid,25 de Noviembre de 1935. 

EL INGENIERO -AGENTE

f



S
ocííti <T &

xploltci'tiovL
 ele 5 Trocéeles V

ccbctí
 ̂V

aris :í fvecnci

■* 0


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



