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para s o l ic i t a r

p a t e e  t e  d e  i n v e n c i ó n

en

S S P A ÍI 1 

por V E I N T E  años

a nom"bre de B ritish  Insulated Cables Limited; The 3. D. 

Syndicate Limited; Ernest Sordon E artel; Francis Joseph 

B ris lee , y BeginaLd Blackburn, constitu idas en In g la te ­

rra y de nacionalidad inglesa, residentes en P rescot, 

Lancashire; 31 Earl S treet, Londres; "Tke E o ll ie s ” , The 
Drive, Tíembley Park, Middlesex; TSTayside, Rupert Road, 

Huyton, Lancashire, y Deans House H otel, P rescot, Lan­

cash ire , respectivamente, todos en In g la terra , por

"MEJORAS EN LAS mI qüIEü S P^RA EL (GRABADO ELEC­

TROLÍTICO” .

Este invento se r e fie re  al grabado por métodos 
e le c t r o l í t i c o s .  Se relaciona  especialmente con e l gra­
bado de placas de z in c, pero es también ap licab le  a otros  

m etáles. Se d escrib irá  principalmente en su ap licación  
5 a p lacas planas, pero debe entenderse que pue^e a p lica r -
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se además a lo s  a r t ícu lo s  de forma aproximadamente p la ­

na o regularmente curvada. La denominación "p laca ” emplea­

da en esta Memoria, dele entenderse que atarea dichas fo r ­
mas, s i e l sentido no indica  otra  cosa.

En una máquina para el grabado e le c t r o l í t i c o ,  

la  p laca a grabar forma e l ánodo y e l  paso de la  corrien ­

te  hace que el metal de aquella pase al e le c t r o l i t o  y , 

a travós de ó ste , vaya el cátodo. Se ha comprobado que, 

en muchos casos, no se obtiene una proporción  uniforme 

de grabado en toda la  cara de una p laca , sino que l a  e l i ­

minación d_e metal es más rápida cerca  de lo s  lados que 

en la s  proximidades del centro. En algunos casos la  ac­

ción  del grabado, en lo s  bordes, pasa a la  parte p oste­

r io r  de la  p laca . Estos m olestos e fe c to s  pueden presen­

tarse especialmente en lo s  casos en que e l anodo es de 

extensión mucho menor que el cato^ode modo que la s  tra ­

y ecto r ia s  de la  corrien te  procedente de la s  partes exte­

r io re s  del cátodo se concentran sobre la s  sonas del áno­

do próximas a sus bordes. En una máquina para tra tar  p la ­

cas de una gran variedad de tamaños d is t in to s , es nece­
sario que e l cátodo sea bastante grande para la  p laca  

de tamaño mayor. Es por tarito mucho más extenso que el 
anodo cuando se graban placas de lo s  tamaños menores.

El ob jeto  de este invento es proporcionar una 

máquina de grabar en la  que no se presenten estas ir r e ­

gularidades, o no excedan de lím ite s  aceptables. Para 

e sto , se emplea un mótodo de regulación  .de la  densidad 

de la  corrien te  lo c a l  en el anodo, en e l que, debido a 

la  forma y d isp os ic ión  de lo s  elementos de la  máquina, 

la  conductancia de cada uno de lo s  pasos para le los  com­

ponentes d ispon ib les para la  corrien te  que c ircu la  entre
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e l anodo y e l cátodo se hace que tenga va lores sen sib le ­

mente d is t in to s  en puntos d iferen tes  de la  secci<5n trans­
versal del paso t o t a l .  Esta variación  de la  conductan­

c ia  puede obtenerse variando la  longitud  del paso compo­

nente, y la  su p erfic ie  e fica z  de su sección  tran sversa l.

Dado que la s  su p erfic ie s  del"ánodo y del ca to - 

do constituyen, prácticam ente, su p er fic ie s  equipotencia­
l e s ,  la  longitud del recorrido  de un ión entre s i t io s  
cooperantes de estas dos su p er fic ie s  determina la  d im i ­

nución de poten cia l y , por tanto, f i j a  la  velocidad  de 

l o s  iones a travós del e le c t r o l i t o ,  a lo  largo del reco ­

rrido  c ita d o . Esta longitud  puede variarse de dos modos. 

En uno de e l lo s ,  la  separación entre el anodo y el ca to - 

do se varía  de un punto a otro  en la  sección  transversal 

de todo e l  recorrido  entre e l lo s  comprendió# Por ejem plo, 

s i  e l anodo es una placa plana, el cátodo puede estar fo r ­
mado y colocarse de modo ta l que esté cerca del anodo en 

e l centro de éste  y a mayor d istan cia  del mismo en la s  

proximidades de lo s  bordes. En e l otro  modo, pueden in­

terca larse  obstácu los no conductores en e l espacio com­

prendido entre e l anodo y e l cátodo, para a lterar la  fo r ­

ma de lo s  recorrid os  componentes o de algunos de e l lo s ,  
obligando a lo s  iones a pasar alrededor del obstácu lo, 
en lugar de atravesar directamente e l espacio en que el 
obstáculo está  colocado, .¿jubos procedim ientos son a p li­
cables al caso considerado, y pueden emplearse so los  o 
combinados.

La variación  lo c a l  en la  su p erfic ie  e fica z  de 

la  sección  transversal de un trayecto a travós del e le c ­
t r o l i t o  entre e l anodo y el cátodo, puede conseguirse sub— 

dividiendo éste en varios elementos y, o b ien  variando
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la s  dimensiones de lo s  elementos separados, unos con re ­

la c ió n  a o tro s , o "bien variando la  separación de estos  

elementos, de modo que por centímetro cuadrado de la  su­

p e r f ic ie  to ta l situada frente a la  parte centra l del áno­

do haya una mayor su p erfic ie  de cátodo que para la  que 

se encuentra frente a la s  partes ex ter iores  de aquál.

Esta variación  de su p erficie  es e fica z  para e l ob jeto  pro 

puesto, ya que varía e l número de iones d ispon ib les para­

transportar la  corrien te componente por cualquier paso 

o grupo de pasos adyacentes dado.

En esta clase de máquina , es generalmente ne­

cesario  o ventajoso proporcionar medios para comunicar 

al e le c t r o l it o  un movimiento de estirado a conseguir dos 

ob je tos  p rin cip a les . Uno de e l lo s  es la  conservación de 

una condición  prácticamente uniforme en toda la  masa del 

e le c t r o l i t o ,  en cuanto a concentración y a temperatura* 

Otro, es impedir o elim inar l o s  depósitos de m aterial só­

l id o  o gaseoso sobre la  cara de l a  placa que se está gra­
bando, y del cátodo* EL grado de p os ib ilid a d  de que ocu­

rran estos e fe c to s , depende de la s  condiciones de traba­
jo  y de la  clase  de material que se está grabando. En 

algunos casos, es conveniente conservar sin interrupción  
e l movimiento del e le c t r o l it o  durante la s  etapas de gra­
bado y en lo s  in terva los  que la s  separan, En otros  ca­
sos, no es p reciso  emplear e l movimiento durante e l gra­
bado. En estos , bastará producir e l movimiento del e le c ­

t r o l i t o  entre la s  operaciones de grabado. La necesidad 
de producir e l movimiento del e le c t r o l i t o ,  se ha tenido 

en cuenta al f i ja r  la  forma p rá ctica  de e jecución  de es­
te invento. En p a rticu la r , puede lim ita r  la  extensión 

del empleo que pueda hacerse de lo s  obstácu los no conduc-
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tores  para regular la  forma le lo s  trayectos  seguidos 

por lo s  iones en la s  cercanías del anodo,

Ln lo s  párrafos sigu ientes se describen algu­

nas formas p rá ctica s  de a p lica ción  de lo s  d is tin tos  mé­

todos de conseguir e l ob jeto  de este invento, con ayuda 

de lo s  dibujos adjuntos, en lo s  que:

Las figuras 1, 3 y 4 representan cortes  lo n g i­

tudinales para e l grabado e l e c t r o l í t i c o ,  dispuestas pa­

ra grabar p lacas planas;
La figu ra  2 es un corte  transversal por la  l í ­

nea I I - I I  de la  figura  1; y

La figu ra  5 es una v is ta  de frente de la  d is ­

p os ic ión  del cátodo de la  figu ra  4*

Sn lo s  ejemplos representados, la  regulación  

de lo s  trayectos de la  corrien te a través del e le c t r o l i t o  

se v e r i f i c a ,  a la  vez, por la  forma y por la  d isp os ic ión  

del cátodo, y por el empleo de obstácu los. Para conse­

gu ir el sostén de la s  p lacas por sus bordes, es conve­

niente emplear t ir a s  situadas a través del baño, y que 

penetran una oorta d istan cia  por debajo de la  su p erfi­
c ie  del e le c t r o l it o  y se prolongan por debajo del borde 

extremo de cada uno de dos lados opuestos de la  p laca ,

Ss también conveniente hacer estos soportes ajustables 

en p os ic ión , para poder tra tar p lacas de d istin tos  tama­

ños. ül emplear soportes de esta naturaleza, conviene 

además usar la s  t ir a s  de sostén con ob jeto  de formar obs­

tá cu los  para la  regulación  de lo s  trayectos  de la  corrien  

te  entre e l anodo y el cátodo. Lstos obstácu los se pro­
longan por debajo de la  p laca , acercándose al cátodo, y 

e jercen  una in flu en cia  reguladora sobre lo s  trayectos de 

la  corrien te en dos lados de la  p laca . La e f ic a c ia  de
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estos  obstácu los depende* en a lto  grado, de la  e x a cti­

tud con que se adaptan a la  su p erfic ie  del cátodo.

En todos lo s  tre s  ejemplos representados, hay 

la  ca ra c te r ís t ica  común de un depósito 1 , lle n o  de e le c ­

t r o l i t o  en sus dos te r c io s  aproximadamente, hasta la  l í ­

nea 2 y p rov isto  de soportes para la  p laca 3 d ispuestos 

para sostenerla  inmediatamente debajo de la  su p erfic ie  
del e le c t r o l i t o .  El depósito, ad.emás, tiene prolongado 

longitudinalm ente a su travós, un árbol ro ta tiv o  4 que 

está  dotado de medios para producir la  ag itación  o c ir cu ­

la c ió n  del e le c t r o l i t o .  En lo s  casos de la s  figu ras 1 

y 3» e l cátodo está sostenido por l o s  medios agitadores 

y forma parte de e l lo s .  El depósito se construye o re ­

v is te  interiorm ente de m aterial a is la n te .

Cuando la  p laca 3 que se graba es de z in c, es 

p re fe r ib le  constru ir de zinc o de m aterial a is lan te  to ­

das la s  partes sumergidas en e l e le c t r o l i t o .  Puede em­

p learse otro  metal, pero, en estos  casos, debe cubrirse 

con m aterial a is la n te . Auál o g amente, para grabar o tros  

metales, es conveniente que en contacto con e l e le c t r o ­

l i t o  no haya metal alguno d is tin to  del que constituye la  
p la ca .

A lo  largo de dos costados del depósito, cerca 
del n ive l 2 de la  su p erfic ie  del e le c t r o l i t o ,  se dispo­

ne una barra de soporte 5, sostenida por una s i l le t a  6 

en cada uno de sus extremos. Estas dos barras sirven  co­

mo sostenes y guías para la s  dos t ir a s  7 de soporte por 
medio de lo s  cuales se sostiene la  placa 3 mientras se 

graba. Estas t ir a s , prácticam ente, se prolongan a tra ­

vós d.e todo e l ancho del depósito y pueden hacerse des­

l iz a r  a lo  largo de la s  barras 5 con ob jeto  de obtener
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la  separación adecuada de aquellas, a f in  de adaptarse 

al tamaño de la  placa que haya de gratarse. Un lo s  ejem­

p los  representados, se tratan p lacas relativamente peque­

ñas, de modo que e l cátodo es considerablemente mayor que 

el anodo. Estas t ir a s  7 se prolongan hacia ahajo y t i e ­

nen sus bordes h orizon ta les in fe r io re s  situados a corta  

d istancia  de la  parte superior del cátodo. Así, pues, 

forman obstácu los e fica ce s  para impedir la  acción ex ces i­

va sobre lo s  bordes de la  p laca  5 que se apoya en la s  su­

p e r f ic ie s  de sostén 8 de la s  t ir a s .

La conexión e lé c t r ic a  con la  p laca 5 se l le v a  

a cabo por medio del elemento de contacto 9 que con sis ­

te. en un disco 10 del mismo metal que la  p laca  5j J en 
una cubierta  de m aterial a is lan te  11 que sirve como cas- 

q u illo  para e l disco 10 y para e l extremo del cable f l e ­

x ib le  de conexión 12. H  disco 10 está vaciado en la  par­

te central de su cara in fe r io r . Si contacto e fica z  se 

consigue por e l peso del elemento de contacto. Entre e l 

contacto y la  p laca  no ex iste  conexión mecánica alguna, 

de modo que e l elemento 9 puede levantarse fácilm ente pa­
ra separarlo de la  p laca y volverse  a co lo ca r , de acuer­

do con la s  necesidades, en e l tratamiento de la  p laca  c i ­

tada, durante el proceso de grabado.

Un l a  d isp osic ión  representada en la s  figuras 1 

y 2, e l cátodo es un c ilin d ro  1J perforado, sostenido por 
e l  árbol 4 mediante d is co s  extremos 14 de m aterial a is ­

la n te . Entre e l  c ilin d ro  15 y e l árbol 4 se establece 
la  conexión e lé c t r ic a  por medio del d isco rebordeado 15 , 

situado junto a uno de lo s  ^iseos 14. 51 resto  del árbol

que se encuentra en el in te r io r  del depósito, se rodea, 

con p re feren cia , por una cubierta de material, a is la n te .
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El árbol, se monta en co jin e te s  contenidos en ca jas  16 

y sobresale por e l extremo derecho, por donde se mueve 

por medio de una polea 17# en é l  montada, y re c ite  co­

rrien te  a través de un a n illo  rozante 18, también monta­

do en aquél, y una e s c o t i l la  19  conectada a un ca tle  20* 

El examen de la  figu ra  2# demuestra que, a causa de su 

forma c i l in d r ic a , e l cátodo 13  se aproxima a la  p laca en 

la  parte central de esta figu ra  más que en la s  partes ex­

te r io re s . Esto contrituye a la  uniformidad de la  acción  

en e l gratado de la  placa# e impide todo exceso de grata­

do en lo s  costados de l a  p laca representados a derecha 

e izquierda del centro en la  figu ra  2. Estos son l o s  

tordes de la  p laca  que no están protegidos por lo s  o t s -  

tá cu lós  con stitu idos por la s  t ir a s  de soporte 7* Con es­

ta  disposición# se ottien e una gran aproximación a la  

uniformidad de gratado sotre la  su p erficie  de la  placa# 

para una gran variedad de tamaños de la s  p la ca s .

En cada extremo del c ilin d ro  13 se monta un 

agitador cen trífugo 21 que comunica con e l in te r io r  del 

c ilin d ro  13 por conductos 22 del disco 14* Cada uno de 
estos  agitadores está  formado por un par de d iscos mon­

tadas en e l á rto l ' 4 y por un a n illo  c il in d r ic o  situado 
entre aquellos y p rov isto  de una serie  de conductos ra­
d ia les  23. Los agitadores se construyen de m aterial a is ­

la n te .
El e fecto  de estos agotadores, a causa de la  

rotación  del artol# es aspirar el e le c t r o l it o  a través 

de lo s  o r i f i c i o s  del cátodo c il in d r ic o  1 3 # hacerlo pa­

sar a través de lo s  o r i f i c i o s  22, al in te r io r  de l o s  a- 

g itadores, y expulsarlo luego a través de l o s  conductos 

rad ia les  23*

-  8 -
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producente de la  su p erficie  del taño, y para conseguir 

una c ircu la c ión  p erfecta  del e le c t r o l i t o ,  la  mayor par­

te  de la  su p erfic ie  superior del baño se a is la  de la s  

zonas extremas por medio de tabiques 24 que se prolon ­

gan hacia abajo desde la  parte superior del baño y has­

ta  una corta  d istan cia  por debajo del n ive l 2 del e le c ­

t r o l i t o .  El espacio comprendido entre cada uno de estos 

tabiques 24 y e l extremo adyacente del baño, recibe la  

descarga superior procedente de la  p e r i fe r ia  de un ag i­
tador 21. El extremo superior de cada una de estas es­

trechas cámaras está cerrado, con p re feren cia , pero e l 

c ie rre  no es necesariamente completo, de modo que puede 

escapar cualquier gas que en dicho s i t io  se desprenda.

En la  forma representada en la  figu ra  3, e l  

cátodo está tambión montado en e l árbol 4, para g irar  y 

formar parte de lo s  medios para producir la  ag itación  o 

c ir cu la c ió n . Como en e l caso de la  figu ra  1, la  corrien ­

te  se suministra al cátodo a travós del árbol 4 y desde 

e l a n illo  rozante 18, e s co b illa  19 y cable 20. El cá to ­
do está constitu ido por una serie de a n illo s  25 de metal 

separados por a n illo s  26 de m aterial aislante. Estas dos 

ser ies  de a n illo s  están montadas entre d iscos extremos 
27 por medio de to r n il lo s  28 que sirven también para con­

ducir corrien te  des^e e l árbol 4 a lo s  a n illo s  del ca to - 
do. En este caso, como en el de la  figu ra  1, la  forma 
c il in d r ic a  del cátodo, en ángulo recto con su e je  lo n g i­

tud inal, tiene por e fe cto  regular la  d istrib u ción  de la  
corrien te entre e l anodo y e l cátodo, en planos perpen­

d icu lares al e je  del árbol 4. En e l caso representado 
en la  figu ra  J>, hay, además, una regu lación  análoga en
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planos v e r t ica le s  p a ra le los  al e je  del árbol 4, re su l­

tante del hecho de qué lo s  '’ iscos  25 disminuyen de d iá ­

metro des^e e l centro del cátodo hacia arabos entremos 
de áste .

Las partes sobresa lien tes de lo s  a n illo s  26 
situados entre lo s  a n illo s  25 del cátodo, sirven como 

obstácu los y regulan tambión, en c ie rto  grado, la  d is t r i ­

bución de la  corr ien te .

Estos a n illo s  2o tienen conductos rad ia les  29 
que, en la  d isp os ic ión  representada en la  figu ra  5, s i r ­

ven para producir la  c ir cu la c ió n  del e le c t r o l it o  hacia 

e l e x te r io r  y en sentido rad ia l de la  estructura del cá­

todo, cuando g ira  el árbol 4 . El e le c t r o l it o  puede pe­

netrar en e l in te r io r  de lo s  a n illo s  25 y 26 a travós 

de pasos 30 de la s  p lacas extremas 27 . For este medio, 
puede obtenerse la  c ircu la c ión  del e le c t r o l i t o .  Gomo 

variante, podría adoptarse una d isp os ic ión  análoga a la  

representada en la  figu ra  1 , uniendo agitadores, ta l co­

mo e l 21, a la s  caras ex ter iores  de la s  p lacas 27. En. 

este caso, e l e le c t r o l i t o  entraría  por lo s  o r i f i c i o s  29 

y sa ld ría  a travós de lo s  conductores, por ser óstos  de 
mayor diámetro que lo s  a n illo s  26.

En e l ejemplo representado en la  figu ra  4, e l 
cátodo es f i j o  y está constitu ido  por una estructura en 

forma de r e j i l l a  compuesta por barras 3 1 . Como se repre­

senta en la  figu ra  5* estas barras tienen  forma sem icir­

cular con extremos sa lien tes  hacia el e x te r io r  y f i j o s  
en barras de soporte 32 cubiertas de m aterial a islan te 

y elóctricam ente conectadas a conductores a islados 33 de 
ambos extremos del baño. La r e j i l l a  está  sostenida por 

cónsulas 34 dispuestas en la s  paredes extremas del depó-
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s ito .
En este caso, e l control de la  d istr ib u ción  de 

corrien te  se o ltien e  no sólo por la  forma sem icircu lar, 

sino por la  su !d iv is ión  del cátodo en la rra s  y por la  

varia ción  de la  separación de óstas que están más p róx i­

mas entre s í  en e l centro del depósito que en lo s  extre­

mos. Esto se vÓ claramente en la  figu ra  4. La ag itación  

del e le c t r o l i t o  se produce por el c ilin d ro  55t montado 

en e l á r lo l 4 , p rov isto  de conductores rad ia les  ¿6 y  a le r -  

turas extremas 57. En este caso, e l e le c t r o l i t o  c ir cu la  
hacia e l ex te r io r  de la  su perficie  c i l in d r ic a  del c i l in ­

dro 55* Comí inando este c ilin d ro  con '’ os agitadores 21, 
dispuestos como se indica  en la  figu ra  1 , la  c ircu la ción  

del e le c t r o l i t o  puede hacerse hacia e l in te r io r  en la  su­

p e r f ic ie  del c ilin d ro  35 y hacia e l e x te r io r  en l o s  ex­
tremos del laño, a travós de lo s  agitadores.

Los ejemplos ilu s tra t iv o s  que figuran en lo s  

d ibu jos y en la  descripción  an terior, demuestran de qué 

modo puede variarse de un punto a otro la  conductancia 

de lo s  trayectos  p a ra le los  componentes para la  corrien te , 
entre e l anodo y e l cátodo. En e l mótodo en que la  d is ­
tancia  entre e l anodo y e l cátodo varía de un punto a o -  
tr o , esta  variación  pue^e oltenerse haciendo curva la  su­

p e r f ic ie  del cátodo desde la  parte central hacia lo s  l a ­

dos. 2n la s  figu ras 1 , 2 y  4, esta curvatura se repre­

senta en un solo plano. En la  figu ra  3» hay curvatura 
en dos planos perpendiculares, uno d e -lid o  a la  forma 

c ircu la r  de lo s  a n illo s  del cátodo, y e l o tro , a la  va­
r ia c ió n  de diámetro de estos a n illo s . Los cátodos se han 

representado de forma c ircu la r  s e n c illa ; s i  ésta  no 1 as­
ta  del todo para oltener la  regulación  deseada de la  d is -
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tr ib u ción  de la  corrien te , puede suplementar se por e le ­

mentos m etálicos f i j o s  colocados a ambos lados del cuer­
po c i l in d r ic o .  Por ejemplo, la s  la rra s  J1 de la  figu ra  

5, pueden prolongarse lateralm ente, con una curvatura a- 

propiada.
La interrupción  de la  su p erfic ie  del metal del 

cátodo, l ie n  por subdivisión  en elementos separados, co­

mo en la s  figuras 3 y 4, o l ie n  por medio de o r i f i c i o s ,  

como en la  figu ra  1, no solo tien e  la s  ventajas ya in d i­

cadas al d e s c r i l ir  estas figu ras, sino que, además, t i e ­

ne la  ventaja ad icional de que, por s í  misma, tiende a 

impedir la s  concentraciones lo c a le s  de densidad de corrien ­
te ,  solre e l anodo.

Se olservará que el empleo de o ls tá cu lo s  en 

dos lados de l a  p laca no impide e l movimiento l ib r e  del 

e le c t r o l i t o  resultante de la  c ir cu la c ió n  o ag ita ción  pro­

ducida por la  rotación  del cátodo o agitador.

Esta s o lic itu d , que corresponde a la  presenta­

da en Inglaterra , e l 24 de noviembre de 1934, bajo e l  nú­

mero 33*343, se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a rtícu lo  51 

del vigente Estatuto de Propiedad In d u stria l.

—o— N 0 T A —o—

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean ob jeto  de esta  Patente de VLINTS 

340 anos, son lo s  sigu ientes:

1-• -  Una máquina para e l grabado e l e c t r o l í t i ­

co, en la  que, con ob jeto  de impedir la s  irregularidades 

en la s  proporciones de grabado en d iferen tes  partes de 

la  p laca , la  densidad de corrien te lo c a l  sobre ósta  (o sea,

-  12
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e l ánodo,) se regula ajustando la s  conductancias de lo s  

trayectos  p a ra le los  componentes d ispon ib les para l a  co ­

rrien te  que c ir cu la  entre el ánodo y e l cátodo, de modo 

que tengan valores sensiblemente d is t in to s  en puntos d i­

feren tes de la  sección  transversal del trayecto comple­

to , y este a juste se consigue por medio de la  forma y 
d isp os ic ión  de lo s  elementos de la  máquina (anodo, ca to - 

do, y obstácu los, o de algunos de e l l o s ) .
22 . -  Una máquina para e l grabado e l e c t r o l í t i ­

co, en la  que la  densidad de la  corr ien te  lo c a l  sobre la  

p laca  se regula variando la  longitu d  de lo s  trayectos 

componentes de la  corrien te  entre la  p laca  y e l cátodo 

desde ion. punto a otro de la  sección  transversal del tra ­

yecto t o t a l .
32. -  Una máquina para e l  grabado e l e c t r o l í t i ­

co en la  que la  densidad de la  corrien te  lo c a l  sobre la  

p laca  se regula combinando con una p laca plana un ca to - 

do que, en su contorno general, es curvo con ob jeto  de 

que esté  más cerca de la  p laca  en el centro de ésta  que 

en la s  zonas ex te r io re s , b ien  en un plano perpendicular 

a la  cara de la  p laca , o b ien  en dos planos en estas con­

d iciones y que formen ángulo recto  entre s í .

42.  -  Una máquina para el grabado e l e c t r o l í t i ­

co, en la  que la  densidad de la  corrien te  lo c a l  sobre 

una p laca  plana, se regula empleando un cátodo en forma 

de r e j i l l a  curva o de otra  estructura ab ierta  que está 

situado más cerca  de la  p laca por e l centro de ósta  que 

por la s  partes e x te r io res , en combinación con un a g ita ­

dor rota tivo  colocado en e l lado de la  r e j i l l a  opuesto 
al en que está situada la  p laca .

52.  -  Una máquina para el grabado e l e c t r o l í t i -

-  13 -
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co, en la  que la  densidad de la  corrien te  lo ca l sobre 

una placa plana se regula empleando un cátodo de forma 

curva que está situado más cerca de la  p laca ñor el cen­

tro  de ásta que por la s  partes ex ter iores , y este  ca to - 

do constituye un agitador ro ta tivo  en forma de cuerpo de 

sección  transversal c ir cu la r  que, o es c i l in d r ic o  o d is ­
minuye de sección  hacia lo s  extremos.

62. -  Una máquina para el gratado e l e c t r o l í t i ­

co , en la  que la  densidad de la  corrien te  lo ca l sohre la  

p laca  se regula disponiendo obstácu los no conductores en 

e l espacio comprendido entre la  p laca  y e l cátodo, o jun­
to con ó l ,  con ob jeto  de cambiar la  forma de l o s  trayec­

to s  componentes para la  corrien te  entre estos  dos elemen­

to s , y estos obstácu los, con preferen cia , están situados 

en contacto con la  su p erfic ie  de la  p laca , o del cátodo, 
o de ambos»

72* -  Una máquina para e l grabado e l e c t r o l í t i ­
co, en la  que la  densidad de la  corr ien te  lo ca l sobre la  

p laca  se regula variando la s  su p erfic ie s  e fica ce s  de la  

sección  transversal de lo s  trayectos  para le los  componen­
tes  para l a  corrien te  entre la  p laca y e l  cátodo, de un 

punto a otro  de la  sección  transversal del trayecto t o ­
t a l .

32, -  Una máquina para el grabado e l e c t r o l í t i ­
co, en la  que la  densidad de la  corrien te  lo c a l  sobre la  

placa se regula subdividiendo e l cátodo en elementos se­
parados y que, o son de dimensiones d iferen tes , o tienen 

dimensiones análogas y están distintamente separados en 
la s  d iferentes zonas del cátodo.

92, -  Una máquina para el grabado e l e c t r o l í t i ­
co, que comprende una d isp osic ión  de soportes de la  p la -
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oa y obstácu los, cátodo y medios de agitación , p rá ct ica ­

mente ta l  como se ha descrito  con re feren cia  a (a) la s  

figu ras 1 y 2, o (b) la  figura  5> o (o ) la s  figuras 4 y 

5 de lo s  dibujos adjuntos.

102. -  Mejoras en la s  máquinas para el grabado 

e le c t r o l í t i c o .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que 

antecede, representado en l o s  d ibujos que se acompañan 

y con lo s  fin es  que se han esp ecifica d o .

üsta Memoria consta de quince hojas e s c r ita s  
por una sola  cara.

Madrid, 22 de noviembre de 1925.

P. Á.
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