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Este invento se refiere &l grabado por métodos
electrolfticos. Se relaciona especialmente con el gra-
bado de placas de zinc, pero esbtambién aplicable a dtros
metdles. Se describiré principalmente en su aplicacidn

a placas planas, pero debe enterderse gque pue’e aplicar-
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se alemés a los artfculos de forma aproximadamente pPla-
na o regularmente curvada. ILa Jdenominacién "placa" emplea-
da en esta Memoria, debe entenderse que abarca Aichas for-
mas, si el sentido no indica otra cosa.
43 En una méquina para el grabado eléctrolftico,
la placa a grabar forma el 4nodo y el paso de la corrien-
te hace que el metal de aquella pase al electrolito y,

) ¢ a través de £ste, vaya el cdtodo. Se ha comprobado que,

N

en muchos casos, no se obtiene una proporecidn uniforme
15 de grabado en toda la cara de una placa, sino que la eli-
minacién de metal es mds rdpida cerca de los lados que
en las proximidades del centro. En alzgunos casos la ac-
cién 3el grabado, en lcs bordes, pasa a la parte poste-
rior de la placa. ZEstos molestos efectos pueden presen~
20 tarse especialumente en los casos en gue el anodo es de
extensidn mucko menor que el cato?ode modo que las tra-
yectorias de la corriente procedente Ade las partes exte-
riores del catodo se concentran scbre las zonas del ano-
do préxzimas a sus bordes. En una méquina para tratar pla-~
25 cas de una gran variedad de tameflos distintos, es nece-
sario que el catodo sea bastante grande para 1la placa
de tamafio mayor. Es por tadto mucho més extenso que el
anodo cuando se graban placas de los tamafios menores.
Z] objeto de este invento es proporcionar una
30 méquina de grabar en la que no se presenten estas irre-
gularidades, o no excedan de lfmites aceptables. Para
esto, se emplea un método de regulacidn de la densidad
de la corriente local en el anodo, en el que, Adebido a
la forma y disposicién de los elementos 3de lsa ndquina,
35 la conductancia de cada uno de los pasos paralelos com-

ponentes disponibles paras la corriente que circula entre
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el anodo y el catodo se hace que tenga valores sensible-
mente distintos en puntos diferentes de la seccidn trans-
versel del paso total. Esta variacidn de la conductan-
cia puede obtenerse variando la lonzgitud del paso compo-
nente, y la superficie eficaz de su seccidn transversal.

Dado que las superficies del ranodo y del cato-
do constituyen, précticamente, superficies equipotencia-
les, la longitud del recorrido de un ién entre sitios
ceoperantes de estas dos superficies determina la dismi-
nucién de potencial y, por tanto, fija la velocidad de
los iones a travé€s del electrolito, a lo largo del reco-
rrido citado. Esta longitud puede variarse de 3d0s modoS.
En uno 3Je ellos, la separacidn entre el anodo y el cato-
do se varfa de un punto & otro en ia seccidn transversal
de todo el recorrido entre ellos comprendide Por ejemplo,
si el anodo es una placa plana, el catodo puede estar for-
mado y colocarse de modo tal que esté cerca del arnodo en
el centro de éste y a mayor distancia &el mismo en las
proximidades de los bordes. En el otro modo, pucden in-
tercalarse obstdculos no conductores en el espacio com-
prendido entre el anodo y el catodo, para alterar la for-
me de los recorridos componentes o de algunos de ellos,
obligéndo a los iones a pasar alrededor del obstédculo,
en lugar de atravesar directamente el espacio en gue el
obstdculo estd colocado. Aubos procedimientos son apli-
cables &l caso considerado, y pueden emplearse solos o
coubinados.

La variacidn local en la superficie eficaz de
la seccidn transversal de un trayecto a travds del elec-
trolito entre el anodo y el catodo, puede conseguirse sub-

dividiendo éste en varios elementos y, o bien variando
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las dimensiones de los elementos separados, unos con re-
lacidn a otros, o bien variando la separacién de estos
eleuentos, de wodo que por centfmetro cuadrado de la su-
perficie totsl situada frente a la parte central del ano-
do haya une mayor superficie de catodo gque para la que
se encuentra frente a las partes exteriores de aquél.
Ista variacién de superficie es eficaz para el objeto Pro-
puesto, ya que varfa el nduero de iones disponibles para=
transportar la corriente componente por cualquier paso
0 zgrupo de pasos adyacentes dado.

En esta clase de mdquina , es generalmente ne-
cesario o ventajoso proporcionar medios para comunicar
al electrolito un movimiento de estirado a conseguir dos
objetos principales. TUno de ellos es la conservacidn de
unsa condicidén précticamente uniforme en toda la masa del
electrolito, en cuanto a councentracidn y a temperatura.
Otro, es impedir o eliminar los depdsitos de material sé-
1ido o gaseoso sobre la cara de la placa que se esté gra-
bando, y del catodo. XL grado de posibilided de gque ocu-
rran estos efectos, depende de las condiciones de traba-
jo y de la clase de material que se esté grabando. En
algunos casos, es conveniente congervar sin interrupcidn
el movimiento del electrolito durante las etapas de gra-
bado y en los intervalos gque las separan, En otros ca-
S0S, no es preciso emplear el movimiento Jurante el gra-
bado. En estos, bastard producir el movimiento del elec-
trolito entre las operaciones 3de grabado. La necesidad
de producir el movimiento del electrolito, se ha tenido
en cuenta &l fijar la forma préctica de ejecucidn de es-
te invento. ZEn particulars puede limitar la extensidén

del empleo gue pueda hacerse de los obstéculos no conduc-
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tores para regular la forma de los trayectos seguidos
por 103 iones en lus cercanias del &z0d0.

Zn los pérrafos sigoientes se describen algu-
nas forumas préeticas de aplicacién de los ~istintos né-
todos de consegulir el objeto de este invento, con ayvuda
de los dibujos adjuntos, en 10s que:

Las figuras 1, 3 y 4 representan cortes longi-
tudineles para el grabado electrolftico, ?ispuestas pa-
ra grabar placas planas;

ia figura 2 es un corte transversel por la 1{-
nea II-II de la figura 1; ¥y

La figura 5 es una vista Jde Trente de la dis-
posicidn del catodo de la figura 4.

En los ejemplos representados, la regulacidn
de los trayectos de la corriente a través del electrolito,
se verifica, a la vez, por la forma y por la disposicidén
del catodo, y por el empleo de obstdculos. Para conse-
guir el sostén de las placas por sus bordes, es convew-
niente emplear tiras situudas a través del balio, ¥ que
penetran una corta Aistancia por debajo de la superfi-
cie del electrolito y se prolongan por debajo del borde
extremo de cada uno de dos lados opuestos de la placa.

Es tanbién conveniente hacer estos soportes ajustables

en posicidén, para poder tratar placas de distintos tama-—
dos. 4l emplear soportes de esta naturaleza, conviene
adenéds usar las tiras de sostén con objeto de formar obs-
tdculos para la regulacidén de los trayectos de la corrien-
te entre el anodo y el catodo. ZXEstos obstdculos se pro-
longan por debajo de la placa, acercdndose al catddo, ¥y
ejercen unsa influencia reguladora sobre los traycctos de

la corriente en dos lados de la placa. La eficacia de
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estos obstéculos depende, en alto grado, de la e£acti-
tud con que se adaptan a la superficie del cétodo.

an todos los tres ejemplos representados, hay
la caracterfstica comin de un depdsito 1, lleno de elec-
trolito en sus dos tercios aproximadamente, hasta la 1f-
nea 2 y provisto de soportes para la placa 3 dispuestos
para sostenerla inmediatexente dehajo de la superficie
del electrolito. Zl1 depésito, adends, tiene prolongado
longitudinsimente a su través, un arbol rotativo 4 gque
estd dotado de medios para producir la agitacidn o circu-
lacién del electrolito. %n los casos de las figuras 1
v 3, el cétodo estd sostenido por los medios azitadores
v forma parte de ellos. E1 depdsito se construye o re-
viste interiormente de material aislante.

Cuando la placa 3 gque se greaba es de zinc, es
preferible construir de zinc o 3e material aislante to-
das las partes sumergidas en el electrolito. Puede em-
Plearse otro metal, pero,en estos casos, debe cubrirse
con material aislante. 4nélogamente, para grabar otros
netales, es conveniente gque en contacto con el electro-
11ito no haya metal slguno distinto del que constituye la
placa,

A 1o largo de Jos costados del depdsito, cerca
del nivel 2 de la superficie del electrolito, se dispo-
ne una barra Je soporte 5, sostenida por una silleta 6
en cada uno de sus extremos. Estas dos barras sirven co-
mo sostenes y gufas pura las dos tiras 7 de soporte por
medio de los cuales se sostiene la placa 3 mientras se
graba. Estas tiras, prdcticamente, se prolongan = tra-
vés de todo el ancho del Jdevdsito v puelen hacerse des-

lizar a lo largo de las barras 5 con objeto de obtener
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la separacidn a’ecuada de aquellas, a fin de adaptarse
al tamafio de la placa que haya Je grabarse., 3Zn 1o0s ejem-
plos representados, se tratan places relativamente pegque-
Has, de modo que el cdtodo es considerablemente mayor gque
el anodo. 3Istas tiras 7 se prolongan hacia zhajo y tie-
nen sus bordes horizontales inferiores situados a corta
distancisa de 1z parte superior del cétodo. 4asf, pues,
formen obstdculos eficaces para impedir la accidn excesi-
vua sobre los bordes de la placa 3 que Se apoya en las su-
perficies de sostén 8 de lus tiras.

La conexidn eldctrica con la placa 3 se lleva
a cebo por medio del elemento “e contacto 9 gue consis-
te en un disco 10 del miemo metal gque la placa 3, ¥y en
vna cublerta de wmaterial aislante 11 gue sirve como ces-
qulllo para el disco 10 y para el extremo del cable fle-
xible de conezién 12. EL disco 10 esté vaciado en la par-
te central de su cara inferior. El1 contacto eficaz se
consigue por el peso del elemento de contacto. Tntre el
contacto y la placa no existe conexidn mecénica alguna,
de modo que el elemento § puede levantarse fécilmente pa-
ra separarlo de la placa y volverse a cclocar, de acuer-
do con las necesidades, en el tratamiento de la placa ci-
tada, durante el proceso de grsahado.

En la disposicidn representada en les figuras 1
v 2, €l cédtodo es un cilindro 13 perforado, sostenildo por
el 4rbol 4 me?iante discos extremos 14 Je material ais-
lante. ZEntre el cilindro 12 y el 4rbol 4 se establece
la conexidn eléctrica por medio del disco rebordeado 15,
situado junto = uno de los ~iscos 14, Tl resto del £rbol
gue se encuentra en el interior del depdsito, s=e rodea,

con preferencie, por una cubierta Jde material azislante.
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El 4rbol, se monta en cojinetes contenidos en csjas 16

v sobresale por el extremo derecho, por donde se mueve
por medio de una polea 17, en €1 montada, y recibe co=
rriente a travd€s de un anillo rozante 18, también monta-
do en &quél, y una escobilla 19 conectada & un cable 20.
El examen de la figura 2, demuestra que, a causa de su
forma cilfndrica, el catodo 13 se aproxima & la placa en
la parte central de esta figura méds que en las partes ex-
teriores. Tsto contribuye a la uniformidad de la accidn
en el grabado de la place, e impide todo exceso de graba-
do en los costados de la placa representados a derecha

e izquierda del centro en la figura 2. Estos son los
bordes de la placa que no estén protegidés por los obs~
tdculds constitufdos por las tiras de soporte 7. Con es-
ta disposicién, se obtiene una gran aproximacidn a la
uniformidad de grabado sobre la superficie de la placa,
parae una grun variedad de tamafios de las placas.

&n cada extremo del cilindro 13 se monta un
agitador centrffugo 21 que comunica con el interior del
cilindro 13 por conductos 22 del disco 14. Cada uno de
estos agitadores estd formado por un par de discos mon-
tades en el &rbol "4 y por un anillo cilfndrico situado
entre aquellos y provisto de una serie de conductos ra=
diales 23%3. Los agitadores se construyen de material ais-
lante.

El efecto de estos agotadores, a causa de la
rotacidén del arbol, es aspirar el electrolito a través
de los orificios del catodo cilfndrico 13, hacerlo pae
sar a través de los orificios 22, al interior de los a-
gitadores, y expulsarlo luego a través de los conductos

radiales 23.



Para evitar la agitacién tumultuosa y contra-
producente de la superficie del btaillo, y para conseguir
una circulacidn perfecta del electrolito, la mayor par-
te de la superficie superior del balio se aisla de las
zonas extremas por medio de tabigues 24 que se prolon-

gan hacia abajo desde la parte superior del bafio y hase

ta una corta distancia por debajo del nivel 2 del elec—
230 trolito. El espacio comprendido entre cada uno de estos
tabiques 24 y el extremo adyacente del balo, recibe la
dessarga superior procedente de la periferia de un agi=-
tador 21. El extremo superior de cada una de estas es-
trechas cémaras estd cerrado, con preferencia, pero el
235 cierre no es necesariamente completo, de modo gque puede
escapar cualquier gas gue en dicho sitio se desprenda.
In la forma representada en la figura 3, el
catodo estd tauwbién montado en el 4rbol 4, para girar y
formar parte de los medios para producir la agitacidn o
240 circulacién., Como en el caso de la figura 1, la corrien-
te se suministia al catodo a través del arbel 4 y Jdesde
el anillo rozante 18, escobilla 19 y cable 20. Z1 cdte-
do estd constituido por una serie de anillos 25 de metal
separados por anillos 26 de material aisknte. TJstas dos
245 series de anillos estén montadas entre Aiscos extremos
27 por medio de tornillos 28 que sirven también para con-
Juecir corriente des?e el arbol 4 a los anillos del cato-
do. ZIn este caso, como en el de la figura 1, la forma
cilfndrica del catodo, en dngulo recto con su eje longi-
250 tudinal, tiene por efecto regular la distritucidn de 1la
corriente entre el arnodo y el catodo, en planos perpen~

diculares al eje del arbol 4. 7n el caso representado

en la figura 3, hay, ademds, una regulacién andloga en
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rlanos verticules parulelos al eje del arbol 4, resul-
tante del hecho de que los “iscos 25 Aisminuyen de Ai4-
uetro des’e el centro del cdtodo hacia ambos extremos
de &ste. |

Las partes sobresclientes de los anillos 26
situados entre los anillos 25 del catodo, sirven como
obstéculos y regulan también, en cierto grado, la Aistri-
bucidn de la corriente.

Tstos anillos 26 tiexnen conductos radiales 29
que, en la disposicién representada en la figura 3, sir-
ven rara producir la circulacidn del electrolito hacia
el exterior y en sentido radial de la estructura del ca-
to1o, cuandio gira el arbol 4. El electrolito puede pe-
netrar en el interior de los anillos 25 y 26 & travds
de pasos 30 de las placas extremas 27. For este medio,
puede obtenerse la circulacidn del electrolito. Como
variante, podrfa adoptarse una disposicidn andloga a la
representa’la en la figura 1, uniendo agitadores, tal co-—
no el 21, & las caras exteriores de las placas 27. In
este caso, el electrolito entrarfa por los orificios 29
v saldrfa a través de los conductores, por ser &stos de
mayor Jidwetro gue los wnillos 26.

&n el ejemplo representado en la figura 4, el
catolo es fijo y estd cozstitufdo por une estructura en
forma de rejilla compuesta por barras 31. Como seé repre-
senta en la figura 5, estas barras tienen forma semicir-
cular con extremos salientes haciz el exterior y Tijos
en barras de soporte 32 cuble:tas de material aislante
vy eléctricamente conecta’das a con”uctores aislados 33 de
umbos extremos del ballo. La rejilla estd sostenida por

cdnsulas 34 dispuestas en lus paredes extremas del Jepd-
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Zn este caso, el control de la Jdistribucidn de
corriente se obtiene no sélo por la forma semicircular,
sino por la subdivisién del cétodo en barras y por la
variacidn de la separacién de €stas que estdn mds préxi-
mas entre sf en el centro 3el Jdepdsito que en los extre-
mos. ZAsto se v€ claramente en la figure 4. Ia agitacién
del electrolito se produce por el cilindro 35, montado
en el 4rbol 4, provisto de conductores radisles 36 y aber-
turas extremas 37. Tn este caso, €l electrolito circula
hacia el exterior de la superficie cilindrica 3del ciline-
dro 25. Combinardo este ciliundro cor “os agitadores 21,
dispuestos como se indica en la figura 1, la circulacidn
del electrolito puede hacerse hacia el interior en la su-
perficie del cilindro 35 v hacia el exterior en los ex-
tremos del baflo, a través de los agitadores.

Los ejemplos ilustrativos que figuran en los
dibujos y en la descripcidn anterior, Jdemestran de qué
nodo puede variarse de un punto a otro la conductancia
de los tfayectos paralelos componrentes para la corriente,
entre el anodo y el catodo. IEn el nétodo en que la dis-

A

tancia entre el anodo y el catodo varfa Jde un punto a o=
tro, esta variacién puede obtenerse hacienio curva la su-
perficie del catodo desde la parte centrel hacia los la-
dos. Zn las figuras 1, 2 v 4, esta curvatura se repre-
senta en un solo plano. In la figura 3, hay curvatura

en dos planos perpendiculares, uno de-bido a la fomma
circular de los anillos del catodo, y el otro, a la va-
riacidn de difmetro de estos anillos. Los catodos se han

representado de forma circular sencilla; si &€sta no bas-

ta del todo para obtener la regulacidn deseada de la dis-
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tribucién de la corriente, puede suplesentarse ror ele-
mentos metélicos fijos colocados a ambos lados del cuer-
po cilfnArico. Por ejemplo, las barres 31 de la figura
5, pueden prolongarse lateralmente, conr una curvatura a-
propiada.

La interrupcidn de la superficie del metal del

catodo, bien por subdivisidén en elementos separados, co-

mo en las figuras 3y 4, o bien por medio de orificios,
comno en la figura 1, no solo tiene las ventajas ya indi-
325 cadas al describir estas figuras, sino que, ademds, tie-
ne la ventaja adicional de que, por sf{ misma, tiende a
impedir las concentraciones locales de densidad de corrien-
te, sobre el anodo.
Se observard que el empleo Je obstdculos en
330 dos lados de la placa no impide el movimiento libre Jel
electrolito resultante de la circulacidn o agitaci&n pro-
ducida por la rotacidn del catodo o agitadozr.
Esta solicitud, gue corresponde a la presenta-
da en Inglaterra, el 24 de noviembre 3de 1934, bajo el nd-
335 mero 32.343, se acoge a los bereficios del artfculo 51

del vigente Zstatuto de Fropiedad Industrial,
-0- NOTA =-0-

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
Presentan para que sean objeto de esta Patente de VTINTE
340 allos, son los siguientes:
¢. - Una méquina para el grabado electrolfti-
co, eu la gue, con objJeto de impedir las irregularidades
en las proporciones de grabado en dAiferentes partes de

la placa, la densidad de corriente local sobre €sta (o sea,
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el anodo,) se regule ajustando las conductancias de los
trayectos parelelos componentes Alsponibles para la co-
rriente gque circula entre el anodo y el catodo, de modo
gque tengan valores sensiblemente distintos en puntos di-
ferentes de la seccidén transversal del trayecto comple-
to, v este ajuste se consigue por medio de la forme y
disposicidn de los elementos de la méguina (anodo, cato-
do, y obstéculos, o de algunos de ellos).

2, - Una méquina para el grabado electrolfti-
co, en la que la Aensidad Je la corriente local sobre la
placa se regula variando la lonzitud de los trayectos
componentes de la corriente entre la placa y el catodo
desde un punto a otro de la seccién transversal del tra-
yecto total.

2, - Una méquina para el grabado electrolfti-
co en la que la densidad de la corriente local sobre la
placa se regula cowbinando con una placa plana un cato-
do que, en su contorno general, es curvo con objeto de
que esté més cerca de la plecas en el certro de ésta que
en las zonasgs exteriores, bien en un plano perpendicular
a la cara 2e la placa, ¢ bien en dos planos en estas con-
diciones y que formen 4ngulo recto entre si.

49, - Una méquina para el zrebado electrolfti-
co, en la que la densidad de la corriente local sobre
una placea plana, se regula empleando un catodo en foraa
de rejilla curva o de otra estructura abilerta que estf
situado més cerca de la placa por el centro de &sta gue
por las partes exteriores, en combinacidn con un agita=-
dor rotativo colozado en el la’o de la rejillae opuesto
al en gue estéd situada la placa.

e, - Una ndjuina para el grabado electrolfti-
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co, en la que la %ensida’d de la corriente local =obre
una placa plana se regula empleando un cétodo e forma
curva que estd situado més cerca Ae la placa vor el cen-
tro de &sta gque por las partes exteriores, y este cato~
do constituye un agitador rotativo en forma de cuerpo de
seccién transversal circular que, o es cilfndrico o Adis-
miruye de sececidn hacia los extremos.

¢, - Una méquina para el grabado eléctrolfti-
Co, en la que la densidad de la corriente local sobre la
Placa se rezula disponierdo obstdculos no conductores en
el espacio comprendido entre la placa y el cétodo, o jun-
to con €1, con objeto de cambiar ls forma de los trayec-
tos componentes para la corriente entre estos dos elemen-
tos, y estos obstéculos, con preferencia, estdn situados
en contacto con la superficie de 1la placa, o Ael cétodo,
0 Ae ambos.

72. - Una méquina pars el grabado electrolfti-
co, en la que la densidad de la corriente local sobre la
Placa se regula variando las superficies eficaces de la
seccidn transversal de los trayectos paralelos componen-
tes para la corriente entre la placa v el catodo, de un
punto # otro de la seccidn tra:.sversal Ael trayecto to-
tal.

89, = Una méquina pera el zrabado electrolfiti-
€O, en la que la densidad de lua corriente local sobre la
Pleca se regula sub?ividiendo el catodo en elementos se-
barados y que, 0 son de dimensiones Adiferentes, o tienen
digensiones arnflogas y estédn Aistintamente separados en
las diferentes zonas del catodo.

92, - Una m&quina para el grabado electrolf{ti-

co, que comprende una Aisposicidn de soportes de la pla-
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ca y obstdculos, catodo y medios 3e agitacidn, prdctica-
mente tal como se ha descrito con referencia a (a) les
figuras 1 y 2, o (b) la figura 3, o (c) las figuras 4 y
5 de los dibujos adjuntos.

109. - lMlejoras en las mfquinas para =1 grabado
electrolftico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en l1os dibujos que se acompaiian
y con los [ines que se han especificado.

&sta demoria consta de guince hojas escritas

Por una sola cara.

ledrid, 2% de Fcoviembre de 1935.

P Ao

Alberto de Elzaburu
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