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MEMORIA DESCRIPTIVA que forma parte integrante

de la patente de invencidn gue se solicita en Espafia a favor de la
casa QOesterreichisch Ame:ikaniscne Magnesit Aktiengesellschaft, re-
sidente en Radentheim/Kaernten (Austria) por: "PROCEDIMIENTO MECA-
NICO PARA LA PABEICACION DE MAGNESIO METALICO",

Inventor: Sr. Dr. D. PFritz Hénsgirg, de Konan, Chosen,

La invencién se refiere a un procedimiento mecénico para
la fapricacién de magnesio metdlico por reduccién térmica de com-
binaciones del magnesio con ayuda de carbén.

En la reduccifn térmica del 6xido de magnesio 4§ de mate-
riales iniciales gue contienen 6xido de magnesio con carbén, se ve-
rifica la reducc:ién segin la ecuacién

MgO + C =2 Mg + CO.
Con temperaturas bastante grandes se desarrolla ests resccidn ha-—
cia el lado derecho de la ecuaciém, si, sin embargo, se enfrfan po-
co 8 poco los productos de reaccién, sufre ésta una inversién.

Con el fin de evitar que se forme nuevamente éxido de mag-
nesio y carbén es mantenida, segin el procedimiento descrito en la
petente espaiicla nimero 126.461, la mezcla de vapor de magnesio ¥y
6xido de carbono a uns temperatura tan elevada hasta el lugar de
donde sale del horno, que se verifique la reaccién practicamente
con difeccién hacia la derecha, siendo rebajada después, con la adi-
cién de un gas indiferente & reductor, por ejemplo hidrégeno, a una
temperatura, a la que bajo las condiiciones dadas por el enrarecimien
to, son estables magresis y 6xido de carbono en.contacto entre ellos,
Seglin el procecdimiento conocido se verifics el enfriamiento répido
de tal modo que se ponen en contacto los productos de reaccién que
salen del horno con superficies refrigeradass, introduciendo sl mis-
mo tiempo hidrégeno frio que sale de un cuerpo de tobera situesdo en

el centro del canal de salida, sienuo refrigersds asi la mezcls de
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vapores de magnesio y éxido de carbono de una temperatura de aprox.
20002 & aprox. 2002 C,

’ En esta introduccién de gas refrigerante indiferesnte en la
direccibn desde dentro hacla afuera reciben las zonses exteriores de 1ls
mezcla de reasccién el medio refrigerante en menor cantidad que las
interiores, asf que el efecto de la refrigerscibn no es uriforme. Ade-
més estéd expuesto el cuerpo de tobera, colocado en el centro del canal
de salida, al calor radiante del horno, lo que no es cohveniente, ya
que la recombustién es favorecida especialmente por las superficies
metélicas celientes.

El problema de la invencién es poder suprimir la colocsescién
de todo Srgano en el canal de salida y asegurar una refrigeracién uni-
forme de la mezcla de vapor de magnesio y 6xido de carbono que sale
del hornc. Segin la invencién se consigue esto en que el gas refrige-
rante es introducido en la corriente de la mezcla de reaccién que sa-
le del horno, desde la circunferencis. Convenientemente y repartido
por zonas, es inyectado el gas refrigerante en direccidn inclinada
bajo un éngulo agudo, con relacién a la direccién de movimiento de la
mezcla, pudiéndo disminuir el 4ngulo de zona 4 zona y poco 4 poco en
la direccién hacia afuera. Con el fin de proteger las paredes del ca-
nal de salida, en el que se verifica el enfriamiento répido, contra le
radiacién de calor del horno, recibe éste la forma de tronco de cono
que se agranda hacta afuera.,

En la figura se ha representado un ejemplo de ejecucidn del
objeto de la invencién. La fig, 1 muestra un corte longitudinsl a trs-
vés del canal de seslide con la disposicién pars la introduccién del gas
refrigerante, la fig. 2 un detalle segin ls fig. 1 en corte Y mayor es-
cala, la fig. 3 un corte segin la linea III - III de la fig. 1, la fig.
4 un corte segin la linea IV - IV de 1la fié. 1, la fig. 5 mues*ra 1la
dispoéicidn de los tubos que suministran el medio refrigerante, las
figs. 6 y 7 representan en corte longifudinal las pliezas finsles de un
recipiente colector conectado al refrigerador.

En la fig. 1 es 1 la pared de un horno eléctrico, con uns

abertura de salida 2 para los gases de reaccién, cuya pared lleva un re
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vestimliento de grafito 3. En el extremo exterior de ls abertura 2

estd conectado, seguro contra escapes de gas, un refrigerasdor 4, cuyo

extremo exterior termina en un recipiemte colector % 5 (fig. 6). E1
refrigerador tiene la forma de un tronco de cono que se agranda desde
la abertura de salida 2,'siendo revestido por parte de una envolture
6 de material dificilmente fusikle.

El gas que verifica le refrigeracién es introducido por las

arudares

toberas dispuestas por zonas, partiendo de cémaras axlddaxax 7, 8, 9 |
10, 11, 12. Cada cdmara anular tiene en su pared interior una serie
de cansles pequefios 13, por los que el gas refrigerante sale al con-
densador.

Preferentemente tiene el refrigerador 4 dos psaredies (figs.1
- 4), siendo traido el gas refrigerante, por ejemplc hidrégeno, por
tubos que, partiendo de un distribuidor 14 con las ranuras i& 15
(fig. 4), van en direccidn longitudinal del dispositivo entre las pa-
redes dobles. Segun el ejemplo de ejecucién representado, se han pro-
visto para le unién del distribuidor con las cémaras 7 - 12 en cadas ca-:
80 dos tubos de frente diametricamente,

/de
17, 18, 19,20. Como se desprende la fig. 5, tienen los tubos de unién

seflalados ccn los nudmeros 16,

forma ondulada, para tener en cuenta la dilatacién causada por el calor.
Los tubos para el suministro son refrigerados por un medio refrigerante,
por ejemplo aceite, que fluye por la pared. doble del refrigerador 4,
siendo dividido éste Por paredes metdlicas intermediss 22 en cémaras,

en las que se han montado chapas de gufa salteadas 23 Y 24 que condu-

cen el medio refrigerante en lines 8inuosa. Cada cédmapa 22 posee una

tubuladura 25 y un tubo de salida 26 (fig. 4).

Las toberas 13 son dispuestas preferentemente de tal manera

que el chorro delgas gque efectda el enfriamiento r4pido salga bajo un

éngulo con relacién a la direccién de la mezcla que sale del horno, pero

en la misma direccién que ésta. ILa inclinacién de los canales dismdnuye

poco 4 poco segin las distintas Zonas que se siguen, asi{ que los cho-

rros de gas vayan en distintas direcciones, unos con relacién a otros,

Esto se desprende especialmente de la fig. 2 en la cual estén inclinados

los canales 13 de la cdmara 7 bajo un 4ngulo de aprox, 302 con relacién

a8 la direccién de la mezcla que sale, mientras que los caﬁales 13 de la
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cémara 12 estén casi parslelos a la direccién de movimiento de la mez-
cla, Ls mezcla de reaccién que fluye a través del refrigerador es en-
friada uniformemente y ten fuerte por el gas refrigerante que se in-
yecta desde fuera, que se consiga con toda seguridad la temperatura
baja necesaria al salir de la zona de refrigeracién., Por el método es~

pecial de suministro del gas refrigerante es impedido ademés que la

100 mezcle de reaccién entre en contacto Intimo con la pareidel cuerpo
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de tobera. E1 peligro de la iniciacién de una recombustién es elimi-
nado tanto més gue la pared del refrigerador que lleva las toberas,
estéd muy poco expuesta al calor radiente del horno, debido a su forma
cbnica. .

El magnesio en forma de polvo que se forma al enfr%i répida~-
mente la mezcla de reaccién, se acumulsa principalmente en el recipien-
te colector, pero por parte tembién en el canal gue une el horno con
el recipiente colector. Fara la recogida de dicho polvo se emplean
dos dispositivos,de los cuales uno trabaja en el recipiente colector
estando en funcionamientc continuo, mientras que el otro que ests des~
tinado & la limpieza del canal de unién 6 del refrigerador, solo se
hace actuar periédicamente, siendo retirsdo al recipiente colector
cuando no se utiliza.

Segiin el ejemplo de ejecucién representado esté colocado en
el recipiente colector 5, conBctado al refrigerador ¥ provisto de unsg
envoltura de refrigeracién, un tornillo sin fin 27 que se asienta en
un 4rbol hueco de cojinetes correspondientes, siendo girado contfnua-
pmente por una rueds de cadenas 29, E1l tornillo sin fin 27 que puede
llevar cerdas en su borde, quita el magnesio met4lico en forma de pols
Vo que se acumula en las paredes del recipiente colector, llevédndolo
a un dornajo 30 en el yue gira un tornillo sin fin 37.

Dentro del érbol hueco 28 estd dispuesto un segundo Srbol
31 giratorio y desplazable que lleva en su extremo anterior un raspa-
dor 32, cuya circunferencia est4 ajustada a la rared interior del re-

frigerador y la abertura de salida. Estando.el raspador en reposo, se

encuentra en la posicién retirada representada en la fig. 6. En inter-

valos de tiempo convenientes es empujado hacia adelante el &rbol 31 pa

ra establecer contacto entre el raspador y 1la pared del condensador
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siendo girado seguidamente el volamte 33, con lo que es quitado el
material acumulado y conducido al'recipiente colector. E1 & raspador
es expuesto al calor radiante del horno , solamente durante los pe-
riodos dex trabajo. Cuando no finciona, se encuentra en el recipiente
colector, en el que la temperaturs es relativamente baja, no existien
do por lo tanto el peligro de un calentamiento demasiado fuerte, el
que podria provocar una recombustién.

Si es necesario abrir el recipiente colector para la eje-

cucién de reparaciones, hay que prevenir una inflamecién de los res-

'tos del polvo de magnesio que quedaren las paredes, que, como es sa-

bido, es muy reactivo en presencia de oxigeno. Lo més conveniente pa-
rece ser rociar las paredes con aceite que es inyectado por toberas
dispuestas en sitios correspondientes. En las figs. 1 y 6 se ha dibux
Jado uns tobera 34 destinada a rociar las paredes del refrigerador.

En la fabricacién se caliente una carga de una combinacién
de magnesio, convenientemente magnesita tostada y msterial que contie
ne carbén, en un norno eléectrico, hasta alcanzar la temperatura de
reaccién, Los productos de reaccién que se componen de vapor de magne-
sio y 6xido de carbono son mantenidos en el horno & uns temperatura
bastante alta, para impedir la oxidacidn del vapor metélico con el
gas CO. Los productos de la reaccién fluyen por la salida 2 al re-
frigerador 4, siendo enfriados agui rapidemente mediante un gas refri-
gerante, El enfriamiento répido se efectda bpajo el empleo de una can-
tidad de gas sufdeiente, tan de prisa que se forme magnesio metdlico
¥y se impida la inversién de la reaccidén

Mg0 + O == lig + CO.
Los gases no condensados, éxido de carbono & hidrégeno, sa-

len por un escape 35,

Nota reivindicatoria,

l.- Procedimiento mecénico para la fabricacidn de magnesio
metdlico, en el yue la mezcla de vapor de magnesio y 6xido de carbono
que sale del horno, es enfriada rapidsmente por un gas refrigerante
indiferente o reductor, caracterizado porque se introduce desde la cix

cunferencia el gas refrigerante en la corriente de 1la mezcla,
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.- Procedimiento mecdnico segiin el nimero 1, carscterizado pogz
que el gas refrigerante, repartido por 2onas, es inyectado en una dire%
cién inclinada en un 4ngulo sgudo con relacién a la direccidén de movi-

miento de la mezcla,

3.~ Procedimiento mecénico segén los nidmeros 1 ¥y 2, caracteri-
zado porque mm el 4#ngulo, bajo -el cual es inyectad el gas, disminuye
poco a poco de zona en zona, en la direccién del horno hacia afuersy

4,- Procedimiento mecénico.segﬁn Jos mimeros 1 - 3, caracteri-
zado porque las toberas para el gas refrigerante estdn dispuestas en

/de reaccidn
la envoltura del canal de salida, por @l que sale la mezcla del horno.
5.~ Procedimiento mecédnico segén el n¥mero 4, caracterizado
porque los ejes de tobera estédn inclinados bajo un éngulo agudo contrs
el eje del canal de salida.

6.- Procedimiento mecdnico segin los némeros 4 Yy 5, caracteri-
zado porque el 4dngulo de inclinacidén de los ejes de tobera disminuye
en la direccién del horno hacia afuerat.

7.~ Procedimiento mecénico segin los nimeros 5 y 6, caracteri-
zado porque el canal de salida para la mezcla de reaccién tiene la for-
ma de un tronco de cono.

8.~ Procedimiento mecdnico segin los ndémeros 4 - 7, caracteri-
zado por un raspador para yuitar el polvo de magnesio que se acumulag
en las paredes del canal de salida y del refrigerador, cuyo raspador
es puesto en funcionamiento peribédicamente, encontrédndose, cuando estf
€n reposo, en el recipiente colector conectasdo al refrigerador,

9.- Procedimiento mecénico segdn los nimeros 4 -~ 8, ceracteri-
zado por ur tornillo sin fin, colocado en el recipiente colector y pro-
visto convenientemente de cerdas, que actda al mismo Tiempo como raspa-
dor de la pared del recipiente colector y como érgano de transporte
para el polvo de magnesio obtenido.

10.~ Procedimiento mecédnico segin los ndmeros 4 - ¥, caracteriza-
do porgue 21 drool de impulsién del raspador va en el érbol hueco del

tornillo sin fin en el recipiente colector.

1l.- Procedimiento mecénico para la fabricacién de magnesio metd-

lico.

Todo tal y como aparece descrito en la presente memoria y dibu-
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Con arreglo a lo preceptuado en la vigente Ley de la Pro-

piedad Industrial, se solicita el cerecho de prioridad de la patente
de los Estados Unidos n%. 755,574 del 12 de Diciembre de 1934.
Consta esta memoria de siete hojas foliadas y escritas
.' por una sols cara,
Madrid, a 22 de Noviembre de 1935
OESTERREICHISCH AMERIKANISCHE
MAGNESIT AKTIENGESELLSCHAFT

%M




1

y )
o - |J1\A,.\I|/A/ w
= R ™ IRV v
o ~ NN SN ///// //.// // .M *
e ////.// r”,n ,./0”,// /// //////
=4 NI INY NN SN N .

o s AN N // N AN ,//,/, NN ///, NN

NN //N// //////.nm ///,//// /// NN
AN N NN WRO NN
///// /// 2l o RAY7 NN OO N
////// 2 AN RO 4 NN NN
N - N o NN /g MR

N AN NN N A KXY

M/ -~ AR /7

. © hada N
2 Y sooorte w
: ~ L abp abb « ’ 7 hy

NN PROIVPITRN A ——
o N Ty L 7
mu— ~ \\\ \ \\/I~ a_ \ 4 7

D W%/ R N2
uo0 N R ] t N
2 9 N R
T \ N
2 N/ A AL\ N
Ev) ..ﬁ //M// I \ \ __ y/ / L
3 - N
\ml,..» i . 4 // k! ! I “" /’ \ ////

L

02 N Iy \ NN
@ AR R N
g .mJ AN \ ¥ : \ / NN
x 7 ! 1 %
A W e / 1 __ 1 \ 7 ",
s ,M F ) e rH i t \ )
] jort o~ ! ! fw e,

R -~ ( i N
mn...nu s 7 ! - i ﬂa \ s
=y < [ K
2 i 11 W 7, %

oy \ /
{ \\ __ /ﬂw \
- I
ol \ \ x>
] 0! _f AR
>R N GOSY o
X ' ! \ N
o e e L
S yTH T Ty g e |
lllllllllllllll b
e ﬁtl.llnaﬂwbﬂ
/.I..I/.




70

23

| &@Q. .

Mol




§§5,5clicitante: Cesterreichisch imeriksnische iagnesit L.G.

Conste de 4 hojao.

Hoje ne.
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gﬁi_ Sclicitante: Oesterreichisch imerikanische liagnesit A.G. Hojez n@, 4

Consta de 4 hojas.
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