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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencién, por veinte afios, por: » Horno para ob=
tener magnesio metdlico en proceso continuo mediante la reduccién téx
mica » a favor ce la r. s, I, G, Farbenindustrie Aktiengesellschaft,

residente en Frankfurt a. Main (Alemania).-
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El objeto de este invento es un horno para obtener magnesio
en proceso continuo a partir de materias, como la dolomita, que con-
tengan magnesia, efectudndose la reduccidén en un horno de tubo gira=-
torio y por debajo del punto de fusién del resfduo de la reaccién. Se
gﬁn la forma de realizar el procedimiento se prevee el calentamiento
exterior del horno y la precipitacién del magnesio destilado sobre un
tubo fijJo de hierro, enfriado por agua y que penetra en el horno de |
mufla rotatorio.

En la aplicacién prdotica en escala industrial se ha demos-
trado que dicha disposicién presenta varios inconvenientes, En vista
de las temperaturas de 1.2002 a 1,5002 C, precisas para la reaocién, |

el calentamiento exterior del horno de tubo giratorio resulta dificil
|

vy de poco rendimiento térmioo. La introduccidn de la carga como tamw
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bién la extraccidén de los resfduos sélidos de la reaccidén exigen, en

la obtencién continua del magnesio, que ha de verificarse con exclu-
sién completa del aire, numerosas obturaciones del horno de tubo gi-
ratorio que han de funcionar con seguridad a las elevadas temperatu=-
ras de régimen, pero que son dificiles de controlar en grandes insta-
laciones y son motivo de continuas paradas de servicio. Dificultades
anélogas se presentan para llevar a la condensacidn los vapores de
magnesio desarrollados.

Por otra parte se ha propuesto, en la reduccién de materias
primas que contengan magnesia mediante reductores como el carburo de
caloio, el silicio, el sluminio y andlogos agentes, efectuar sl cal-
deo de la mezcla de la reaccién directamente por calor irradiado, ha=
ciendo pasar dicha mezcla continuamente encima de radiadores de oca-
lor. E1 intento de aplicar este método al horno de tubo giratorio,
evitando asf por lo menos el inconveniente térmico del calentamiento
exterior, tropieza con dificultades en cuanto la disposicidn légica
de los radiadores por el eje del horno impone a la longitud de éste,
y por lo tanto a su rendimiento, un lfmite superior que no basta paw
ra satisfacer las condiziones de la explo%tacidén en gran escala, A es~-
tedefecto se afiade el de que la materia de reaccién, especialmente
cuando se forme costra, es en parte arrastrada hacia arriba en las
vieltas del horno y al recaer puede originar dafios en los radiadores
de delicado mecanismo y acaso susceptibles de reaccionar quimicamen-
te.

Bl presente invento descansa en el descubrimiento de que
no es preciso, para el avance continuo de la materia de reaccidn en
un horno de tubo giratcrio, que este tubo haga revoluciones comple=
tas, sino gune al contrerio basta para dicho fin que el cuerpo del
horno haga movimientos de péndulo alrededor de su eje. Y limiténdose
a estos movimientos se evita el peligro de que los radiadores, dis=-
puestos en el horno mismo y sujetados al cuerpo del tubo, sufran daw-
fio por el escurrimiento de la carga; sobre todo si los radiadores es-

t4n oolocados bastante por encima del eje del horno, por ejemplo en
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él vértiee del tubs giratorio. Quedan suprimidas las superficies de
obturacidn o contacto con movimiento relativo y al mismo tiempo se
ofrece la posibilidad de introducir la carga y acaso también extraer
los resfduos de lz reaccidn por medio de piezas intermedias y flexiw
bles que sigan el horno en sus movimientos de péndulo, y de conduoir
la corriente de caldeo por cables sencillos, No hay obstdculo a la
ampliacidn del horno en la medida que se desee, El eapacio.destinado
a la condensacidn del magnesio destilado conviene que constituya una
prolongacidén solidaria del horno mismo, El metal acumulado en dicho
espacio se sacarf{ de vez en cuando, parando en su caso temporalmen~
te el movimiento del horno.

Se ha comprobado que en el movimiento de péndulo del hor-
no y debido al roce contra sus paredes de la mezcla de reacecidn que
contiene, tenga forma de briqueta, la amplitud lateral de la carga
queda aldo rezagada con respecto al 4ngulo de desviacidn del horno.
Pueden, pues, emplearse para este éngulo desde 3 602 a & 908 y, sin
embargo, repartirse los elementos de caldeo por un sector de unos
4 602 desde el punto vértice del horno, sin peligro de que dichos
elementos sufran dafio por la masa movida de reaccién,

41 contrario de lo qus ocurre con el horno rotatorio nor
mal, en el que la condicidén precisa de su hermeticidad para los ga-
ses impone oomc necesaria la introduccidn axial de la carga, existe
con el presente método la posibilidad de introducir 1la carga por caal
quier punto del horno que sea adecuado. Conviene, por ejemplo, dis-
poner el orifisio de introduccién de la materia en el sector de la
seocién transversal del horno qu2 esté opuesto al caldeo, para evi-
tar la posibilidad de que se forme polvo al introducirse la materia,

Por la supresidn de todas las superficies obturadoras
de movimiento relativo no sélo cueda muy simplificado el cierre de
la cémara de reaccién contra la atmésfera, sino que se obtiene la
posibilidad d2 hacer funcionar el horno oon presidén inferior a la

atmdsferica -si fuera preciso, con presenoia de un gas inerte (per

ejemplo el hidrégeno)= para as{ obtener el magnesio ya a temperatu-
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ras de fegimen més bajas.,

£1 horno conforme al invento estd representado esquemdti-
camente en el adjunto plano, siendo la fig. 1 una vista del mismo
en corte longitudinal, y la fig, 2, en corte transversal. Las figu~
ras 3 - 5 representan la posicidén de la carga en las distintas fa-
gses del movimiento del horno, bajo la suposicién de gque el &4ngulo
natural de inclinacidn de la carga es de unos 452,

Refiéndose a las figs., 1 y 2 se verd en 1 el espacio tubu-
lar de reaccién, en el que se introduce la carga por la cédmara 2,
provista de esclusas, el tubo flexible 3 y el tubo de introduccidn
4, que desemboca en el borde inferior del lado anterior del =spacio
dedicado a la reaccién, En la parte superior o vértice de diocho espa
cio estdn sujetadas las espirales de caldeo 5, mientras que la co=
rriente 2ntra radialmente »or las conducciones 5 ¥ 52. Bajo el efec
to del calor irradiado por estos elementos de caldeo se reducen las
materias primas ricas en magnesio y éste sale, destilado, por el
orificio 6, dispuesto en el lado posterior del espacio 1, y pasa
& la c4rara de condensacién 7, donde los vapores son condensados
del mode ya conocido en magnesio lfquido. Este es retirado de vez
en cuanéo por la piquera 8, mientras que los resfduos sflidos de
reaccién son extraidos por el tubo 9 y el tubo flexible 10, provise
to en su extremo inferior de una cémara con esclusas (no represen-
tada)., Cuando se aplica el mismo procedimiento en una atmésfera in-
diferente, se introduce un gas inerte (por ejemplo, hidrégeno) en
1l en ln carga que entra en el horno, sirviendo el tubo de escape
12, en la cémara de condensacidn, para la salida del gas o su cir=
culacién.

Refiriéndose a las figs. 3 - 5 se vé en la fig. 3 el hor
no desviado hacia la izquierda en 602 con respecto a su posicidn de
reposo. La superficie A « B de la materia cargada forma entonces ur
dngulo de inclinacién de unos 452, o sea que se encuentra afn a su-
ficiente distancia de los elementos de caldeo. Volviendo el horno

a su posicidn media, representada en la fig. 4, dicha materia no
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cambia por el momento su posicién con respecto a las paredes del

horno. Y si finalmente el horno es desviado hacia la derecha en 60%
con respecto a su poslazién de descanso, como se vé en la fig, 5, la
carga, si oonservara la posicidén representada en la fig. 3, vendria
a ocupar la indicada por la lfnea punteaia A - B, Pero, oomo el 4n-
gulo de inclinacidén es de 452, dicha materia pasa a ocupar la posi=
ci6n sefialada por la Zfnea C -~ D, en la que también se encuentra

adn a suficiente distancia de los elementos de caldeo.

N 0 T A -

Deserito suficientemente el presente invento lo que se dee
clara como de novedad € invencién propia, son las siguientes reivin
dicaciones: .

l.- Horno para obtener magnesio metélico en proceso ocontie
nuo mediante la reduccién térmica de materias que contengan magne-
sia a temperaturas inferiores al punto de fusién de los resfduos de
la reacoidén, caracterizado por consistir el horno de un espacio tu-
bular herméticamente cerrado, y por tener elementos irradiadores
de calor, dispuestos en la parte vértice del horno ¥y sujetos al cuer
po del mismo, medios motores que permitan un movimiento de péndulo
del horno alrededor de su eje longitudinal, y piezas intermedias
flexibles para conducir la corriente 3e caldeo a los radiadores y
para introducir la mezcla destinada a la reaccidn como también, si
fuera preciso, para extraer del horno los resfduos de la reaccidn,

2.- Horno conforme a la reivindicacién 1, caracterizado por
que la oémara destinada a la condensscidn del magnesio destilado
oonstituye una prolongacidn del espacio dedicado al horno mismo que
est4{ solidaria con dicho espacio.,

S.~ Horno conforme a las reivindicaciones 1 o 2, caracte-
rizado por poseer medios para conducir al mismo un gas inerte y, en

su caso, también para prodnoir una presidn inferior a la atmosféri-

ca.
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4.~ Horno para obtener magnesio metélico en proceso conti-
nuo mediante la reduooidn térmica.- Segfin se desoribe y reivindica
en la presente memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que
a la misma se aoompaﬂan;

Consta esta memoria de seis pédginas foliadas y esoritas a

mdquina por una sola cara.

Madrid, a 21 de Noviembre de 1935.=

CUILLERWOROER
P.P,




I, G, Parbenndustrie Aktiengesellschaft

Hoja dnica.-
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