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Este invento se refiere a los sistemas eléctricos que
emplean tubos de descarga por el espacio, y més particularmente
a aquéllos que se aplican a las comunicaciones por radio.

Un objeto de estz invento es proteger un circuito elée-

5 trico contre las consecuencias de las variaciones de las cons—
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tantes del circuito.

Més partizularmente este invento se propone evitar ave-
rfas en los aparatos de un sistema de radio como consecuencia de
los cambios que ocurran en el circuito durante el funcionamiento
del sistema.

En los sistemas de transmisidén por radio, especialmente en
los utilizados para comunicaciones transoceénicas, se producen
con alguna frecuencia variaciones en las constantes del circuito.
En le mayoria de los casosS se originan aperturas en el circuito
o corto-circuitcs de slgunas de sus partes. El conocimiento de
que el sistema estd en esas condiciones y la inhabilitacién del
mismo mientras aquéllas concurren, es de vital interés para su
correcto funcionamiento. ILos corto~circuitos de parte de los
circuitos tienem gran importancia y si no se eliminan rédpidamente
pueden originar grandes dalios a los aparatos asociados.

La relacidn de fase y las magnitudes relativas de las
fuerzas electromotrices en las distintas partes de los radio-
transmisores, estdn determinadas por las constantes de sus cir-
cuitos. Cuando cambian las constantes de una parte del circuito
o cuando se abre un circulto o se produce un corto-circuito en
dicha parte, la fuerza electromotriz que la afecta se altera
en su fase o er su magnitud o en ambos factores, respecto a la
fuerza que afecta a otra parte del sistema. Estavariacién en
la relacién de fase o de amplitud entre las fuerzas electromotrices
que afectan a diferentes partes del circuito, se origina por
un cambio en la impedancia de uno o de varios elementos del circuito.
Por ejemplo, la fuerza electromotora en la salida de un aparato
de descarga por el espacio, empleado en transmisor por radio,
es opuesta en fase y proporcional en amplitud a la fuerza electro-
motriz de entrada. Cuando se origina un corto-circuito en el
circuito de salida, o cuando se abre este circuito, o cuando se

desintoniza, sz altera la impedancia del mismo. De ello results




40

45

50

55

60

65

que cambia la relacién de fase o de amplitud entre las fuerzas

electromotrices de entrada y salida.,

De acuerdo con este invento, las variaciones de impedancia
de un circuito con su consecuente cambio en las relaciones de fa-
se o amplitud de las fuerzas electromoirices, originan la inhabi-
litacidn del circuito. Los cambios relativos de fase o de amplitud
de las diferencias de potencial a través de dos impedancias respec—
tivamente asociadas con dos partes del circuito, actian sobre los
medios dispuestos para inhabilitar el circuito cuando ocurren
variaciones en una parte del circuito.

En una realizacidén del invento, dos altas impedancias estén
asociadas respectivemente con los circuitos de entrada y de salida
de un elemento de descarga por el espacio empleado en un amplifica-
dor de potencia para radiofrecuencias, asociado a un sistema ajus-
tado de manera que el circuito de salida no tenga reactarcia. En
estas condiciones, la fuerza electromotriz de salida de dicho
elemento es proporcional & la fuerza electromotriz de entrada y
ambas desfasadas 180 grados. Cuando dos impedancias de la misma
naturaleza y de magnitudes apropiadas estdn respectivamente aso-
ciadas a 1os circuitos de entrada y de salida del citado elemento,
y €l sistema estd bien ajustado, no pasa corriente de radio-
frecuencia entre el punto de unién de dichas impedancias y tierra.
Cualquier corto-circuito u otra anomalia que cambie la impedancia
del circuito de salidas, cambiari la fase o magnitud, o anbas,
de 1la fuerza electromotriz de salida y por lo tanto origina el
paso de corriente entre el punto de unién antes citado y tierra.
Por medios que respondan a dicho paso de corriente entre el punto
de unién y tierra, y que eviten la entrada de corriente en un
paso anterior del sistema, se originari la inhabilitacién de éste.
Estos medios se ajustan para gque no funcionen por cambios despre-

ciables en la impedancia del circuito de salida.




70

75

80

85

90

95

100

El invento se entenderd mejor haciendo referencia a las
figuras mostradas en los dibujos gque acompaiian, en los jue:

La figurse 1 representa en esquema una realizacién del
invento en la que pcr medioc de dos elevadas impedancias, capa-
citancias principalnmente, se impide la salida de un sistema
de radiocomunicacidn cuando ocurren variaciones en los circuitos
del sistema.

la figura 2 es un dibujo esquemdtico que represanta una
realizacidn del invento, en que los elementos de impedancia
son inductancias, ¥ en que el suministro de corriente se corts
cuando se producen anocmalfas en un sistema de radiocomunicacidn.

Y 1a figura 3 es un esquema de otra realizacién del invento,
en que se emplean dos impedancias de diferente tipo para des-
conectar el osciledor de un sistema de radio cuando ozurren
variaciones en las constantes del circuito del sistera.

En la figura 1 se representa un sistema para comunicaciones
por radio. Un miszréfono 1 estd conectado a un ampliicador para
audiofrecuencias. Este amplificador estd unido a un modulador
que recibe radiofrecuencia desde el oscilador 15. La radiofrecuen-
cia modulada pasa desde el modulador al transformador 2, a un
primer smplificador para radiofrecuencia y desde éste a un segun-
do amplificador para radiofrecuencia conectado a la entrada de
un amplificador de potencia que comprende el sistema 3 de des-
carga por el esracio, acoplado por medio del transformador 4 a
la antena 5. El suministro de corriente continua para el sistema
de descarge 3 procede del generador 6 y pasa por el transformador
de acoplamiento 4. En paralelo con uno de los devarmmdos de este
transformador, existen varios condensadores 7 para formar el
circuito de sintorfa. Otro condensador 8 tiene una de sus arma-
duras conectadse a un terminal del sistema 3 y la otra se conecta
a tierra a través de la résistencia 10. La resistencia 10 puede

estar representada por cualquier elemento de impedancia, capaci-
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tancia o inductancia. Un terminal de un condensador variable

9 estd conectado al circuito de salida del sistema 3 entre dos
de los condensadores 7; el otro terminal de dicho aparato 9 estd
conectado a tierra en serie con la resistencia 10. Los conden-
sadores 8 y 9 también pueden ser cualquier tipo de elementos de
impedancia, tales como resistencias o inductancias. En paralelo
con la resistencia 10 estd conectado el devanado activo 13 del
relais 11. Un rectificador seco 12 estd inserto en serie con

el devanado 13 del relais 11. Un contacto de trabajo de dicho
relals shunta el circuito de entrada del primer amplificador
para audiofrecuencia. O0tro contacto de trabajo del relais sirve
para poner en corto-circuito un devanado auxiliar 14 del propio
relais 11, para hacerlo lento a la reposicidn.

Cuando ocurren variaciones en el circuito de salida del
amplificador de potencia 3, debidas, por ejemplo, a corto-circuitos
de uno de los elementos del circuito de salida, cambia la fuerza
electromotriz de una parte del circuito de salida respecto a la
otra parte del sistema. Los elementos de impedancia 8 y 9 estédn
ajustados de manera quz las corrientes que pasan por ellos son
iguales cuando todo el sistema funciona normalmente. El condensador
O es varigble para facilitar este ajuste. Como normalmente estd
sintonizado el sistema de la figura 1, el circuito de salida no
tiene reactancia y la fuerza electromotriz de salida de 3 es pro-
porcional a la fuerza electromotriz de entrada y defasada con ella
180 grados. En consecuencia, no pasa radiofrecuencia entre los
puntos de unién de los condensadores 8 y 9 y tierra. Pero cuando
cambia la impedancia del circuito de salida, debido a corto-
circuitos u otras anomalfas, la fase o la magnitud, o ambas, de
la fuerza electromotriz de salida también cambia y se destruye
el equilibrio entre la fese y magnitud de la fuerza electromotriz
de los circuitos de entrada y de salidas, De ello resulta que

pasa corriente de radiofrecuencia por la resistencia 10. Parte
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de esta corriente, pasando a través del rectificador 12, hace
funcionar el relais 11, por lo que éste cerrari sus contactos.
Por uno de éstos, el relais impedir4 la entrada al primer ampli-
ficador de radiofrecuencia. For el otro contacto, se pondri en
corto~circuito el devanado 14 del relais,

El devanado 14 del relais y el contacto de trabajo del
mismo, que sirve para ponerle en corto-circuito, sirven para
prolongar los efectos producidos por el funcionamiento del relais
11, Para cumplir esta funcidn pueden establecerse otros mecanis-
mos que retarden la apertura del cortec-circuito originado per
el relais. 8Si no existieran los medios para retrasar el resta-
blecimiento del circuitc del amplificador, seria momenténea la
inhebilitacién del circuito por el funcionamiento del relais 14.

Se observard que sblamente una de las armaduras del conden-
sador 9 esti conectada a los condensadores T, por lo tanto, séla-
mente parte de la fuerza electromotriz de salida llega a dicho
condensador. Como la fuerza electromotriz en el circuito de sali-
da es considerablemente mayor que en el circuito de entrada, la
préctica proporciona medios para hacer iguales las fuerzas electro-
motrices impresas a los condensadores 8 y 9 asociados a la entrada
Yy salida, respectivamente, de los circuitos. Si el conjunto Je
condensadores 7 se supone de nimero suficiente para proporcionar
una variacién muy fina, no serd necesario que sea variable el
condensador 9.

La figura 2 representa un sistema para radiocomunicacidn
en el que se ha aplicado el invento, perc donde se emplean induc-—
tancias en vez de capacitancias, y en el que la inutilizecién del
gsistema se efectia descomectando el suministro de corriente de
placa, por lo menos & uno de los aparatos de descarga por el espacio
que emplea el equipo. Las corrientes de frecuencia vocal pasan
desde el micréfono 21 a un modulador, a través del amplificador

para audiofrecuencia. Un oscilador 47 suninistre radiofrecrencia
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al modulador. La corriente modulada pasa desde el modulador =zl
primer amplificador para radiofrecuencia que contiene un apara-

to 22 de descarga por el espacio. A la salida del primer ampli-
ficador para radiofrecuencia, estéd acorlado un segundo amplificador
por medio de un transformador 23. Desde la salida del segundo
amplificador, la corriente pasa por un transformador 24 al ampli-
ficador de potencia que comprende otro aparato de descarga por

el espacio, 25, La salida del amplificador de potencia estéd conec-
tada a la antena 26 y a tierra.

La corriente para la descarga por el espacio del aparato 22,
es suministrada por un generador 27 a través de la bobina de
choque 48, completéndose este circuito por un contacto de reposo
de un relais 28. Dos condensadores 29 y 30 estén conectados
en serie con la salida del aparato 22; el condensador 30 también
estd en paralelo con uno de los devanados del transformador 23,
formando un circuito resonante. La corriente para descargas del
aparato 25 estd suministrada por el generador 31 a través de la
bobina de choque 32. El potencial para el electrodo de contrel
del aparato 25 estd suministrado por la bateria 33 en serie con
la bobina de choque 34. Dos condensadores 35 y 36 estdn conec-
tados en serie con el circuite de entrada del eparato 25; el con-
densador 35 estd también en paralelo con uno de los devanados
del transformasdor 24, formande un circuito resonante. De un modc
anilogo, los condensadores 37 y 38 estén conectados a la salida
del aparato pare descargas 25, y el condensador 38 forma un cir-
cuito resonante con la inductencia 39 a la que estd conectzads
la antena 26. Los condensadores 36 y 37 es preferible sean de
baja reactancia, para evitar sea apreciable la diferencia de poten-
cial a radiofrecuencia entre sus armaduras.

Varias inductancias 40 estdn conectadas a los circuitcs
de entrada y de salida del amplificador de potencia que comprende

el aparato 25. La conexidn con el circuito de entrada se efectia
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por medio de una tcma en el devanado del transformador 24, en

el circuito de entrada del aparate 25. Un conmutador 41 permite
conectar uns o varias inductancias‘40 a los circuitos de entrada

o de salida, o a2 tierra, a través de una bobina de impedancia 42.
Esta impedancia puede ser de cualquier tipo o clase. Doz termi-
nales de un rectificador seco, de éxido de cobre por ejemplo, 43,
estén conectados en paralele con la impedancia 42. Los otros

dos terminales del rectificador 43 estdn unidos al relais 44.

El trabajo de la armadura del relais 44 origina se cierre el sumi-
nistro para el relais 28 desde la baterfa 45.

Despuds de ajustado el sistema de la figura 2. las induc-
tancias 40 se equilibran de manera que no pase corriente apre-
ciable a través del elamento 42. Esto se cocnsigue por medio del
conmutador 41 o variando la toma en el devanado del transformador
24. Si ocurren anomalfas en el circuito de salide del amplifi-
cador de potencia quevcnmprende el aparato 25, por ejenplo un
corto-circuito en la sa”ida del aparato 25, el cambio en la impe-
dancie del circuito de salida cembia la fase o magnitud, o zmbas,
de la fuerza electromotriz de salida, dando como resultante el
paso de corriente por el elemento 42. Esto origina el que per el
rectificador 43 pase corriente a radiofrecuencia, y por lo tanto
funciona el relais 44 cerrando su contacto de trabajo. El relais
28 también funciona y abre su contacto cortandc el suministro
de la corriente de anodo desde la bateria 27 al anodo del aparato
22, Por esta Wltima accién queda sin funcién el primer amplifica-
dor para radiofrecuencia.

lLa figura 3 representa otra realizacién del inventc en un
sistema en el que hay més de un paso de amplificacién entre los
circuitos de entrada y de salida; los voltajes estén equilibrados
en estos circuitos y ademés estdn en la misma fase.

Un oscilador para radiofrecuencia estd acoplado por medio

de un transfommador 62 a un amplificador 64 para radiofrecuenciaj;
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el circuitc de acoplamiento pasa por el contacto de reposo de

un relais 63, La salida delamplificador estd conectada al
modulador. ILa frecuencia vocal estd suminisirada al modulador

por un micréfono 67 a través del amp%ificador para audiofrecuencia.
La energia modulada pasa desde el modulador a un filtro de banda.
El filtro elimina la frecuencia portadora y una banda lateral

pasa transmisisn por medio de una séla bands lateral. ILa restante
banda lateral pasa por un amplificador de baja potencia para radio-
frecuencia, 6%, dos pasos de emplificacién de potencia, que compren-
den los esparatos 70 y 71 para descargas en el espacio, y un cir-
cuito de acoplamiento 73 , desde donde llega a la antena 54.

El acoplamiento entre los aparatos 70 y 71 se efectia por medio

del circuito 72. Tres condensadores para bloqueo, T4, 75 ¥y 76,
estdn conectados a los circuitos de entrada del aparato 70, al

de salida del aparato 70 y al de salida del aparato 71, respecti-
vamente. Los potenciales negativos para los aparatos 70 y 71 estdn
proporcionados por las baterias 50 y 51, a través de las bobinas

de choque 78 y 80 respectivamente. ILa corriente de anodo para los
aparatos 70 y 71 estéd suministrade por los generadores 79 y 52

a través de las bobinas de choque 53 y 81 respectivamente.

El cicuito 72 para acoplamiento entre los dos pasos de
amplificacién, es de tal naturaleza que no introduce cambio de
fase entre el potencial de anodo del aparato T0 y el potencial
del electrodo de control del aparato 71. Como los potenciales
de anodo de 70 y T1 estdn en fase opuesta con los respectivos
potenciales de sus electrodos de control, el potencial de anodo
del aparato 71 tiene la misma fase que el potencial del electrodo
de control del aparato 70. Las dos corrientes iguales de opues-
ta fase, necesaria para equilibrar el aparato protector, pueden
obtenerse empleando, como impedancias elevadas del circuito pro-
tector, dos reactancias de signo opuesto, tales como la inductancia
82 y el condensador 83, conectadas respectivamente (o si ae desea

en orden inverso) al circuito de anodo de 71 y al electrodo




e de control de 70. Un elemento de impedancia, tal como el
condensador 85, y un amperimetro para radiofrecuencia, estdn
- conectados en serie entre tierra y el punto comin de los ele-
265 mentos de impedancia 83 y 82. El elemento de inductancia 82
es variable para permitir la obtencidén del equilibrio; este se
demancia por la lectura "cero" del amperimetro para radiofre-
cuencia 84.
Dos terminales de un rectificador seco 86, de éxido de
270 cobre, por ejemplo, estdn conectados en paralelo con la impe-
dancia 85. Los otros dos terminales estdn conectados al deva-
nado de funcionamiento, 89, del relais 87. Un relais 63 funciona
por el trabajo del relais 87, recibiendo corriente desde el
gensrador 88. La apertura del contacto del relais 63 desconecta
275 el oscilador del resto del sistema. Un devarmdo auxiliar, 90,
para retencién del relais 87, asegura la inhabilitaciin del sis-
tema hasta gue se abra el commutador 91.
Cuando el sistema estd ajustado y no ocurren anomalias,
los elepentos de impedancia 83 y 82 estdn equilibrades mediante
280 el ajuste de la inductancia variable 82. El equilibrio estd
indicado por la lectura "cero" del amperimetro 84. Si el sis-
tema sufre un desequilibrio como consecuencia de una averia,
pasa corriente por el elemento de impedancia 85 originando la
conexidn de corriente a radiofrecuencia al rectificador 86.
285 La corriente que sale del rectificador 86 excita el relais 87'
que conecta el suministro de corriente 88 al devanado del relais
63 y al devanado 90 del relais 87. El relais 63 funciona y corta
el potencial de radiofrecuencia que suministra al amplificador
64. E1 sistema de transmisién queda, por tanto, inhabilitado
290 hasta que el operador lo vuelve a su estsdo de funcionamiento
abriendo momentdneamente el conmutador 91 que normalmente estéd
- cerrado. )
La utilidad de este invento no se limita agplicarse a los

casos en que las fuerzas electromotrices que deban equilibrarse

- 10 -




2595 tengan una relacidn de fases de cero grados o de ciento ochenta
grados. Por ejemplo, si el paso del circuito 72 de la figura 3
se reemplaza por otro circuito de acoplamiento con un desfasamiento
de noventa grados, el sistema puede equilibrarse emplegzndo como
una de las dos altas impedancias del sistema protector, una resis-

3o0 tencia, y como otra impedancia una reactancia de signo apropiadoe.
Cuando se utilice un circuito intermedio con otros Angulos
de desfasamiento, podrén emplearse diversas combinaciones de
resistencias y reactancias en el circuito protector para pro-
ducir las dos corrientes requeridas de igual magnitud pero de

305 fase opuesta. No obstante lo dicho por via de ejemplo, las re-
laciones de fase a cero grados y B ciento ochenta grados son las
més usuales en la préctica, y por ello se han tenido en cuenta
er. la descripcidn que antecede.

Este invento corresponde a una Patente presentada en

310 los Estados Unidos del Norte de América con fechae 19 de Diciem-—

. bre de 1.934, sefialada con el N.? 758,171 y se acoge por lo

tanto s los beneficics que conceden los convenios internacio-

nales 2n vigor.

—smsmimpmimsmemsmemsmomem=s=s N O T A cmemememimimimrsmimimamom—0—
315 Los puntos de invencién propia y nueva Que se presentan

para que sean objeto de esta Patente de Veinte Ajios, son los s8i-

guientes:-

1.2 - Un sistema eléctrico que contenga un aparato para des~

cargas por el espacio, sus circuitos asociados de
320 entrada y salida, y medios protectores que respondan
g cambios en la impedancia del circuito de salida,
para inhabilitar el circuito de entrada.
2.2 - iIn sistema eléctrico con un aparato para descargas
por el espacio, con circuitos de entrada y salida
- 325 y medios protectores para inhabilitar el sistema
cuando la relacidén de fase o de amplitud del voltaje

en los circuitos de entrada y de salida se desvia

de un valor predeterminado.
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3.2 — Un sistema eléctrico, como se especifica en cualquiera
de los precedentes puntos, en que el circuitc de en-
trada o el sistema se inhabilita por los medios pro-
tectores, durante un corto periodo predeterminado.

4.2 = Un sistema elictrico, como se especifica en los puntos
1, 2 § 3, en jue los wmedios protectores se componen
de impedancias conectadas a los circuitos de entrada,
y de salida, y en que un relais responde a la pérdi-
da de equilibrio de los voltajes a través de dichas im-
pedancias.

52 = Un sistema de radio que contenga un amplificedor
de potencia, impedancias asociadas respectivamente
a los circuitos de entrada y de salida del amplifi~
cador y medios que respondan al desequilibrio de ten-
siones a través de las impedancias, para inhabilitar
el sistema en la parte de entrada del ampliticador.

6+2 — Un sistema de radic que contenga un asmplificador
de potencia que en su circuito de salida produzca un
voltaje que normalmente es proporcional al del cir-
cuito de entrada y ambos desfasados 180 grados; impe-
dancias normalmente equilibradas y respectivamente
conectadas a los circuitos de entrada y de salidaj
un oscilador conectado al amplificador a través de
pasos intermedios de amplificacidén; y un relais que
responda a la falta de equilibrio de los voltajes a
través de lss impedancias y dispuesto para romper o
hacer inefectiva la conexién entre el oscilador y el
amplificador.

T«2 = Un sistema ce radio que tenga amplificadores de poten-
cia que producen en el circuito de salida un vecltaje
proporcional al del circuito de entrada, y en fase
con é1; impedancias (inductivas 6 capacitancias) normalmen-

te equilibradas y conectadas una al circuito de en-

- 12 -




trada y otra al circuito de salida; un oscilador conec-
P4 tado al amplificador a través de los pasos intermedios
365 de amplificacidn; y un relais que responda a la falta
de equilibrio de tensiones a través de dichas impedan-
- cias y dispuesto para romper o hacer ineficaz la conexidn
entre el amplificador y el oscilador.
8.2 = Un sistema eléctrico provisto de medios protectorés,
370 esencialmente como se ha descrito, haciendo referencia
a los dibujos que acompaiian.
9.2 = Mejoras en los sistemas y métodos protectores.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
375 representado en los dibujos que se acompafien, y con los fines
gque se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas, escritas por una

sola cara.

Madrid, 18 de Npvie

Vlca-Secrotarl
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