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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A S A 

por VEINTE años

A nombre ele 3. M. YOITH, c o n s t i tu id a  en Alemania y 

e s ta b le c id a  en Heidenheim, Brenz, Alemania, por "UN 

APARATO REGULADOR PARA TURBINAS DE RUEDAS DE PALETAS"

El invento se r e f i e r e  a un regu la ­

dor e sp e c ia l  que al descargar repentinamente o r ig in a  un 

aumento mínimo del  nú-mero de revo luc ion es  e impide una 

ex ces iv a  suoida en e l  tubo de p res ión ,  as í  como la  r o ­

tura de la  columna de agua en el  tubo de asp irac ión  y 

un levantamiento del volante de la  turbina.

Al producirse  repentinamente una 

descarga, en turbinas de rueda de p a le ta s ,  las pa le tas  

d i r e c t r i c e s  quedan completamente cerradas al cabo de 

c i e r t o  tiempo. Para mantener lo  mas bajo p o s ib le  el

número de r e v o lu c ion es ,  el per íodo  de c i e r r e  debe c a l ­
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cularse proporcionalmente c o r t o ,  pero e l l o  t iene  por 

consecuencia una fu er te  subida de pres ión  en la  tube­

r í a  de acceso .  La subida de pres ión ,  por auparte, se 

opone una reducción rápida del rendimiento de la tur­

bina, pues actúa como una caida aumentada. Sn t u r b i ­

nas de e je  v e r t i c a l  sucede además que s i  al c e rra r  por 

completo l a  corona d i r e c t r i z  re trocede  el agua en el 

tubo de a sp ira c ión ,  e s te  r e f l u j o  puede ser tan fu erte  

que se levante la  parte g i r a t o r i a  de l a  turbina.

Para conseguir rápidamente el ren­

dimiento t e ó r i c o  al descargar ,  en turbinas da rueda 

de p a le ta s ,  la  corona d i r e c t r i z  y la  rueda móvil se 

conducen generalmente de modo que se f i j e  e l  nuevo 

rendimiento por movimiento rápido de la  corona d i r e c ­

t r i z ,  y que la  rueda móvil s ig a  lentamente para mejo­

rar  e l  grado de e f e c t o  ú t i l ,  o bien que la  rueda mó­

v i l  y l a  corona d i r e c t r i z  se muevan al p r i n c i p i o  o 

def in it ivamente  en sent ido  con tra r io .  Estos p r o c e d i ­

mientos ya conocidos suponen que el  cambio suplementa­

r i o  de rendimiento ex is tente  por el movimiento lento  

consecut ivo  del émbolo de l a  rueda móvil da lugar a 

otra  v a r ia c ió n  del número de r e v o lu c io n e s ,  pues el 

a juste  de c o r r e c c ió n  de la  corona d i r e c t r i z  ha de ha­

cerse por e l  regulador de ve lo c id a d e s .

El invento muestra el modo de hacer 

s o l i d a r i o  del movimiento de c i e r r e  de las pa le tas  de la 

rueda móvil el de las pa letas  d i r e c t r i c e s ,  partiendo 

de una p o s i c i ó n  dada de é s ta s ,  a base de l a  l ín e a  carac­

t e r í s t i c a  del rendimiento y de la  magnitud de cambio de 

este  rendimiento en turbinas de rueda de p a le t a s ,  con 

lo  que, siendo pequeño e l  aumento del número de revo­

luc iones  y completa la  descarga, se impiden aumentos 

grandes de pres ión  y se e v i t a  un levantamiento del vo-
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45 i ante de l a  turbina.

r
Sn el dibujo se representa  un ejem- 

p lo  de e je cu c ión  del ob je to  del invento ,  ind icando :

La f i g u r a  1, las  l íneas  ca ra c te ­

r í s t i c a s  de una turbina Kaplan.
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La f i g u r a  2, un esquema de un 

ejemplo de e je cu c ió n  del ob je to  del invento .

La disminución de rendimiento de una 

turbina Kaplan se produce por c i e r r e  simultáneo y gra­

dual de la  rueda d i r e c t r i z  y de la  móvil ,  conforme al 

diagrama, según la  curva A hasta ba ja r  a N = 0. Aquí 

se presentan, s i  s ó lo  se consienten pequeños aumentos&1 n£. 

de r e v o lu c io n e s ,  los c itados  inconvenientes  de modo 

normal. Pero s i  l a  rueda d i r e c t r i z ,  en el momento de 

l a  descarga y s in  variar  la p o s i c i ó n  de la  rueda mó­

v i l ,  se c i e r r a  durante un pequeño lapso solamente 

hasta un 1 /S poco mas o menos de la  abertura t o t a l ,  

e l  rendimiento sigue l a  curva B asimismo hasta bajar 

a 0. Ahora, s i  para reducir  la  masa de agua para 

marcha en va c ío  se comienza a cerrar  la  rueda móvil ,  

s iguiendo a l a  corona d i r e c t r i z ,  l a  turbina se ace­

l e r a r á  de nuevo, tendiendo a aumentar e l  rendimiento.

Para e v i t a r l o ,  según el  invento,  se toman medidas para 

segu ir  cerrando la  corona d i r e c t r i z  de manera que a 

pesar de reduc irse  la  abertura de la  rueda móvil se 

mantenga en 0 e l  rendimiento de la  turb ina .  SI movi­

miento de c ie r re  de la  corona d i r e c t r i z  se e fe c tú a ,  pues, 

primero en dependencia del regulador de ve lo c id a d e s ,  

rápidamente y con un tiempo breve de c i e r r e ,  hasta  que 

el rendimiento l l e g a  a ser O, y luego lentamente, r e s ­

pondiendo al movimiento de c i e r re  de la  rueda móvil .

En e l  ejemplo de e je cu c ió n  de la  

f i g u r a  2, la  corona d i r e c t r i z  C de la  turbina se go-
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bierna en forma conocida mediante un regulador B, u t i ­

l izando un concentrador de fu erza ,  representado esque­

máticamente por su vá lvu la  de d i s t r ib u c ió n  D. En f o r ­

ma asimismo conocida ,  e l  d i s p o s i t i v o  de mando para r e ­

gular  las pa letas  de la  rueda móvil ,  mediante un con­

centrador de fuerza  representado esquemáticamente por a 

l a  vá lvu la  de d i s t r ib u c ió n  B, depende del movimiento 

de la  rueda d i r e c t r i z  G. Conforme al invento ,  el apa­

rato  de movimiento de las  pa letas  de la  rueda -móvil F

l l e v a  una p ie za  de unión 3 al regulador B de la  t u r b i -  
, »
; na, p r o v i s t o  de un tope g que coopera con otro  tope > 1

d ispuesto  en e l  regulador B de modo que e s te ,  al  cerrar* 

las pa letas  d i r e c t r i c e s ,  no puede trasponer una p o s i ­

ción determinada de dichas p a le ta s .  Según la  curva 

antes mencionada de la  f i g u r a  1, é s ta  s e r í a  por ejemplo 

la  p o s i c i ó n  en que las pa letas  d i r e c t r i c e s  se hallan 

cerradas 1/3 de la  abertura t o ta l*  A p a r t i r  de e s ta  

p o s i c i ó n ,  el regulador B puede luego cerrar  las  p a le ­

tas d i r e c t r i c e s  s ó lo  en dependencia de la p o s i c i ó n  

de la  rueda móvil i?, e s to  es , ambas partes  reguladas 

van a cerrarse  juntamente por completo mas despacio 

que antes la  rueda d i r e c t r i z .  Be aquí resu ltan  au­

tomáticamente las ventajas de que antes se ha hecho ya 

mención.

Otra p o s ib i l i d a d  de s o lu c ió n  de 

este  problema c o n s i s t e ,  conforme al invento ,  haciendo 

depender la  detención del movimiento de c ie r re  de las 

pa letas  de la  rueda d i r e c t r i z  de la  p o s i c i ó n  de las 

p a le tas  de la  rueda móvil ,  haciendo actuar e l  aparato 

de movimiento correspondiente a estas  últimas sobre la  

c o rr ien te  de l íq u id o  que’ ha de desplazar las pa letas  

d i r e c t r i c e s .  Si todo e l  conjunto se dispone, por

ejemplo, de modo que en e l  momento en que las p a le tas
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d i r e c t r i c e s  se han cerrado hasta 1 /3 aproximadamente, 

comience e l  movimiento de c i e r r e  de las pa le tas  de la  

rueda motriz ,  e l  aparato de movimiento de éstas  pue­

de poner en acc ión  un órgano estrangulador que obs­

truye en parte e l  l íq u id o  actuante destinado a mover 

las pa letas  d i r e c t r i c e s ,  retardando as í  cons idera­

blemente e l  movimiento. SI i n f l u j o  r e c íp r o c o  entre 

la  regulac ión  de la  rueda móvil y l a  corona d i r e c ­

t r i z  deberá p r e f i j a r s e  en este  caso de modo que el  

movimiento de c ie r re  de ambas partes  termine simul­

táneamente .

Ssta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a 

la  presentada en Alemania, el 6 de Diciembre de 1934, 

ba jo  el E£. V. 31.359 I /8 8 a ,  se acoge a los  b e n e f i c i o s  

125 del a r t í c u l o  51 del vigente Estatuto  de Propiedad In­

d u s t r ia l .

.............. o B O T A  o-----------------

Los puntos de invención prop ia  y 

nueva, que se presentan para que sean ob je to  de es ta  

130 Patente de VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 2 . -  Un aparato regulador para 

turbinas de ruedas de p a le ta s ,  en el que, al descar­

gar repentinamente la  turbina se c ie r ra  primero s o l a ­

mente e l  aparato d i r e c t o r ,  mientras que las pa letas  

135 móviles permanecen in va r ia b les  o casi  in v a r ia b les  en

su p o s i c i ó n ,  cara c ter iza d o  por depender del movimien­

to  de c i e r re  de las pa letas  de la  rueda móvil F e l  de 

las pa letas  d i r e c t r i c e s  ( c )  desde una determinada po­

s i c i ó n  de estas últimas, dependiente a su vez de la l í -  

140 nea c a r a c t e r í s t i c a  de rendimiento de la  turbina,  por

ejemplo,  mediante una p ieza  de unión (&) con tope (g^)
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dispuesto  entre el aparato de movimiento de las  p a le ­

tas (F) de rueda motriz  y e l  regulador (B) de la  

turbina.

145 2 2 . -  Un aparato regulador c o n fo r ­

me se r e iv in d i c a  en el  punto 12, ca racter izad o  por de­

r ivarse  la  detención del movimiento de c ie r re  de las 

pa le tas  d i r e c t r i c e s  del de la  rueda móvil ,  de ta l  

manera que se estrangule  la  c orr ien te  de l íq u id o  u t i l i -  

150 zada para mover las pa le tas  d i r e c t r i c e s  en dependencia

del movimiento d6 la  rueda móvil .

32. -  Un aparato regulador para 

turbinas de ruedas de p a le ta s .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  

155 Memoria que antecede, representado en los  d ibu jos  que

se acompañan y con lo s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Ssta  Memoria consta de se is  ho ja s ,  

e s c r i t a s  por una s o la  cara-

Madrid, 16 de Noviembre de 1935.
P. A.
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HOJA EXPLICATIVA TE LAS IKSCRIPOIOLES -

-W  LOS PLXMCS-

1. -  Rendimiento N.

2. -  Abertura de la rueda d i r e c t r i z .

3. -  Abertura completa.

-OüO-

G g / ‘



.• ii>  i - u * .  ^ -
VOTTH. T / T

.5. ¡ i •


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



