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El presente invento tiene por objeto introducir
ciertos perfeccionamientes en los dispositivos de control
a distencia y en los dispositivos alimentadores empleados
en la radio-transmisién y sistemas de alta frecuencia
5. anédlogos, y se relaciona més especialmente con las disposi-
ciones en que el aparato de slta frecuencia vé conectado por
el intermedio de cables que necesitan ser de longitud
relativamente grande.
El invento tiene una aplicacién muy importante
1C. en la sintonizacidén a distancia de circuitos eléctricos
oscilantes, tales por ejemplo como los circuitos sintonizados
de radio-frecuencia en los radio-receptores, y por lo que
a esto respects, el invento realiza disposiciones perfeccio-
nadas en virtud de las cuales un circuito sintonizado se

15. puede sintonizar por medio de uns reactancia graduable
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conectada al resto del citado circuito por el -intermedio de un

ceble que puede ser de longitud relativamente grande.
El invento tiene otra aplicacién importante en

la conexién de un radio-receptor a una antena radio-receptora.

20.En esta Ultimae aplicecidén el invento permite obtener un

259

30.

38.

40.

45.

50.

funcionamiento eficaz cuando el radio-receptor se halla

situado a une distancia relativamente grande de una antena

receptora cooperante y va conectado a ella por un cable.
Experimentos hechos con instalaciones de control

a distancia y con instalaciones en las que una antena

receptora vé situada a remota distancia de un receptor

que funciona en combinacién con ella, han demostrado

que aun en el caso de no ser muy grandes las distancias

implicadas, tan pronto como se hace necesario emplear

un cable que exceda de unos cuantos piés de longitud,

los fendmenos de reflexién ejercen efecto importanteen

el funcionamiento del ceble de conexidén. Ademés, cualquier

intento que se haga para proyectar un sistema de cables

que enlace un receptor a una antena receptora a distancisas,

empleando los métodos que hoy se acostumbran en la técnica,

¥y en los que el sigtema tiene que funcionar con una bands

de ondas cual la que es de uso corriente en la radiodifusiédn

ordinaria, resultan complicaclones en los circuitos que

son impracticables en el terreno industrial o de explotacién.
Es evidente que cuando tenga que emplearse un cable

en un circuito radio-transmisor u otro circuito de alta

frecuencia anélogo, como por ejemplo para controlar la

sintonizacidn a distancia o para conectar una antena

receptora a un radio-receptor o para fines anélogos,

no basta con considerar el cable meramente como una

capacidad concentrada a las frecuencias interesadas y hacer

caso omiso en absoluto de los efectos de reflexidn.

Hasta ahora ha venido siendo préctica muy generalizada

intentar el funcionamiento con un cable semejante en

circunstancias en que no se produce reflexidén alguna,

es decir, se ha tratado de terminar el cable por medio
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60.
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80.

85.

de una resistencia igual a su impedancia instanténea o la

caracteristica y evitar de tal suerte efectos de reflexidn.
Realmente ello no es préctico y muy especialmente cuando se
trata de sintonizacidn variable.

En su aspecto més amplio el presente invento consiste
en descartar las dificultades con que hasta ahora se he
venido tropezando empleando deliberadamente efectos de reflexién
en el cable.

Con arreglo a una caracteristica de este invento,
el control de sintonizacidén a distancia de un circuito
oscilatorio se efectia por medio de una reactancia variable
que v& conectada al resto del circulto por é intermedio
de un cable, eligiéndose la longitud eléctrica del cable
y el valor medio de la reactancia variable,'de tal modo que
préximamente en el centro de la gama de sintonizacién resulte
la impedancia de dicha reactancie aproximadamente igual
a la impedsncia caracteristica del cable, al paso que
la longitud eléctrica de éste viene a ser aproximadamente
una cuarta parte o un miltiplo de una cuarta parte de
la longitud de onda en el promedio de la gama o escala
de sintonizacién.

Con arreglo a otra caracteristica del invento,
la transferencia de energia de radio-frecuencia u otra i
alta frecuencia snéloga desde un punto a otro, como por
ejemplo, desde una antena receptora al primer circuito
de un receptor que esté en cooperacién con ella, se
efectia por el intermedio de un cable de alta frecuencia
cuya longitud eléctrica sea tal que no pueda tener lugar
reflexién alguna, y que esté construido de tal modo
que la propagacién de energia a lo largo del cable tenga
lugar a una velocidad relativamente moderada; dicho en
otros términos, el cable estéd proyectado y construido de
tal modo que su longitud eléctrica exceda sensiblemente
de su longitud fisica.

Con el fin de fijar mejor las 1deas respecto del
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invento procederemos a hacer primeramente una breve
descripcidén de los principios tedricos que lo fundamentan.

La impedancia de entrada Z de un cable cuya

IN
impedancia serie por unidad de longitud sea X, cuya admitancia

shunt por unidad de longitud sea Y y que termine en una
carga representada por una cantidad vector ZR se expresa

como sigue:
2, (ZR cosh o 1 ¢4 Zy sinh T1)eivieereens (1)

(Zo cosh o7 1 + ZR sinh 1)

siendo Zo la impedancia caracteristica del cable , & la

-
=

ZIN

constante de propagacién y 1 la longitud de la linea.
—— es una cantidad véctor igual a<X + j /é?,
en la que X es la constante de atenuacién y define
las pérdidas, Yy _/? es la constante de longitud de onda
y define el cambio de fase. Traténdose de lineas de
menos de una onda de largo, < puede despreciarse en
comparacidn c:on/’7 , ¥y en su consecuencia la ecuacidn
anterior se podréa establecer con razonable precisiodn

como sigue:
Ziy = %o (% cos & 1+ 32 sin B 1)
(Zo cos/}? 1+ 3 2 sin,é? 1)

Funcionando con regimen de cuarto de ondg/gi = -
radiantes 0 902 y Z = Z02 como Y = //EEL
* Z
R
Pare trabajar a cuarto de onda de longitud

~_

o

1 1 en que F indica la frecuencis y L y C
4F 7Lc

indicean la inductancia y la capacidad por unidad de longitud,

o |le

respectivasmente.

T
yZosj—E—.

El presente invento saca partido del hecho de que

2
sl aparecer Zp COmMO denominador en la fraccidn Zo el

S

proceso de dividir Zo2 por Z_ invierte el signo R gel

R

véctor ZR para obtener el cociente ZIﬁ' En le préctica

Zd siempre seré resistivo para cables empleados para

funcionar & elta frecuencia. S1 a regimen de cuarto de onda
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150.

se hace que Z_ sea una carga inductiva, 7 seréd capacitativa,

y vice-versa.R Esta inversidn del signo dif efecto de
reactancia tiene lugar en una smplitud de longitud de

onda del cable desde 1/8 de la longitud de onda de regimen,
pasando por una cuarta parte de la longitud de onda de
regimen hasta 3/8 de la longitud de onda de regimen si

la reactancia de carga Z_ es del mismo orden de magnitud

R
que Zo' 81 2_ es numéricamente mayor que Zo la amplitud

de longitud dz onda del cable en gue se invierte el signo
de reactancia en el punto'de entrada se extiende en lo que
respecta a longitudes de ohda inferiores a 1/4 parte, y se
contrae en lo que respecta & longitudes de onda que excedan
de 1/4; es decir que a 1/8 de la lengitud de onda de
regimen y a ondas més cortas el signo quedaréd invertido,
pero por otra parte ya no seré posible trabajar o funcionar
hasta 3/8 de la lcngitud de onda de regimen sin cambiar
el signo de la reactancia de entrada para que sea igual
al de ZR' Cuanto mayor sea ZR més se extenderé en el
ledo de onda corta la zona de invergidén y mayor seré
1ls contraccién por el lado de onda larga. Si hscemos
ZR més pequefio que Zo se produciré un efecto de naturalezs
opuests, 0 sea que lz zona se contraerd por el lado de la
onda més corte y e extenderfé o emplisrs por € lado de
la onda larga del punto de inversidén, dependiendo el gresdo en
que se produzcan estos efectos de los valores reletivos de
ZR y Zo’ y aumentando & medida gue ZR vé sliendo més pequefio
en comparacidén con 20.

Expuesto 1o que zntecede se caeréd desde luego
en la cuenta de que utilizando el presente invento se
puede lograr gque una inductancia varisble situads en un
extremo de un caeble produzca el efecto de un condensador
veriable en el otro extremo, ¢ que una cspacidad variable
en un extremo del ceble produzcz el efecto de una inductancia
variable en el otro extremo, y gue en terreno practico,
empleando cables aproximadamente de 1/4 de onda de

longitud, se podrd obtener una gama de frecuencias 2:1
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180.
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190.

y aun més con una sintonizacidén de reactencia a distancia,

de esta olase. Si fuese preciso servirse de un csable més
largo que la longitud de onda de regimen, se podrd dar
al largo de dicho cable un nimero cualquiera impar de
longitudes de 1/4 de onda en el centrc de la gama de
frecuencias; asi, pues, podri tener tres cuartas partes,
cinco cuartas partes, siete cuartas partes (y asi sucesiva-
mente) del largo de lea longitud de onda de regimen en
el centro o parte intermedia de la gama de sintonizaci én.
dhora bien, de una masneras general, se empleari la minima
longitud de oable permisible, tenierdo en cuenta otros
requisitos, con el fin de reducir las pérdidas a un
minimum en la medida de lo posible y obtener una gama
de sintonizscién todo lo més lerga posible. Desde luego
se comprenderd que al sumentar la longitud del cable,
se reduce le gama de frecuenclas para las cuales se
conserva o mantiene el mismo signo de reactancia, siendo
dicha gsma de frecuencia menor para un cable de tres
cuartes partes de longitud de onda de largo que para uno
que solo sea de una cuarta parte de la longitud de onda.
Consultando las ecuaciones antecriormente expuest as
se veré tambien que haciendo el producto,é?l iguel & fr,
o sea iguel a 1809, Zo = ZR y 1a impedancia de entrada
del cable serd igual y del mismo signo que la impedancia
de carga. TFxpresado de otro modo, a regimenes de medis
onda de longitud una capacidad variable dispuesta en
uno de los extremos del cable obrard como capacidad
variable en el otro extremo, y de andloga mznera una
inductsncis variable en uno de los extremos del cable
obraré como inductancia verisble en el otro. Ahora bien, en
semejante caso se observera que la gema de frecuencieas
disponible serd por lo generel inferior a 2:1., Al cambiar
ZR de magnitud con relacidén a Zg le gema de frecuenclas se
desplazaré @ uno u otro lado de la frecuencia de media onda,
de una manera znéloge a ccmo se ha indicado pera cambios

de magnitud en ZR , cuando se trata del cuarto de onda. Se
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o puede hacer un cable cuya longitud tenga un numero cuslquiera

de medias longitudes de onda, pero cuanto mayor sea el numero
de medias longitudes de onde, menor seré el salcance del control,
¥y como es consiguiente las pérdidas tenderén a ser mayores.
198. Una aplicacidén muy importante del invento, pero
en modo aslguno limitativa, es para la sintonizacién del
oscllador local de un receptor super-hetercdino de la clase
de aquellos en que la frecuencia interxrmedia es mayor que
la frecuencia més alta en la benda de frecuencia a recibir,
200, Sabido es que en un receptor super-heterodino de esta clase
la banda de frecuencias que habréa de abarcar el oscilador
local (expresado en téyminos de la relacién entre la frecuencia
més alta del oscilador local a obtener y la frecuencia més
baja del oscilador) es wmucho menor que la gama de frecuencias
2C5. del receptor como un todo expresado como ls relacidn entre
la frecuencia més alta a recibir y ls frecuencia méas baja
a recibir. Asi, por ejemplo, en el caso de un receptor
superheterodino que funcione a una frecuencia de pulsaciones
de 2.000.000 de ciclos, se podré asbarcar un margen receptor
210. de 150.000 a un 1.500.000 oiclos empleando un oscilador
local que se podré sintonizar a un punto cuslquiera entre
2.150.000 y 3.8500.000 ciclos. Considerando estas
cifras se verd que se puede abarcar un margen receptor
de 10:1 por un oscilador local que tenga una anchura de
215. banda de frecuencias de 1.63/1 solamente. Semejante anchura
de banda de frecuencias se podrd obtener fécilmente para control
distancia por medio de disposiciones en que se emplée un cable
de un cuarto o de media onda de longitud con arreglo a este
invento, y para denostrarlc procederemos a describir dos
220. disposiciones muy sencillas apropiades al efecto.
En la primere de estas disposiciones, que vé
representads en 1la Fig. 1 de los dibujos que se acompaiian,
se aplican las sefiales 8e radio-frecuencia recibidas a
la cuarta rejills G4 (a contar desde el catodo) de una

225. vélvula V de les llamadas "penta-rejilla" o ses una vélvula
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280.

255.

260.

_8- e 140168
G

el catodo C y el ancdo A, vélvula que funciona como oscilador

que tiene c¢ineco rejillas sucesivas G G G

4’G

1* Gor Ga» 5’ entre

local y primer detector combinados. Este cusrta rejilla

G4 vé conactada a tierra por une resistencia de rejilla
apropiada GR, y el catodo tambien v& conectado a tierra

por el intermedio de lz combinecidn usual de resistencia de
polarizacibédn shuntado por capacidad de €S, BR. La tercera
y quinta rejillas G3 y G5, vén conectadas entre si en lsa
forme de costumbre empleada para los llamados convertidores
osciladores de penta-rejilla, y la segunda rejilla G2,
que obra a modo de anodo de oscilador, vé& conectada a un
generador (no representado en la figura), de potencial
positivo, por el intermedio de un carrete o botina OC

que v& amcoplado a otra bobina IC puesta a tierra por uno

de sus extremos, estando su otroc extremo conectsdo por

medio de un condensador sdecuado CC, & la primera rejilla

Gl de la citads védlvula penta-rejille V. Si bien en

la Fig. 1 se representa una disposicibén mixta del tipo
llemado penta~rejilla, habrd de sobreentenderse claramente
que, en 1o que respeota a la disposicidn mixta, ello es
puramente demostrativo, y que se podrén emplear otras
disposicionea anélogas bien conoccidasas, como por ejemplo,

una disposicién que lleve lo que se llama une vélvula
triodo-hexodo. Lz bobina IC forma parte del circuito
determinador de frecuencias de la parte csciladora local

de la vélvula pgnta—rejilla, y Va shuntada por un pequefio
condensador gradusble AC 0 lo gue se llama un condensador

de ajuste o trimado. La primers rejille Gl vé& conectada al
catodo ¢ de la valwvula penta-rejilla V por el intermedio

de una resistencia de rejilla IR y la frecuencia de pulsacién
0 batidos resultante es llevada en la forma de costumbre
desde el cirocuito anédico al amplificsdor de frecuencia de
batidos usual (no representados en los dibujos). La sintoni-
zacién a distancis del circuito detemminador de frecuencia de

la parte de oscilacién local de la valvule penta-rejilla
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se obtiene por medio de una inductancie variable TL que

vé situada en la parte extrema distante de un cable de

alta frecuencis K. E1 lado gue no estd a tierre del
condensador graduable AC v& conectzdo a uno de los ext remos
del conductor central IK del cable de glta frecuencia,

y uno de los lados de la inductancia de sintonizacidén variable
TI, v4 conectado al otro extremo de dicho conductor central.

El otro conducto OK del cable de zlta frecuencia (conductor
que puede consistir en la pzntalla extema usual) esté a
tierra y vé tambien conectado al borne restante de la
inductancis de sintonizacidn variaeble TL. La longitud
eléctrica del cable se deberd elegixr de tal menera que
préximamente a la mitad del mergen de sintonizacidén deseado
del oscilazdor local tenga la longitud de un cuerto de onda,

y a esta frecuencia intermedia la impedancis de la inductancia
de sintonizacién vendré s ser aproximadamente iguel a la
impedancia caracteristica del cable. Con esta disposicidn

la inductancia variable situada a remota distancia TL

obraré como si fuera una cepacidad variable directamente

en snunt con el condensador de ajuste AC.

La disposicidén anteriormente descrita se podra
modificar en laz forma que se muestra en la Fig. 2 del
adjunto dibujo, empleando en vez de una inductancia variable
situada a distancia TL, una capacidad variable TC situada
tambien a distancia. FEsta capacidad veriable TC obraré
como si fuere una inductaencia variable que forme parte
del cirouito determinador de frecuencias del oscilador
local y, como es consigulente, en el caso de emplearse
una capacidad variable & di stancia, se podran efectuar
los necesarios cambios consigulentes en el resto del
circuito detemminador de frecuencia con el fin de consegulr
lo que es en efecto una sintonizacidén de inductancia variable.
La Fig. 2 muestra tan solo el cable con el condensador de
sintonizacién TC.

Si, en vez de emplear un cable que tenga un

cuarto de longitud de onda a la frecuencie media, se emplea




300.
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un cable de media onda de longitud & dicha frecuencia, un

ocondensador variable situado & distancia obraré como si fuese
una capacidad en el otro exiremo del cable, y de andlioga manera
una inductencia variable situada a distancia obraré como
sl fuese una inductancia situada en el otro extremo
del cable.
Se podrén obtener anédlogos resultados, ya sea
el cable de un cuarto de onda de longitud o de una longitud de
un numero imper de cuartos de onda; asimismo se obtendrén
resultados andlogos ya sea el cable del largo de medie onda
¢ de un largo de varias semi-ondas, siendo la principsl
diferencia motivada por el zumento de la longitud del cable
del largo de un cuarto de onda al de media onda respectivemente,
que disminuiré el margen de sintonizacidn susceptible de
ser abarcado, aumentando como es consigulente las pérdidas.
Diche se esta que el invento no se limita a la
formas precisa de cambiador de frecuencias anties descrita,
nl mucho menos al circuito sintonizado determinador de
frecuencias de un oscilador local, pues es evidente gue
el invento se podréd utilizar siempre que se quiera obtener
un efecto de reactancia variable controlable & distancia en un
circuito de alta frecuenciu para fines de sintonizeacién
u otros analogos.
Procederemos &hora a describir con referencia a
la Pig. 3, otre fomma de realizacidén del invento en su
aplicacidén a un radio-recepior sintonizable de varios
pasos de frecuencia y de varios mérgenes.
Este receptor, que podré ser de un tipo cualquiera
conveniente y conocido seréd consideredo, en obsequio a la

mayor sencillez en ia descripcidn, como si comprendiese dos

pasos de alta frecuenciea en cascada susceptibles de ser
sintonizados a uno cualquiera de dos wéizrgenes de longitud

de onda, uno de 200 a 350 metros y €l olrc de 315 & 55C metros.
En este receptor la bobina de antena A vé acoplada a la boblna

de rejilla usual GCl de la primera vélvula V1 del receptor,
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bobina que vé& conectada entre la rejilla y el catodo de 1la
citada vélvula. La place de esta vélvula vé conectada
por el intermedio de una bobina ée reactancia CH1 al generador
de potencisl anddico (no representado en el dibujo) y va
acoplada tembien por el intermedio de un condensador de acoplo
2 a le rejille de una segunda vélvula V2. La bobina de
rejilla de 1a primera védlvula se sintonizs a distancia por

medio de una disposicidén cual 1a que se define a continuacién.

El catcdo de la primera valvula estéd a tierra
y v& conectado al conductor exterior 0Kl de un cable
de alta frecuencia tubular K1 cuyo conductor central IKl
véd conectado por el mismo extrewo a la rejilla de 1la
primera vAlvula citada V1. Los dos conductores de este
cable véin conectados por el otrc extremo del mismo,
a 1os bornes de entrada de una linea artificial o ecircuito
cambiador de fase PS1 cuyos bornes de salida van conectados
a los bornes de entrada de otra linea artificial o circuito
cembisdor de fase ALl. Uno de los bornes de salida de la
segunda linea artificial o circuito cambiador de fase
ALl v#4 conectado a uno de los bornes del varidmetro TIL1,
cuyo otro borne vé conectado & la laminilla o lenglieta
S1 de un interruptor de doble posicidén que tiene dos
contzctos coopersntes X1, Yi, el primero de los cuales
véd conectado al otro borne de salida de la segunda linea
artificial o unidad cambiadora de fase ALl, estando
el otro contacto (Y1) conectado a un punto situado entre
uno de los bornes de salida de la primera linea artificial
de salida PS1 y el correspondiente borne de entrada de
la segunda linea artificial ALl. As{, por ejemplo, al
estar el interruptor colocado en una de sus dos posiciones
el varidmetro CL1l estaré conectado a le bokinz de rejilla
CCl de la primera véiivula V1 por una linea que consiste
en el csble K1 y en las dos lineas artificizles PS1 y ALl
en serie, mientras que al estar el interruptor en su otra

pesicidn, la segunda linea artificial ALl estard en corto
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circuito, y el variémetro TLl conectado & la tobina
de rejille GCl solamente por el cable £l y la primera
1inea artificial TSl en serie. Los bornes de entrada

y salida de la linea artificial que se encuentran en uno

de sus lados son comunes y estén puestas a tierra por la
pantalla o conductor exterior del cable, segun lo muestira

el dibujo. En los deteminados mérgenes de longitud de

onda citados, si la longitud eléctrica del cable K1 se

elige de manera que produzca un desplszamiento de fase

de unos 279 a los 265 metros (que es la frecuencia media

del slcance interior), la primera linea artificial PS1

se proyecteré de modo gue produzca un desplazamiento fasico
de unos 639. Asi, pues, a los 265 metros la longitud eléctrica
comprendida la primera linea artificial PS1 y el cable K1
tendréd sensiblemente una longitud de la cuarta paite de la
onda de regimen. El desplazamiento de fase de la segunda
linea artificial ALl se deberd elegir de modo que a los

415 metros (que es la frecuencia media del margen superior)
la longitud eléctrica del cable K1 juntamente con las dos
1iness artificiseles PS1 y ALl sea tambien proximamente

una cuarta perte de la longitud de onda. De esla suerte

el varidmetro es reflejado como capacidad en lz bobina=-
rejilla de la primera véalvula y obra & modo de capeacidad
sintonizadora para los dos mérgenes de longitud de onds,
debiendo colocarse el interruptor en una de les posiciones
para un margen de longitud de onda y en la otra para el

otro margen, siendo la posicién del margen més largo

aquella en que ambas lineas artificiales estén incluldes
efectivamente en circuito. La segunda véalvula V2 del
receptor tiene la bobina de rejilla usual G2 entre la rejllla
y el catodo, y este bobina tambien es sintonicada a distancia
por el intermedio de un cable de alta frecuencies X2 yj dos
liness artificizles PSZ y AL2 y su conmutador de corto
circuito asociado BgZ, X2, Y2, por un segundo varidmetro

TL2, siendo la disposicién andloga a la empleadé para el
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primer paso. Ia placa de la segunda valvula V2 es una
capacided-resctancia acoplada por medio de la combinecidén CHR,
3C e la rejilla de la tercera védlvula V3 que es un detector
desmodulador y que tiene una bobina de rejille GC3
controlade & distancis por el intermedio de un cable K3,

de lass 1ineas artificisles PS3 AIL3, el interruptor asociado
B3, ¥3, Y8 y €l variémetro TL3, segin queda explicado.

Tos tres conmuiadores vén scoplados mecénicamente entre si
de menerz que pueden tener un mando comun y los tres
variémetros tazbien podrén ser contrclsdos en conjunto.
Rete mando comun o en conjunto vé indicado por lineas

de puntos y traszos. En el ejemplo concreto considerado

el cable realiza cerce de 2792 de desplazamiento de fase

a los 26F metros, y un desplazamiento fésico similar se
podrie cbtener por un ceble de alte frecuencia tubular
ordinario gue tuviese 50 piés de largo préximamente.

Claro esté que para otras longitudes o disefios de cable

la emplitud de desplazamiento fagico que iealizan podré
varlar, y en semejantes cascs el desplszamiento fésico

que produce la primere linea ertificial sera tal que

&1 sumarse con el desplazamiento producido por el cable,

la longitud eléctrica del conjunto seré aproximadamente
una cuarte perte de la longitud de onda de regimen en la
parte media del margen de baja frecuencia. Si se quiere,
tanto los interruptores como los variémetros podrén tener
control universsl por medio de una manivele Unica, de

tel manera que pars los primeros 180¢ del movimiento del
£rbol de control del varidmetro esién los interrupiores

en une de sus posiciones, obteniéndose una variacidn de
inductancis desde la minima a lea néxima, mientras que para
los siguientes 1802 de movimiento les interruptores estarén
en 1z otre posicidén, volviéndose & obiener la plena variacién
de induc tancia. Claro esté que estas disposiciones de

interruptor y reactsncia variable combinados son ccnocidos

ya de por si.
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~bien se hen hecho tentstives para adoptar la carga de antena

~alta frecuencia del receptor, puesto que el cable irid asociado

es que se podria emplear un método andlogo para obtener

sintonizscidn en un mergen de longitud de onda larga

del orden de 1.C00 a 2.C0C metros. Se entiende, sin embargo,

que vare un receptor de varios mérgenes que tenges un margen

de longitud de onde bastente corta y un margen de longitud

de onde larga, sceso sez més conveniente disponer bobinas

adicioneles pars el margen de onds lerga y conectar éstas

2]l circuito, cuesndo see preciso, por medio de conmutadores

de control a distencia sccionados mecénice o eléctricamente.
Fl invento es tambien aplicable al acoplo de antenas

receptoras con receptores a distancia por el intermedio de

cebles. Te una manere generel, hasta squi los hilos de

entrads de un cable han venido considerindose en la mayoria

de los casos mersmente como cepacidades concentradas, o

enviada &l cable con la impedancia instanténea de éste. En

uno y otro caso el resultede es que se restringe le eficiencia
de 1la energlia de le antens en conjunto, 2 la longitud del

cable de entrada que puedlde ser utilizado, y el aumentar tambien

la dificultzd de control comun de los pasos sintonizables de

a uno de ellos y no a los demés. En cambio, emplesndo los
principios del presente invento y tratando la antens

como ung carga reectiva y ajustendo la equivalente longitud

de cable (y 21 decir "equivalente longitud de cable" queremos
dar a entender, bien sea la longitud fisica del cable si se
trate de un catle de a2ltz frecuencia ordinerio cuyas longitudes
fisicas y eléetricas son las mismes, o la longitud eléctrica
del cable méAs cuzlesquiera cajas de fase en serie con €1,

o la longitud eléctrica de un cable de reducida velocidad en
unidén de la de cualesguiera cajas de fase en serie con el

mismo), se podrin emplear con eficacie longitudes de cable

470. mucho mayores, y simplificar el propio tiempo los problemas



475.

480.

488.

490.

495.

500.

508.

5. 140168

de control comun de los circuitos receptores.

En un ejemplo de esta clasgcon arreglo el invento
y representado en la Fig. 4 del dibujo que se acomparia, aparece
una antena RA acoplada al primer circuito sintonizado IK
de un radio-receptor de doble margen (siendo uno de los
pérgenes un margen de onda media y el otro un margen
de onda larga), por el intermedio de un cable K cuya
longitud eléctrica (con la de cuslesquiera cajas de fase
no representadas, en serie con el mismo) sea igual a una
cuarta parte de la longitud de onda de régimen a 200 metros.
Esta longitud eléctrica serd igual a 1/40 parte de la longitud
de onda de regimen a 2.000 metros. En su consecuencia
para este caso la carga de la antena, que es predominantemente
capacitativa, se reflejaréd en el primer circuito del receptor
como inductancia a los 200 metros, y como capacidad a los
2.000 metros. Obsérvese que mediante esta disposicidn
el margen de la sintonizacidén tiene un verdadero aumento en
comparacién con el que se obtendria si la antena no
estuviese 2 distancia sino que estuviese acoplada directa-~
mente, pues en circunstanciss ordinarias una carga de
antena restringemeterialmente el margen de sintonizacién
del circuito &l cual vé esociada, (el primer circuito
receptor) en comparacién con el de los demés oircuitos
que suceden al primer circuito citados

Uno de los defectos de la disposicidén que acabamos
de describir es el de que a la longitud de onda a que el
efecto de la reflexién hace que la carga reflejada sobre el
receptor cambie desde la de una inductancia (a una mayor
frecuencia), a la de una capeacidad (a une menor frecuencia),
pueden ocurrir faltas de eficiencia de energia de antena.
Es sin embargo, posible elegir de tal modo la variacién
de fase a lo largo del cable (haciendo que varie entre una
cuarta parte y una octava parte de la longitud de onda de
regimen para la longitud de onda més corta a recibir) y

elegir de tal modo la impedancia caracteristica del cable, que




510.

515.

520.

525.

530.

535.

- 16 -
se evite la restriccién del margen de sintonizacidén del primer
circuito receptor y mantener la eficiencia de energia de
entrada en la antena elevada por todo el margen de longitud

de onda de trabajo. En la realizacidén préctica del invento

se podrén emplear ventajoseamente cables de alta frecuencia

y gran velocidad o cables de reducida velocidad. En muchos
casos, como cuando por ejemplo, se necesita conectar un

trozo de cable de gran velocidad a un trozo de cable de
reducida velocidad, o en el caso de emplearse un cable

para enviar energia desde una antena receptora a un receptor

a distancia, puede presentarse el problema de tener que
equilibrar impedancias. Como quiera que, claro esta, la
velocidad en un cable es proporcional a la reciproca de

1a raiz cuadrada del producto desu inductancia por unidad

de longitud, por su capacidad por unidad de longitud, mientras
que la impedancia cearacteristica del cable es proporcional a
la raiz cuadrada del cociente de la capacidad por unidad

por la inductancia por unidad de longitud, se hace dificil

en algunos casos proyectar un cable de velocidad reducida

sin hacer que la impedancia caracteristica sea elevada; es
decir, que los cables de reducida velocidad constituyen por lo
general lineas de impedancia elevada. Esta dificultad puede
vencerse (como se muestra en la Fig. 5 del adjunto dibujo)
empalmando un trozo de cable de gran velocidad de tipo
corriente, a un trozo de cable de reducida velocidad

y de mayor impedancia, y con el fin de que el empalme
responda satisfactoriamente desde el punto de vista eléctrico,
se podréa emplear un trozo de lo que suele llamarse linea
fusiforme en la unién. En la Fig. 5 el trozo PQ representa
cable de gran velocidag el trozo QR el trozo de empalme

de sececidén fusiforme y el trozo RS oable de reducida
velocidad. Semejante linea adelgazada © fusiforme deberé
estar concebida de tal modo que Ja raiz cuadrads del cociente

de su capacidad por unidad de longitud por su inductancia

540. por unidad de longitud, (tomada por uno de los extremos)
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mientras gque la raiz cuadrada del cociente de la capacidad

por unidad de longitud por la inductancia por unidad de
longitud (tomada por el otro extremo) habrd de ser de andloga
menera igual a la del cable con que empalma por dicho ctro
extremo. La raiz cuadrada del cociente de la capacidad
por unidad de longitud por la inductancia por unidad de
longitud habré de variar muy sugvemente desde uno a otro
extremo del trozo adelgazado, preferentemente con arreglo
a una ley logaritmica. ZEsto v& indicado por via de ejemplo,
por los guerismos marcados en distintos puntos de la Fig. 5,
representando dichos numeros la raiz cuadrada del expresado
cocliente en los diferentes sitios. ZEmpleando semejante
trozo de cable adelgazado o fusiforme de impedancia variable
se pueden evitar efectos de reflexidén en los empalmes.
Expondremos ahora a continuacidén unos cuantos
ejemplos de cables de baja tensidn que pueden ser empleados
para la realizacién préctica de este invento. La velocidad
en un cable puede reducirse, ya aumentando la capacidad
por unidad de longitud o la inductancia por unidad de
longitud o ambes cosas. De una manera general la inductancia
puede ser convenlentemente sumentada enrollando el conductor
central del ceble en forma de hélice, mientras que 1la
capacidad se puede aumentar disminuyendo el espacio entre
conductores. Cuando se emplée un conductor central en forma
de hélice, es preferible practicar en el conductor exterior
0 camisa una ranura con el fin de reducir al minimum las
pérdidas por corrientes Foucault. Asi, por ejemplo, en
una forma de ejecucidn de ocable de reducide velocidad
representado en la Fig. 6 del dibujo, el conductor eléctrico
consiste en una serie de enrollamientos heliccidales
cortos ICC sobre ebonita u otro soporte aislante ES y
conectados en serie, estando los enrollemientos distanciados
entre si longitudinalmente por medio de una especie de

cuentas o canutillos IBB y encerrados o enfundados en
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una cubierta de caucho ORC con un conductor exterior V‘§§@§§§p
=__CENTIMS

0CG hecho de tela metélica de cobre o su equivalente.

seme jante cable puede nacerse fécilmente flexible. Cuando
los enrollamientos vén devanados sobre trozos de manguito
los extremos de los manguitos de enchufe podréan ir entrelazados
por ejemplo, podrén estar formadds oon partes que constituyexn
artioulaciones esféricas. En semejante caso se podréa prescindl:
de los canutillos aislantes. Ademés, mediaente el empleo

de un agente aglutinante apropiado para los enrollamientos
cortos conectados en serie, dichos enrollamientos se podrén
gsostener de por si y suprimirse los manguitos.

Con arreglo 2 otra forma de ejecucion, (representada
en las Figs. 7 ¥ 8) de cable flexible que, COWC el anterior-
mente descrito es tambien un cable de reducida velocided,
el conductor interior IC es en forma de hélice y vé
enrollado en una armsdura de pepel PF compuesta de varias
capas de cinta de papel hechas (segin se muestra en la Fig.8)
en forma de escalera, yendo los trozos de cinta unidos sin
orden determinzdo y pegados ligeramente con una substancia
adherente apropliada. El gl ambre se enrolla luego ligeramente
sobre esta aymadura de papel, se cubre después con papel
aislante PI rodeando todo ello de una cubierts de plomo OLC.

Con arreglo a oftra forma de ejecucidén de cable de
reducida velocidad el conductor exterior tiene forma helicoidal
Por ejemplo segin se muesira en le Fige. 9, un conductor central
IK vé enollado en papel aislante PI y sobre este sislamiento
se enrolla en forma de hélice un conductor exterior HOK
que esté protegido por medio de un trenzado de algodén OCB o
cosa anéloga. En vez de revestir el conductor exterior
de un trenzeado de al goddn podra ir enrollado en papel

qislante e ir luego forrado © enfundado en una cemisa de

tela metélica exterior que podré ir conectada al conductor
interno. Existen otras muchas formas de cable de baja
tensién que pueden ser empleadas para la realizacién

del invento, y de una manera general se obtendréd la



615.

620.

625.

630.

635.

640 L

645.

N o
140168 O Al
R

necesaria reducida velocidad aumentzndo la inductancia
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por ejemplo, dando a uno de los conductores del cable,
o a ambos, si se desea, forma de hélice. Aun cuando
hemos hablado de eislamiento de papel en la forma de
ejecucién del cable que acabamos de describir, se pueden
claro esti realizar otras formas de aislantes, como el
céflamo por ejemplo, pudiéndose enrollar el conductor
helicoidal interior sobre un nicleo de céfiamo en vez
de ser éste de papel.

En otra forma de ejecucidén de cable con arreglo
a este invento, y que v& representada en la Fig. 10,
se emplea un conductor interior NIK enrollado en espiral
al rededor de un tubo de vidrio central IGT que v& aislado
de trescho en trecho por medio de un material aislante
apropiado SP1l, de un tubo de cobre exterior concéntrico
CCX. TFn un caso de ejecucién de un cable como el que
acabamos de describir y que fué objeto de un ensayo
experimentsl, el tubo interior IGT tenia 3/16 de pulgada de
didmetro, el conductor en espiral iba enrollado a razén
de 60 vueltas por pulgada y el tubo de cobre exterior tenia
un dijmetro de 4 pulgada de di dmetro interior, siendo su
diametro extemo 5/8 de pulgada. Un trozo de dicho cable
de 21 pulgadas de largo acusé efectos muy pronunciados de
cuarto de onda de longitud a los 71 metros y la medicién
de la impedancia caracteristica dié un velor de 1.250
ohmios. Semejante trozo de cable pudo ser utilizado como
circuito agudemente sintonizado poniendo en corto circuito
la extremidad remota.

Fn lo que respecta a las lineas artificlales o
unidades de cambio de fase que pueden ser empleadas en
1a realizacién préctica de este invento, éstes podrén ser
de una forma cuslquiera deseada y ya conocida de por si,
estendo proyectades con arreglo al conocido sistema de red
de filtros e impedancia; pueden ser, por e jemplo, del tipo

de filtro de paso inferior, como el que se muestra en la
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Fig. 11 o del tipo de filtro de perfil T, como el representado

en la Fig. 12, o pueden ser del tipo mixto que tiene propiedades

de "impedancia constante", como en la Fig. 13, y asi sucesi-
vamente.

Aun cuando en las diversas disposiciones representa-
das y descritas se muestran alimentadores o cables coméntricos
(pudiendo estos cables ser considerados como equivalentes
a redes T, siendo por tanto del tipo asimétrico) el invento
no se limita al empleo de dichos cables, sino que desde luego
puede ser puesto en préctica con ayuda de otras formas de
cable, en particular cables simétricos (de hilos gemelos)
que pueden ser consideredos como equivalentes a redes H.

N_O T A |

Habj ende ya descrito zmpliamente la naturaleza

del invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que las disposiciones anteriormente
descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle 8in que por ello se altere el principic fundamental
del invento. Tambien se hace conster gque dicho invento

se refiere 2 una patente presentade en Inglaterra con fecha
14 de Noviembre de 1934, bajo el N¢ 32790, acogiéndose, por
lo tanto, a los ‘teneficios que conceden los Convenios
Internacioneles en vigor, siendo lo que constituye la
esencia de dicho invento y por lo que se solicite patente

de invencidén, por veinte afios en Espeafia: "Perfeccionamientos
introducidos en los dispositivos de control a distancia

y en los dispositivos alimentadores para los servicios

de radio-transmisidén y sus andlogos"; caracterizéndose

por lo sigulente:

19.- Perfeccionamientos introducidos en los dispositi-
vos de control a distencia y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de radio-transmisién y anélogos de alta
frecuencia, segin los cuales se emplea una reactancia
variable que forma parte de un circuito oscilatorio pero

gue v& situado a distancia con respecto a él, estando
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la citada reactancia varisble conectada al resto del
expresado ciraiito por medio de un cable, eligiéndose la
longitud eléctrica del expresado cable y el valor medio de
la reactancia variable, de tal manera que alrededor

de la parte media del margen de sintonizacidén sea la
impedancia de dicha reactancia aproximadamente igual a
la impedancia caracteristica del cable, mientras que la
longitud eléctrica de éste viene a ser aproximademente
una cuarta parte o un miltiplo de una cuarta parte de la
longitud de onda en dicha parte media del margen de la
sintonizacién.

20,- Perfeccionamientos en los dispositivos de
control y en los dispositivos alimentadores para los sistemas
de radio-transmisién y esnédlogos de alta frecuencia, segin
los cuales, para trensmitir radio-frecuencia u otra energia
de alta frecuencia anédloga desde un punto a otro punto situado
a distancis, se emplea un cable eléctrico de alta frecuencia
cuye longitud eléctrica es tal que puedan producirse en él
fenémenos de reflexién y cuye construccién esté concebida
de modo que la propegacidén de energia a lo largo de él se
haga a una velocidad relativamente pequefia, es decir, que
el cable esté construido de modo que su longitud eléctrica
exceda sensiblemente de su longitud fisica.

32,~ Perfeccionamientos en los dispositivos de
control & distancis y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de redio-transmisiédn y analogos de alta
frecuencia, con arreglo a la reivindicacién 18, segin
los cuales la longitud eléctrica del cable viene a ser
aproximadamente de un cuartc de onda o miltiplo de cuarto
de onda en la parte intermedia del margen de sintonizacidn,
siendo la reacteancia del cable una inductancia variable,
estendo el ciremito oscilatorio dispuesto para ser sintonizado
por capacidad variable puesto que la inductancia obra cual
sl fuese una capacidad variable.

49,- Perfeccionemientos en los dispositivos de
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control a distancia y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de radio-transrisién y snédlogos de alta
frecuencia, con arreglo a la reivindiczcidén 12, segin
los cuales, la longitud eléctrica del cable viene a ser
720. aproximadamente de una cuarta parte o de un miltiplo impar
de la cuarta parte de laz lcngitud de onda en la parte
intermedia del margen de sintonizacidén, siendo la reactancia
una capacidad variesble estendo el circuito oscilatorio
dispuesto de modo que pueda ser sintonizado por inductancia
725. en razén a que la capacidad verlable obraré cual si fuese
una inductancia varigble.
55.— Perfeccionamientos en los dispositivos
de control a distancia y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de redio-transmisién y anélogos de alta
730. frecuencia, o¢on arreglo a la reivindicacién 12, segun
los cuales le longitud eléctrica del cable viene a
ser eproximademente la mitad o un miltiplo de la mitad
de longitud de onde en la parte media del margen de
sintonizacién, siendo la reactancia una induectancia
735, variable y estendo el circuito oscilatorio dispuesto de modo
que pueda sintonizarse por inductancia, puesto que ésta
podré accicnar cual si fuese una inductancia variable
para fines de sintonizacién.
6o.- Perfeccionamientos en los dispositivos
740. de control a distancis y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de radio~trensmisidn y aanélogos de
alta frecuencia, con arreglo a la reivindicecién 18, segun
los cuales la longitud eléctrica del cable viene a ser
ap roximadsmente una mitad o un miltiplo de la mitad de
745, longitud de onda en la parte media del alcance de
sintonizecién, siendo la reactancia una capacidad variable
y estando el circuito oscilatorio dispuesto para ser
sintonizado por capacidad variable, en razén a que dicha

capecidaed obraré como cepacidad variable a los efectos

de la sintonizacién.
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72.,~- Perfecclonamientos en los dispositivos
de control a distancia y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de radio-transmisidén y snélogos de alta
frecuencia, segin los cuales se emplea un receptor super-
heterodino que comprende una disposicién de circuito
osciletorio con arreglo a una cualquiera de las reivindicacio-
nes lg&, 28, 48 58 o 68, constituyendo la reacotancia situada
a distancia parte del circuito determinador de frecuencia
del oscilador locel.

8¢,.,- Perfeccionamientos en los dispositivos de
control a distancia y en los dispositivos aslimentadores
para los servicios de radio~-transmisidn, segin los cuales
se emplea un receptor superheterodino con arreglo a la
reivindicacién 62, y en el que el oscilador local es
sintonizable en un mergen tal que la frecuencia de batidos
derivada es msyor gue la frecuencla més alta en la gama
de frecuenciazs a recibir.

9¢.- Perfeccionamientos en los dispositivos de control
g distancia y en los dispositivos alimentadores para los
sistemas de radio-transmisién y anélogos de alta frecuencia,
segin los cuales se emplea un receptor gue tiene medios de
sintonizacidén a distancia establecidos con arreglo a la
reivindicacidén 18, o cualquiera de las reivindicaciones
38 a la 88, en el que una o més li{neas artificisles o
unidades de cambio de fase estd o estén incluidas en serie
con el cable, a fin de formar eléctricsmente parte de la
longitud del mismo, calculéndose la longitud total del cable
como la longitud del cable mismo mas la de la linea o lineas
artificiales en serie con el mismo.

109.- Perfeccionamientos en los dispositivos
de control a distencia y en los dispositivos alimentadores
para los sistemes de radio-transmisién y anédlogos de alta
frecuencia, segin los cuales se emplea un radio-receptor
de verios mérgenes que comprende varios pesos de 2lta

frecuencia sintonizables y dispuestos en cascads, sintonizéan-
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dose cada uno de dichos pasos por una disposicidn sintonizada

a distancia ocon arreglo a la reivindicacidén 12, o una cualquie-
ra de las reivindicaciones 22 a la 68, caracterizéndose
ademés por el hecho de que en serie con cada cable hay
dispuestas varias lineas artificiales o redes de cambio
de fase a las cuales van asociasdos medios o elemerntos para
poner selectivamente en corto circuito, por lo menos, una
de las lineas artificizles o redes de cambio de fase, estando
la disposicién estudiada de manera tal que al estar todas
las lineas artificiales o redes de cambio de fase en cirocuito,
el receptor queda en condiciones de ser sintonizado para
uno de sus mirgenes deseados, mientras que poniendo en corto
clrcuito una linea artificial o red de cambio de fase
easoclada a cada cable, el receptor podré tener cambio de
sintonizacién para otro de los mérgenes de sintonizacién
deseados.

1l1¢.- Perfeccionemientos en los dispcsitivos de
control e distancia y en los dispositivos alimentadores
pera los sistemas de radio-trensmisién y an&logos de alta
frecuencia, con arreglo a la reivindicaai én 102, segin los
cuales las reactancias de sintonizacidn tienen control
comun y en los que los medics interruptores previstos para
poner selectivamente en corto circuito las lineas artificiales
0 redes de cambio de fase, tambien estén controlados por
mando unico.

129,- Perfeccionamientos en los dispositivos de
ocontrol a distancia y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de radio-transmisidn y anélogos de alta
frecuencia, con arreglo a la reivindicscién 102, segin los
cuales €l radio-receptor de varios mérgenes lleva una antena
receptora scoplada al circuito sintonizado de entrada del
primer paso del receptor propiemente dicho, por el intermedio
de un cable de alta frecuencia cuya longitud eléctrica (con
inclusién de la de una cualquiera de las redes de cambio

de fase o de las lineas artificisles en serie con el mismo)
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es tal que para uno de los mérgenes de sintonizacidn del

receptor le carga de ls antena es reflejada en el primero
de los circuitos de dicho receptor como inductancia, mientras
que en otrc de los margenes del receptor la citada carga
es reflejada como capacidead.

132.~ Perfeccionamientos en los dispositivos de
control a distsncia y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de radio-transmisién y anidlogos de slta
frecuencia, con arreglo a la reivindicacién 128, segin los
cuales la longitud eléctrica del cable viene s ser aproxima-
demente una cuarta parte de la longitud de onda de regimen
en la parte wmedia de uno de los mérgenes de sintonizacién,
siendo aproximadamente de 1./40C parte de la longitud de onda
de regimen en la parte media del otro margen.

149.- Perfeccionamientos en los dispesitivos de
control & distancie y en los dispositivos alimentadores
para los sistemas de radio-transmisidn y andlogos de alta
frecuencia, con arreglo a las reivindicaciones precedentes,
segun los cuales 1la disposiceidén lleve un cable consistente en
un trozo o seccidén de gran velocidad en serie con un trozo
de reduoida velocidad, con la particularidad caracteristica
de que los dos trozos ¢ secciones vén empalmedos entre si por
un trozo adelgazado o fusiforme construido de tal manera
que se equilibre por cada extremo con 1a impedancia a que
dé frente.

15¢.- Perfeccionsmientos en los dispositivos de
contrcl a distancia y en los dispositivos alimentadores
pera los sistemas de radio-transmisién y anélogos de glta
frecuencia, con arreglo a una cualquiera de les reivindicacio-
nes precedentes, comprendiendo la disposicidén uno o més
trozos de cable construidos de la menere que quede substancial-
mente descrita con referencia & la Fig. 6, o a les Figs. 7 y 8
0 ale Fig. 9 0 a la Fig. 10 de los dibujos que se acompafian.

162.- Perfecoionamientos en los dispositivos de

control a distencia y en los dispositivos alimentadores para
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los sl stemas de radio-transmisidn y anélogos de alta
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frecuencia, segun queda substancialmente descrito con referencia
a las Pigs. 1 2 12 6 y las Pigs. 11 a la 13, de los dibujos
que se acompatfian,

"Perfeccionamientos introducidos en los dispositivos
de control a distancia y en los dispositivos elimentadores
para los servieios de radio-transmisidn y sus anélogos";
tal y como queda substancialmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en los dibujos que se acompafian.

Esta memoriza ®nsta de veintiseis hojas escriteas
por uns sola cara.

¥adrid, 14 de Noviembre de 1935,
MARCONI’S WIRELESS TELEGRAPH CCMPANY LIMITED.
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