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Memoria descriptiva que se acompaña a la  Solicitud de Patera 

te de Invención por VEINTE años, a favor de I n t e r n a t i o ­

n a l  H y d r o g e n a t i o n  P a t e n t e  ü o m p a n y  

L i m i t e d ,  residente en Vaduz (Liechtenste in ), por ”1111 PRO­

CEDIMIENTO PARA CONSEGUIR MEJORAS Eli LA SEPARACIÓN LE LOS ELEMEN­

TOS 3ÓLIL0S LE LOS ACEITES QPE LOS CONTIENEN” , presentada en 

e l Ministerio de Industria y Comercio*

E l presente invento se refiere a mejoras en la separación 

de elementos sólidos de los aceites que los contienen*

Se ha propuesto ya convertir en grumos los elementos sólidos 

de los aceites que los contienen, por adición de hidrocarburos 

^ ricos en hidrógeno, tales como propano, butano o similares. Le es­

ta manera, no sólo los elementos inorgánicos sólidos sino tambión 

gran cantidad de asfaltos, se separan en grumos, cuando los aceites 

contienen asfalto . Si estos aceites se someten a una subsiguiente 

hidrogenación destructiva en la  fase líquida, es conveniente re - 

10 tener e l asfalto en e l mismo aceite, pues, de lo contrario, se

reduce e l rendimiento en productos valiosos. En estas circunstan­

cias, es preferible eliminar tínicamente los elementos sólidos 

inorgánicos y, s i se desea, los elementos más duros de asfalto y 

otras substancias sólidas que son d ifíc ile s  de transformar por 

Ib hidrogenación destructiva.

Ahora bien, nosotros hemos descubierto que puede evitarse to­

da eliminación inconveniente de grandes cantidades de asfalto, y 

lograrse una eliminación completamente satisfactoria de los elemen­

tos sólidos cuando los materiales de partida, principalmente las



sustancias oleaginosas contaminadas por elementos só lidos , por 

ejemplo elementos inorgánicos, asfa ltos duros, y otras substancias 

só lidas, d i f í c i l e s  de transformar por hidrogenación destructiva, 

se tratan con hidrocarburos segurados, en particu lar a l i fá t ic o s ,  

de bajo punto de eb u llic ión  que tengan unos 6 a 10 átomos de car­

bono en la  molécula, o con méselas constitu idas principalmente por 

dichos hidrocarburos, a temperaturas elevadas, preferentemente 

alrededor de 1702C, y algo por encima de la  temperatura c r ít ic a  de 

los  indicados hidrocarburos a l i fá t ic o s ,  y , más particularmente, 

en las proximidades de la  temperatura c r ít ic a  de estos hidrocarbu­

ros, designados a continuación simplemente como " e l  d iso lven te” , 

ya que la  cantidad princ ipa l del m aterial in ic ia l  se disuelve por 

ó llo s , y separando las dos capas formadas, constituidas por e l  re ­

siduo só lido , a s fa lto  y un poco de d iso lvente, por un lado, y, 

por otro, de aceite a s fá lt ic o  y d iso lven te, operando a temperatura 

elevada.

Ofrece esxjeciales ventajas lle v a r  a cabo e l  tratamiento en pre­

sencia de disolventes de as fa ltos  y otras substancias carbonosas 

de peso molecular elevado. Para este objeto son p re fe r ib le s , por 

ejemplo, aceites pesados pobres en hidrógeno. El aceite privado 

de las  sustancias sólidas puede someterse, preferentemente despuás 

de sepi&rar e l  d isolvente u tilizado  para la  separación, a un tra ta ­

miento con gases hidrogenadores, por ejemplo, a la  hidrogenación 

destructiva.

Son ejemplos de m ateriales in ic ia le s  convenientes, los  a lqu i­

tranes, residuos de la  hidrogenación destructiva de los  carbones 

y ace ites  minerales brutos que contengan asfa lto* Estos se mezclam, 

por ejemplo, con una cantidad por lo  menos igu e l y aun doble y aun 

con una cantidad miíltix^le, s i se quiere, de hexano, eiclohexano, 

m etilciclopentano, heptano, octano o mezclas de los mismos, y se 

calientan a elevadas temperaturas, por ejemplo superiores a 17Q2C, 

en recip ien te cerrado. Es p re fe r ib le  escoger una temperatura situada 

entre 102 y í>02C por debajo de la  temperatura c r ít ic a  del d isolven­

te empleado. Sin embargo, también es posible lle v a r  a cabo e l  tra -
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tamiento a una te literatura ligeramente superior a la  temperatura 

crítica  del disolvente* El período, durante e l cual se hace actuar 

e l disolvente sobre e l material in ic ia l será, preferentemente, 

superior% a 5 segundos* Para trabajo continuo, e l  disolvente 

puede conducirse, en la  misma dirección o en contracorriente, 

al material in ic ia l. E l tratamiento puede, tamhián, verificarse  

en varias etapas* Por ejemplo, los materiales in iciales pueden po­

nerse en contacto con diferentes disolventes* Además, por lo que 

toca a la  temperatura y presión, pueden variar las condiciones en 

las diferentes etapas. Por ejemplo, e l tratamiento en la  primara 

etapa puede verificarse a temperaturas diferentes de las siguientes 

etapas. La presión empleada en estas varias etapas puede ser la  

producida espontáneamente, pero, tambián, puede aplicarse una 

presión más alta producida por la adición de gas, por ejemplo, de 

gas nitrógeno o de metano o de hidrógeno*

Trabajando en conformidad con e l presente invento, es posi­

ble separar e l material in ic ia l en un aceite de gran pureza que 

contenga asfalto y en una substancia sólida que sólo contenga pe­

queñas cantidades de substancias solubles en benceno. E l procedi­

miento tiene, además la  ventaja de que la separación de las subs­

tancias sólidas puede verificarse por sedimentación, aunque, si 

se quiere, pueden aplicarse otros mátodos de separación.

Para llevar a cabo e l procedimiento, e l aceite que contiene 

elementos sólidos, por ejemplo residuos oleaginosos, se trata en 

un depósito o recipiente hermático a la presión, y, luego, la di­

solución de aceite se transporta por medio de un sifón y, si se de­

sea, por presión adicional, a un segundo recipiente hermático a la  

presión, en e l que se efectóa la recuperación del disolvente, en 

general, reduciendo la  presión, mientras la  porción remanente del 

disolvente se recupera por adición de vapor a temperatura elevada. 

De esta manera no existen en la  práctica párdidas de agente extrac­

tor.

Los elementos sólidos no disueltos, que se ha privado,tambián
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ae d isolvente, por medio de vapor, pueden elim inarse mecánicamente 

del depósito hermético a la  presión*

E l siguiente ejemplo ilu stra rá  mejor la forma de l le v a r  a la  

práctica  e l  invento, s i "bien debe entenderse, que éste no se lim ita  

a dicho ejemplo. Las partes serán en peso#

E J E M P L O

150 partes de un residuo oleaginoso que contiene 4Qfi de e le ­

mentos insolubles en benceno, y obtenido por la  hidrogenación des­

tru ctiva  de carbón bituminoso, se mezclan , en la  proporción de 1:1, 

con un aceite pesado que hierve por encima de y que se ha

extra ído de l mismo carbón. A una parte de la  indicada mezcla se le  

agregan 0,75 parte s|de una mezcla de heptano y hexano, o de una fra c ­

ción correspondiente de bencina para fín ica . E l conjunto se ca lien ­

ta a 27C&G, con lo  que se produce una presión de 20 a 25 a t. La 

mezcla se agita  durante algún tiempo a esta temperatura* Después de 

dejar sedimentar, durante 1 hora, la  disolución de heptano—hexano 

ce expulsa, y la  mezcla de heptano y hexano se separa del a ce ite , 

por destila c ión , obteniéndose, a s í, próximamente del 90 a l 95 del 

aceite t o ta l ,  con, próximamente, 1 fo de elementos insolubles en 

benceno* La porción insolub le, remanente en e l  depósito de reacción, 

se priva del d iso lvente, por medio de vapor, y la  sustancia desme­

nuzada sólida remanente se quita del depósito de reacción sin nin­

guna d ificu lta d  por medio de un to r n il lo  sin f in . La porción no 

d isuelta  contiene, únicamente, un 20 fa de elementos solubles en ben­

ceno.

1 4 0  -

Se re iv in d ica  como nuevo y de propia invención.

1 .-  Un procedimiento para conseguir mejoras en la  separación 

de los elementos sólidos de le s  aceites que los contienen, caracte­

rizado por que e l  m aterial in ic ia l  se tra ta  con hidrocarburos satu­

rados de bajo punto de eb u llic ión , que tengan, próximamente, de 

6 a 10 átomos de carbono en la  molécula, o con mezclas constituidas; 

principalmente, por I qs indicados hidrocarburos, a temperaturas
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alavadas, y por que las dos capas forzadas, constitu idas por re ­

siduo só lido , a s fa lto  y un poco de disolvente por un lado, y, por 

otro, de acaite a s fá lt ic o  y d iso lven te, se separan, una de otra, 

a elevada temperatura*

2 .- Un procedimiento para conseguir mejoras en la  separación 

de elementos sólidos de aceites que los contienen, caracterizado 

por que e l  material in ic ia l  se tra ta  con hidrocarburos saturados 

de bajo punto de eb u llic ión  que tengan, próximamente, de 6 a 10 

átomos de carbono en la  molócula, o con mezclas constitu idas, prin ­

cipalmente, de dichos hidrocarburos, a temperaturas situadas entre 

unos 1702C, y algo por encima de la  temperatura c r ít ic a  de los  ind i­

cados hidrocarburos a l i fá t ic o s ,  y por que las dos capas formadas, 

constitu idas por residuos só lidos , a s fa lto  y un poco de disolvente 

por un lado, y , por otro, de aceite a s fá lt ic o  y de d iso lven te, se 

separan, una de o tra , a temperatura elevada.

3 «-  Un procedimiento para conseguir mejoras en la  separación 

de elementos sólidos de aceites que lo s  contienen, caracterizado 

Por que e l  m aterial in ic ia l  se tra ta  con hidrocarburos saturados de 

bajo punto de eb u llic ión  que posean, próximamente, de 6 a 10 áto­

mos de carbono en la  molócula, o con mezclas constitu idas, p r in c i­

palmente, por dichos hidrocarburos, a temperaturas próximas a la  

temperatura c r ít ic a  de lo s  mismos hidrocarburos, y por que las dos 

capas formadas, y constitu idas por residuos só lidos, a s fa lto  y un 

poco de d iso lven te, por un lado,y, por o tro , de aceite a s fá lt ic o  y 

d iso lven te, se separan, una de otra, a temperatura elevada,

4 ,-  Un procedmiento, según lo  reivindicado en cualquiera de 

lo s  len tos 1 a 3 , caracterizado por que, como hidrocarburos satura­

dos de bajo punto de eb u llic ión  con unos é a 10 átomos de carbono 

en la  molócula, o mezclas constitu idas, principalmente, de dichos

hidrocarburos, se empleas hexanc, ciclohexano, m etilciclopentano, 

liexrtano, octano o mezclas de le s  mismos.

5-- Un x^ocediniento, según lo  reivindicado en cualquiera de 

los xmntos 1 a 4, caracterizado por que e l  m aterial in ic ia l  sa tra ta
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con hidrocarburos suturados do bajo punto do eb u llic ión  con unos 

6 a 10 átomos de carbono 011 la  molécula, o mezclas constitu idas, 

principalmente, do dichos hidrocarburos, a una temperatura superior 

a 1702C.

5*— Un procedimiento, segiui lo  reivindicado en cualquiera de 

los  puntos 1 a 5; caracterizado por que e l  m aterial in ic ia l  se tra ­

ta , a una temperatura situada entre 10 a 50eC por bajo de la  tem­

peratura c r ít ic a  del disolvente empleado, con hidrocarburos satu­

rados de bajo punto de eb u llic ión  con unos 6 a 10 átomos de carbo­

no en la  molécula, o con mezclas constitu idas, principalmente, de 

dichos hidrocarburos»

7 »- Un procedimiento, según lo  reivindicado en cualquiera de 

los  puntos 1 a 6, caracterizado por que se trabaja en recip ien te 

cerrado, de manera que se mantenga la  presión desarrollada espontá­

neamente.

8 .-  Un procedimiento, segiín lo reiv ind icado em cualquiera de 

los puntos 1 a 7i caracterizada por que la  presión se aumenta, agre­

gando nitrógeno, metano o hidrogeno.

9 *- Un procedimiento, según lo  reivindicado en cualquiera de 

los puntos 1 a 8, caracterizado por que, ccmo m ateriales in ic ia le s , 

se tratan  a lqu itranes, residuos de la  hidrogenación destructiva de 

carbones, o aceites minerales crudos que contengan a s fa lto »

10»— Un procedimiénto, segón lo  reivindicado en cualquiera de 

los puntos 1 a 9/ caracterizado per que, como m aterial in ic ia l ,  se 

tra ta  un residuo que contiene a ce ite , obtenido por hidrogenación 

destructiva de carbón bituminoso*

11*- Un procedimiento, según lo  reivindicado en cualquiera de 

los  pumos 1 a 10, caracterizado por que e l  tratamiento se rea liza  

con liiJjlocaiburos saturados, de bajo punto de eb u llic ión , y de unos 

6 a 10 atomos de carbono en la  molécula, o con mezclas constituidas 

piincipalm onte, por dichos hidrocarburos, en presencia de disolven­

tes de los  a s ia itos  y ae otras sustancias carbonosas de elevado pe­

so molecular.

12.- Un procedimiento, según lo  reivindicado en cualquiera de



*

190

195

2CÜ

loa puntos 1 a 11, caracterizado por que e l  m aterial in ic ia l  se 

mésela con, por lo  monoa, igual cantidad de hidrocarburos satura­

dos de bajo punto de eb u llic ión , de unos 6 a 10 átomos de' carbo­

no en la  molécula, o con méselas constitu idas por dicho; hidrocar­

buros, para separar los elementos só lidos.

13. -  Un procedimiento, segtín lo  reivindicado en cualquiera de 

lo s  puntos 1 a 12, caracterizado por que, sobre e l  m aterial in ic ia l ,  

se ]lacen actuar, durante más de cinco segundos, hidrocarburos sa­

turados de bajo punto de eb u llic ión , de próximamente, ó a 10 átomos

de carbono en la  molécula, o mezclas constitu idas, principalmente, 

por dichos hidrocarburos.

14. -  Un procedimiento, segtín lo  reivindicado en cualquiera de 

los  puntos 1 a 1 3 , caracterizado por que e l  aceite privado de sus­

tancias sólidos se somete a la  hidrogonación destructivas

15*- Un i)r oce dimiento para la  producción de hidrocarburos 

exentos de elementos só lidos, en conformidad con e l  ejemplo pre­

cedente „

Usta Patente recae sobre «bh PROCEDlIuISETO PAha C Olí SEGUIR 

MhJQFuiS Eli LA SEPARACION DE LOS ELSME1TT0S SOLIDOS LE LOS ACEITES 

QUc LOS ü a ro iE M ", como queda descrito en la  presente Memoria y 

caracterizado en la  an terior bota*
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