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) MEMORIA DESCRIPTIVA

para un certificado de adicidn, por: ” Mejoras introducidas en el
objeto de la patente principal niémero 137.325 » a favor de la r. s
N, V., Machinerieen - en Apparaten Fabrieken, residente en Utrecht

(Holanda) Croeselaan, 30.-
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En las memorias de las patentes 137.325 y 138.133 se han
descrito vdlvulas o tubos eléctronicos para excitar oscilaciones
electromagnéticas de frecuencia hltra—elevada, en las que el siste-
ms oscilador utilizado para la excitacidén se compone de un espacio
hueco cerrado por todas partes. Bn especial, se propone en ellas em-
plear un sistema Lecher concéntrico de la longitud ,l/z 0 ‘l/4, cu~
yos extremos se cierran contra la salida de la radiacidén de pérdida
0 se unen con una antena por intermedio de un conductor de energfa
también condentrico. Con un resonador de A /2 la excitacién se efec-
tfha en el centro del sistema concéntrico Lecher, y ésto de manera
que la parte central del conductor interior hueco se reemplace por
una rejilla cilfndrica gue en su interior presente un catodo de for-

ma de alambre, Bn la emisibén de electrones del catodo y con tensio-
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nes convenientemente escogidas de corriente continua en los electro-
dos puede mediante la corriente electrdnica originada entre los ca-
todos\gfectuarse una desamortiguacién o excitacién del sistema Le-
cher. Con el resonador de 4 /4 el conductor interior cilindricec y
también hueco que penetra en el conductor exterior de forma de reci-
piente y pertensce al sistema Lecher presenta en su extremo una reji-
1lla cilindrica. Bn la emisién de electrones del catodo colocado den-
tro de la rejilla puede efectuarse también aqui en igual forma gque

en el resonador de A /2, la excitacién del espacio hueco.

Las disposiciones descritas se excitan en oscilaciones pre
ferentemente en conexidn de campo de frenaje, debiendo cumplirse, pa
ra obtener una excitacidn muy favorable, relaciones completamente de
terminadas entre la duracién de la oscilacién y los tiempos de mar-
cha de los electrones. For este motivo se ha comprobado ser necesa-
rio mantener con gran exactitud las distancias calculadas de los elec
trodos. Pe aqui que los electrodos cilindricos de estas védlvulas se
deban centrar con gran esmero, lo gue necesita un trabajo manual que
llevs mucho tiempo. & ésto se debe el que se encarezca mucho la fas=
bricacidén en serie de estas vélvulas.

Los inconvenientes explicados se suprimen por ¢l presente
invento, segin el cual, para excitar oscilaciones electromagnéticas
de elevada frecuencia, en especial oscilaciones de una longitud de
onda inferior a un metro, se utiliza un tubo electrdnico, en el que
las partes de la pared del resonador de espacio hueco que sirven de
electrodos, forman en sus bordes un condensador de placas cerrado
por otras partes de la pared. Construyéndose planos los electrodos
pueden mantenerse muy exactamente las distancias necesarias. Tampoco
es necesario el centrado minucioso de los electrodos.

Para obtener, construyéndose planos los electrodos, un
resonador lo més exento posible de amortiguacidén ¥y cerrado contra.la
salida de la radiacién perdida, se utiliza para limitar el espacio
hueco destinado a resonador una caja metédlica simétrica respecto al

eje y en especial con simetrf{a de rotacidn y un cuerpo (electrodo in
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terior) metdlico, envuelto por las paredes de la caja y también si-
métrico al eje o con simetrfia de rotacidn. Las dos partes, la caja
y el, cuerpo metdlico envuelto por ella, pueden también emplearse
como electrodos. E1 cuerpo metdlico envuelto se apoya luego aisla=-
do respecto a la caja y a travds de la pared de ésta recibe un con-
ductor de entrada de tensidn. Preferentemente las partes superficia
les de la caja y el cuerpo metédlico envuelto vueltas una a otra for
man alrededor del eje de simetrfa el condensador de placas que re-
presenta el sistema de electrodos,

Bl empleo de partes constructivas simétricas al eje o0 con
simetria de rotacidén permite construirlas muy exacta y sencillamen-
te y en especial las que tienen simetria de rotacién permiten cons-
truirse exactisimamente por torneado. La disposicidn simétrica del
condensador de placas representante del sistema de electrodos, con
relacién al espacio hueco del resonador, permite excitar este espa-
cio hueco con la oscilacién fundamental. Por el campo homogéneo for-
mado entre los electrodos planos se mejora todavia mds la excita~-
cién del resonador.

Para obtener un resonador lo més sencillo posible y féeil
de calcular, la cémara del resonador unida con el condensador de
placas puede tener una forma de disco, de toro o de cilindro. La
excitacidn en la oscilacién fundamental se efectfa de manera que
entre las partes parietales del condensador de placas se forme un
vientre de tensién y en el borde del espacio hueco del resonador,
un nodo de tensidn . Para unir el espacio hueco del resonador con
una antena o una resistencia de carga, en el punto en que se forma
el nodo de tensidn se une un conductor de alta frecuencia de resisw
tencia lo mds pequefia posible a las ondas. BEste conductor puede tam
bién estar limitado por superficies de la caja y éel cuerpo metili-
co envuelto. Otras caracteristicas del invento se deducen de la siw-
guiente deseripeidn y de los correspondientes ejemplos de ejecucidn,

Las figs. 1 a 6, presentan todas vdlvulas o tubos elec-

trénicos, en los que el resonador estd limitado por paredes de una
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caja metdlica 1 de simetria de rotacidn y por las superficies de un
cuerpo metdlico 2 envuelto por la caja y también con simetrfia de
rotackdn, Bl espacio hueco 3 que sirve de resonador se prolonga en
direccién radial el espacio 6 limitado por las paredes 4 y 5., La
excitacidn se efectla en el espacio homogéneo de campo 6. En los
ejemplos de las figs. 1, 2 y 5y 6 el espacio del resonador se cons
truye de forma de disco y en el ejemplo de las figs. 3 y 4, de for-
ma de toro. Las figs. 1, 3, 5 y 6 presentan las vAlvulas electrdni~-
cas en seccidn longitudinal por el eje de rotacién. Las figs. 2 y
4 gon secciones perpendiculares al eje de rotacidn.

Bl empleo de un espacio resonador de forma de disco per-
mite con una longitud de onda previamente dada, calcular en forma
sencilla y exacta las dimensiones del resonador. Si el espacio hue —
co de forma de disco se excita de manera que en los alrededores del
eje de simetr{a entre las paredes 4 y 5 se forme un vientre de ten-
sién y en el borde del espacio hueco de forma de disco un nodo de
tensidn de la oscilacidn, entonces para la intensidad eléctrica del
campo puede establecerse en funcidn de la distancia al eje de rota~-
cién una ecuacidén diferencial que se resuelve por la funcidn cilfn-
drica Bessel de orden anulado. Si se designa por x la distancia me-
dida en escala adecuada al eje de rotacidén, entonces la funcidn ci-
1{ndrica Bessel de orden anulado tiene puntos cero para los valofes
x] = 2,405, x5 = 5,520, Xy = 8,654,......xn= cevesssess De la rela
cidn sencilla Xy =2 WN.ME_ puede luego para la longitud A previa-
mente dada de la onda calcularse el radio x del eépacio cilfndrico
de forma de disco oscilante con la sobreonda del orden n. Para el
caso del primer punto cero Xl’ gue corresponde a la excitacidn del
espacio de campo en la oscilacidn fundamental, se obtiene entonces
un radio r = 0,383 , N o un didmetro & = 0,766 . N .

Gracias a la extensién preferentemente radial del resona
dor la caja metdlica 1 que sirve para la limitacién, recibe la for-
ma de diafragma y el cuerpo metdlico envuelto 2 la de un disco pla-—

no. Pfeferentemente el cuerpo metédlico 2 de forma de disco posee un
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didmetro sélo un poco més pequefio que didmetro interior de la caja.
Bl espacio hueco limitado por €sta se divide luego en otros dos es-
paciog: 3 y 7 que se comunican entre si por una estrecha rendi ja anu
lar 8.

El espacio 7 puede preferentemente utilizarse como con-
duccidén de alta frecuencia para acoplar al resonador una antena o
una resistencia de carga, si se observa que es necesario acoplar
al resonador la carga en forma suelta muy favorable., Siendo el aco-
plamiento fijo se extrae al resonador demasiada energia, de suerte
que se amortigua fuertemente y se perjudica su potencia. El acopla-
miento suelto de la antena al resonador puede obtenerse por la de-
sintonizacidén de la conduccién de alta frecuencia y de la antena y
escogiendo una resistencia a las ondas en la conduccién de alta fre
cuencia pequefia con relacidn al resonador. Si no se emplea la desin
tonizacién, entonces la resistencia a las ondas de la conduccidn de
alta frecuencia debe escogerse muy pequefia. Entonces dicha conduc-
cién de alta frecuencia forma para el resonador casi una capacidad
de cortocircuito. Pero esta conformacién de la conduccidn de la al-
ta frecuencia ofrece la ventaja de que se obtiene un resonador per-
fecto de una onda con gran selectividad. Por eso en las vélvulas
ilustradas la resistencia a las ondas del espacio 7 utilizado como
conduccién de la alta frecuencia se escoge pequefia en comparacién
con la resistencia a las ondas del mismo resonador. Bsto se obtie-
ne en forma sencilla, escogiendo una distancia pequefila de las super
ficies limitantes principalmente planas del espacio 7. Por consi-
guiente, el cuerpo metdlico 2 divide al espacio hueco encerrado por
la caja 1 en otros dos espacios de frecuencia propia igual o casi
igual, pero de resistencia a las ondas de diversa magnitud. Bn las
vélvulas ilustradas en las figs. 1, 2 y 5, 6 los dos espacios 3 y 7,
como poseen exactamente el mismo didmetro, tienen igual frecuencia
propia; en la vélvula ilustrada en las figs. 3 y 4 las frecuencias
propias sélo coinciden aproximadamente.

Si ahora, el espacio hueco 3 que hace de resonador, se
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excita en la oscilacidén fundamental, presentdndose por tanto en los
alrededores del eje un vientre de tensidn y en el borde de la ren-
dija 8 un nodo dewtensidn, en el espacio 7 sintonizado y que actfa
de condensador de cortocircuito se forma también en los alrededores
del eje un vientre de tensidn. Por efecto de la pequefia resistencia
a las ondas del espacio 7 las amplitudes de tensidn en este vientre
son considerablemente menores que en el vientre de tensidn del es-
pacio 3 del resonador,

51 espacio 7 que actfa casi como condensador en cortocir-
cuito puede utilizarse como conduccién de alta frecuencia en la for-
ma siguiente:

En la pared de la caja que limita el condensador en cor-
tocircuito, en el eje de simetrfa y por tanto en el vientre de ten~-
sién se prevé un orificio 9, por el que penetran en el espacio ex-
terior una antena 10 unida galvénicamente con el electrodo envuel-
to. La antena puede sintonizarse, con el resonador o tambidn desin-
tonizarse respecto al mismo., Cémo el condensador de cortocirecuito
utilizado como conduccidén de la alta frecuencia presenta una resis-
tencia a las ondas pequefla con relacidén al resonador, se produce
una reduccién de tensién. Las amplitudes de la tensidn en el punto
de la antena acoplada son sflo una fraccién de las amplitudes gue
se presentan en el espacio del resonador entre las paredes 4 y 5
del condensador de placas 6. Toda carga demasiado grande del reso-
nador se evita por consiguiente gracias a la resistencia de rédia-
cidn de la antena. De aquf, que por una parte, para la excitacidn
se tengan tensiones de maniobra elevadas favorables en el condensa-
dor de placas y por otro lado se tienen pequefias tensiones alternas
para la excitacidén de la antena. Calcnlando debidamente la resisten
cia a las ondas de la conduccidn de alta frecuencia y sintonizando
esta conduccidn y la antena se tiene la posibilidad de acoplar en
forma fptima dicha antena al resonador. Gracias a esta adaptacidn
empleando la vélvula como transmisor se logra una potencia méxima.

Bmpleando las védlvulas como amplificadores o receptores puede en
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forma andloga llegar a un méximun el grado de amplificacidén o 1la
sensibilidad receptora.

. on los ejemplos ilustrados la superficie exterior de la pa-
red de la caja, cuya éuperficie interior se utiliza como parte de
la conduccién de alta frecuencia, sirve como contrapeso para la an
tena A /4. Para impedir que la superficie exterior de la caja re-
suene y emita radiacién dispersa, se prevé también para la desinto-
nizacién un borde 11, por el que se ensancha la pared de la caja
utilizada como contrapeso.

Como el cuerpo metdlico envuelto por la caja sirve en los
alrededores del eje de simetria como electrodo y debe recibir un
potencial contfnuo distinto de la caja, cerca de la lfnea nodal del
campo eléctrico, o sea cerca de la rendija anular 8, se apoya res-
pecto a la caja mediante cuerpos aisladores 12, De igual forma el
cuerpo metdlico 2, envuelto por la caja recibe en la lfnea nodal
del campo eléectrico una conduccién de tensidn 13 que atraviesa ais
lada la caja metdlica. Para el aislamiento ¥ para el cierre hermé-
tico al vacio sirve un punto de soldadura de cristal 14,

La placa 4 del condensador de placas, formada pof la pa-
red de la caja, estd provista de un orificio, por el que puede lle
gar al espacio de campo de dicho condensador una corriente de elec
trones destinada a la excitacidn. Como puede verse por la fig. 2
se prevé un orificio 15 de forma de rendija, en.el que se meten
delgadas varillas 16 de rejilla perpendicularmente a la direccidn
de la rendija. Dstas varillas de rejilla se hacen preferentemente
de un metal que funde a temperatura elevada, por ejemplo de volfram
0 molibdeno, mientras que las partes restantes de las placas del

condensador lo mismo que la caja se hacen de un material de gran

‘conductibilidad térmica, por ejemplo de cobre o plata. En el tubo

ilustrado en las figs., 3 y 4, como puede verse por la seccidn 4, el
orificio se construye como rendija sencilla 17. Ademds las varillas
de rejilla destinadas a subdividir el orificio pueden estar consti-

tufdas por varillas planas de canto a la superficie de los elsctro-~
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dos, lo que proporciona muy buenas condiciones para la excitacidén,

Segin la forma del orificio en la placa del condensador
pueden emplearse como fuente de electrones catodos de forma de pun
to, de alambre, de cinta o de‘superficie. n el ejemplo de las figs.
1y 2 se prevé como fuente de electrones un catodo incandescente
18 de forma de alambre que se habré de calentar directamente. &En
los ejemplos de las figs. 3 a 6, se prevén catodos incandescentes
18 de forma de cinta. Con preferencia pueden también emplearse ca-
todos de 6xidos calentados indirectamente.

&n los ejemplos ilustrados todos los catodos van colo-
cados en cajas metédlicas 20, que se sintonizan a uha frecuencia pro-
pia mayor que la del resonador que se ha de excitar. Esto es nece-
sario, pues aquf lo mismo que en los tubos electrdnicos ilustrados
en la patente principal, el campo de frecuencia elevada atraviesa
por los huecos de la rejilla al espacio catédico de la misma, Desin
tonizando este espacio se mantienen pequefias las tensiones alter-
nas originadas entre la rejilla y el catodo. Oscilaciones de aco-
plamiento o perturbaciones de la excitacidn no se presentan en es-
te caso. También se mantienen muy pequefias las pérdidas de irradia
cidn o de evacuacién por los conductores de entrada a los catodos.
En los tubos electrénicos ilustrados en las figs. 1, 2y 5, 6, a
la caja 20 de los catodos se une un tubito de cristal 21 para atra
vesar herméticamente al vacio los conductores de caldeo 22. Bn la
vdlvula ilustrada en las figs. 3 a 4, se preven directamente en la
caja del catodo pasos 23 aislados herméticamente al vacio.

La excitacién de las vdlvulas puede hacerse en cﬁalquier
conexidn y en especial puede emplearse la conexidn de campo de fre-
naje, Entonces la caja 1 y la placa de condensador 4 construfda co-
mo electrodo perforado reciben una tensién positiva elevada y el
eleoﬁrodo 2 envuelto por la caja recibe una tensién debilmente po~-
sitiva o negativa con relacidén al catodo,

Para tener una regulacidén de la carga del espacio, en-

el tubo electrénico ilustrado en las figs. 5 y 6 se prevén electro
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dos adicionales de maniobra. Como puede verse por las secciones
axiales perpendiculares entre si de las figs. 5y 6, estos elec-
trodo§ adicionales de maniobra se componen de dos varillas parale-
las 24 entre el catodo y el orificio de rejilla, las cuales se pre
vén paralelas a los electrodos., Su tensién de maniobra la reciben
del cuerpo metdlico 2, con el que se unen galvénicamente por puen-
tes de unidn 25. Estos puentes pueden naturalmente asentarse también
aislados sobre el cuerpo metdlico 2 o recibir una tensidn previa es-
pecial mediante un conductor. Como los puentes de unidn 25 se unen
cerca del viente de tensidén con la superficie del cuerpo metdlico 2,
los electrodos de maniobra 24 reciben una tensién reguladora de igual
fase que la tensidn alterna del electrodo interior.

Las paredes metélicas previstas para limitar el resona-
dor de espacio hueco, la conduccién de alta frecuencia y la cémara
catédica, pueden también en el caso presente formar esencialmente
el recipiente de vacio. lLas diversas fusiones 0 uniones soldadas de
cristal y metal previstas para el paso aislado de los conductores
de tensién y de corriente, deben entonces ser herméticas al vacio;
para el cierre hermético al vacio sirve también la tobera de cris-
tal 26 encajada sobre la antena y que se suelda con la pared de la
caja. |

Las v4lvulas electrdnicas descritas para excitar osci~
laciones electromagnéticas de frecuencia ultraelevada, presentan,
ademds de las ventajas ya mencionadas, otra serie de ventajas diver
sas, La fabricacidn y montaje exacto de las vdlvulas no ofrece difi
cultad. Gracias a la conformacidén plana de los electrodes y en espe
cial del electrodo perforado pueden emplearse catodos con gran su-
perficie y por tanto catodos con gran emisién de electrones., Por el
mismo motivo pueden también emplearse ventajosamente catodos de 6;}
do calentados indirectamente, y cuya capacidad de caldeo puede mane
tenerse pequefla a pesar de sus grandes superficies. For el empleo de

catodos calentados indirectamente, que no presenta casi cafda de ten

sién, puede también obtenerse una excitacidn esencialmente mds favo.
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rable que con catodos calentados directamente, La colocacién de elec
trodos adicionales de maniobra en el espacio catddico de la rejilla
no ofrece dificultades por ser fdcilmente sccesible dicho espacio
catédico., Como ademds la rejilla altamente calentada al excitar en
la conexidén de campo de frenaje se coloca directamente en la pared
de la caja y esta se hace de un metal de gran conductibilidad tér-
mica, el calor puede evacuarse excelentemente. De aquf que la capa-
cidad de carga del tubo sea muy grande. También ofrece ventajas la
forma ceflida del tubo, en especial cuando se ha de colocar directa-
mente en el foco de un refleotor. &a conduccidn de alta frecuencia
entre el resonador y la antena apenas si ocupa algin espacio mis.

Pero es de importancia decisiva la pequefia amortiguacién
del resonador que se ha de lograr con esta vdlvula, la cual permite
regular en alto grado la corriente de los electrones y por tanto
ofrece un elevado rendimiento en el tubo, Gracias a obtenerse tempe-
raturaslpequeﬁas v al empleo de superficies limitantes buenas con-
ductoras de cobre o de plata, para el resonador, las cuales ademés
pueden pulimentarse hasta un elevado brillo, la resistencia ohmica
puede reducirse a un minimun, Gracias a la conformacién peculiar
del resonador y de la conduccidn de alta frecuencia, la pérdida oh-
mica en la vdlvula es menor que en todos los resonadores hasta aho-
ra conocidos. Como en los alrededores del eje de simetrfa se forma
un vientre de tensién,’y en el borde de los espacios cilfndricos un
nodo de tensidn y un vientre de corriente, la corriente oscilante
se distribuye en una superficie grand{sima. Por eso sdlo se presen-
tan pequeflas densidades de corriente y por tanto pequefias pérdidas.
Ademés las pérdidas dieléctricas, que pueden provocarse por 1los apo-
yos aisladores, son extraordinariamente pequefias, gracias a la bue~
na refrigeracién de las paredes, y también gracias a las pequeflas
intensidades eléctricas de campo en los alrededores de la 1lfnea no-
dal del campo eléctrico,

Las vélvulas segln el invento se prestan especialmente

para la excitacidn, especialmente para la produccidn de oscilacio-
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nes del orden del decfmetro y del cent{metro, electromagnéticas y

de fuerte energfa.

Descrito suficientemente el presente invento lo que se de-
clara como de novedad € invencidn propia, son las siguientes reivin
dicaciones:

1.~ Mejoras en el objeto de la patente principal ndmero
137.325, por una vélvula para ondas ultracortas o tubo electrdnico
para la excitacidn (produccién, amplificacidn y recepcién) de osci-
laciones electromagnéticas de frecuencia ultraelevada, especialmen-
te de oscilaciones de una longitud de onda inferior a un metro, ca-
racterizadas porque las partes parietales del resonador de espacio
hueco, que sirven de electrodos, forman un condensador plano de pla
cas cerrado en sus bordes por otras partes parietales,

2.~ Mejoras segln lo reivindicado en el punto 1, caracte-
rizadas porque el resonador de espacio hueco se limita por paredes
de una caja metdlica con simetrfa axial y en especial con simetria
de rotacidn, y por superficies de un cuerpo met4li%o envuelto por
la caja y también con simetrfa axial y en especial con simetria de
rotacién, formendo en los alrededores del eje de simetrfa las var-
tes superficiales vuelta una a otra el condensador de placas, que
representa el sistema de electrodos.

3.~ Mejoras segiin lo reivindicado en los puntos 1 y .2, ca
racterizadas porque el espacio hueco deia caja se divide por el cuer
po metdlico envuelto en dos espacios de frecuencia propia por lo me
nos aproximadamente igual y de diversa resistencia a las ondas, fore-
mando el espacio con gran resistencia a las ondas la cémara o espa-
cio de resonancia que se ha de excitar, y el espacio con pequefia
resistencia a las ondas, un condensador de cortocircuito para el re-
sonador y que sirve de conduccidén de la alta frecuencia.

4.- Mejoras segin lo reivindicado en los puntos 1 a 3, ca-



racterizadas porque el resonador se prolonga preferentemente en di-
reccidn radial del condensador de placas destinado a sistema de elec
trodes y forma un espacio hueco de forma de disco, de toro o de ci-
lindro, el cnal, por una estrecha rendija anular se comunica con el

5 espacio que sirve de conduccidén de la alta frecuencia.

5.- lejoras segln lo reivindicado en los puntos 1 a 4, ca
racterizadas porque el espacio hueco gue sirve de resonador, se ex-—
cita en su oscilacidn fundamental, de tal manera que entre las par-
tes de la pared del condensador de placas se forma un viente de ten

16 sién y en el punto de paso a la conduccidn de alta frecuencia o al
condensador de cortocircuito se forma una linea nodal del campo: elé

trico.

6.- Mejoras segin lo reivindicado en los puntos 1 a 5, ca-
racterizadas porque el cuerpo metdlico envuelto por la caja y que

15 en los alrededores del eje de simetria sirve de electrodo, se apo~-
ya contra la caja cerca de la linea nodal del campo eléctrico me~-
diante cuerpos aisladores, y por una conduccién de tensién que atra
viesa la pared de la caja en la lfnea nodal puede recibir un poten-
cial continuo distinto de la cdja.

20 7.- Mejoras seglin lo reivindicado en los puntos 1 a 6, ca-
racterizadas porque en la pared de la caja limitante de la conduc-
cién de alta frecuencia y en el vientre de tensidn se prevé un ori-
ficio por el que penetra en el espacio exterior una antena A /4,

- acoplada con el electrodo envuelto y sintonizada por ejemplo a la

25 frecuencia propia del resonador de espacio hueco.

8.~ Mejoras segﬁn lo reivindicado en los puntos 1 a 7,
caracterizadas porque la pared de la caja limitante de la conduc~
cién de alta frecuencia sirve de contrapeso para la antena A./4;

9.~ Mejoras segln lo reivindicado en los puntos 1 a 8, ca

30 racterizadas porque la placa del condensador formada por la pared
de la caja se provee de un orificio por el que llega al espacio de
campo del condensador de placas una corriente de electrones desti-

nada a la excitacidn.
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10, - Me joras segfin lo reivindicado en los puntos 1 a 9, ca
racterizadas porque al orificio en una de las placés del condensa~
dor se une otra caja metdlica que dentro presenta como fuente de
electrones un catodo de forma de punto, de alambre, de cinta, o de
superficie y envuelve un espacio hueco que, respecto al espacio hue
co destinado a la excitacidn se sintoniza a otra frecuencia propia,
en especial mis elevada.

11.- Mejoras segin lo reivindicado en los puntos 1 a 10,
caracterizadas porque la placa perforada del condensador presenta
un orificio de forma de rendija, en el que se meten varillas de re-
jilla perpendicularmente a la rendija.

12,- Mejoras segn lo reivindicado en los puntos 1 a 11,
caracterizadas porque el orificio de la placa perforada del conden-
sador se subdivide por varillas planas colocadas de canto a las su-
perficies de los electrodos.

13.- Mejoras segdn lo reivindicado en los puntos 1 a iz,
caracterizadas porque el catodo se construye como catodo de dxido
calentado indirectamente,

14.- Mejoras segfn lo reivindicado en los puntos 1 a 13,
caracterizadas porque para excitar el resonador de espacioc hueco
se emplea la conexidn del campo de frenaje, sirviendo de electrodo
de frenaje el envuelto v que limita el espacio hueco del resonador.

15,~- Mejoras segin lo reivindicado en los puhtos 1 a l4,
caracterizadas porque en los alrededores del catodo se prevén elec~-
trodos adicionales de maniobra,

l6.- Mejoras segin lo reivindicado en los puntos 1 a 15,
caracterizadas porque la caja del resonador de espacio hueco sirve
de recipiente de vacio, y se hace hermético a este {ltimo mediante
soldaduras de cristal,

17.- lejoras introducidas en el objeto de la patente prin-
cipal nfmero 137,325.- Segfn se describe y reivindica en la presems
te memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma

se acompafian,
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Consta esta memoria de catorce pdginas foliadas y escritas
a mdquina por una sola cara.

o’

Madrid, a 19 de Octubre de 1935, -




I, V. Machinerie#n - en Apparaten etc. DOS HOJAS Hoja 1%,-




N, V., bachinerisd®n - en dpparaten etgo.. DOS HOJIAS Hoja 28 .
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