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"P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de f l o t a d o r e s  

"de chapa de metal para redes  de p e s c a " .

SOLICITANTES: PHILLIPS TRAWL PRODUCTS LIMITED, r e s i d e n t e s  en:
Manor Avenue, Grimsby, Condado de L in c o ln ,  I n g l a t e r r a .

El p re se n te  invento  se r e la c i o n a  con l o s  
f l o t a d o r e s  hechos de chapa de metal para l a s  redes  de pesca  

con albanega o de r a s t r e o .
Los f l o t a d o r e s  para e s ta  c l a s e  de red es  están 

5. s u j e t o s  a un s e r v i c i o  muy rudo, de r e s u l t a s  de l o  cual
su fren  mucho durante l a  manipulac ión  o maniobra de l o s  
enseres  de p e s c a ,  sobre  todo en tiempo b o r r a s c o s o .  E x i s t e ,  
pués,  e l  p e l i g r o  de que l o s  f l o t a d o r e s  l l e g u e n  fá c i lm e n te  

a a b o l l a r s e .
10. Un f l o t a d o r  e s f é r i c o  hecho de chapa m e tá l i c a

prensada y de l  conven iente  diámetro,  con chapa de acero 
du lce  de l  conven iente  e sp esor ,  p o r  e jem plo ,  un f l o t a d o r  
de chapa m e tá l i c a  de unos 21 cen t ím e tro s  de diámetro 
hecho de chapa de acero  du lce  del  Nfi 16 de la  ta b la  de 

15. c a l i b r e s  normales (Standard Wire Gauge) i n g l e s e s ,  es
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capaz de r e s i s t i r  l a s  p r e s io n e s  que e x i s t e n  en l o s  mares 
donde se hace la  pesca  p or  e s te  medio a c i e r t a s  pro fund idad es .  
Pero cuando un f l o t a d o r  de e s ta  c l a s e  l l e g a  a a b o l l a r s e  
ya no queda en c o n d i c i o n e s  de r e s i s t i r  d ichas  p re s io n e s  

y se hunde p o r  e f e c t o  de e l l a s .
La f i n a l i d a d  d e l  p resen te  invento  es p r o d u c i r  

f l o t a d o r e s  de chapa de metal dotados de l a  r i g i d e z  
s u f i c i e n t e  para que r e s i s t a n  toda abo l ladura  manteniendo 
de e s te  modo la  r e s i s t e n c i a  de un f l o t a d o r  de chapa 
de metal a l  aplastamiento  b a jo  la  p r e s i ó n  del  agua.

Con a r r e g lo  a l  p re se n te  in v e n to ,  para con seg u ir  
dicha f i n a l i d a d ,  e l  f l o t a d o r  de chapa de meta l ,  después 
de que se l e  ha dado forma mientras e l  metal e s té  d ú c t i l ,  
p o r  medio de una o p e ra c ió n  de prensado o combado, se l e  
dé un temple de s u p e r f i c i e  acerando és ta  en t a l e s  términos 
que aumente la  r i g i d e z  de l  m eta l .  De es te  modo e l  f l o t a d o r  
de chapa m e tá l i c a ,  no tan s o lo  r e s u l t a  mucho más r e s i s t e n t e  
a l o s  g o lp e s  que de o tra  suerte  darían lu g a r  a a b o l la d u ra s  
o m elladuras ,  que disminuyen considerab lem ente  su capacidad 
de r e s i s t e n c i a  a l  ap lastam iento ,  s ino que también queda 
dotado de mucha mayor r e s i s t e n c i a  a la  p r e s i ó n  del  agua 
y puede, p o r  l o  tanto  mantenerse sumergido a mayores 

p ro fundi dade s .
Preferentem ente  se dá a l  f l o t a d o r  forma e s f é r i c a ,  

puesto  que es ta  es l a  forma que o f r e c e  e l  máximum de 
r e s i s t e n c i a  a l a  compresión.

Además, con e l  f i n  de f a c i l i t a r  l a  f a b r i c a c i ó n ,  
l im itan d o  a l  p r o p io  tiempo e l  número de ju n ta s  de so ldadura,  
e l  f l o t a d o r  e s f é r i c o  se construye  de dos segmentos semi- 
e s f é r i c o s  prensados o estampados separadamente y unidos 
entre  s í  p o r  medio de soldadura.  No o b s ta n te ,  e l  invento  
no se c i r c u n s c r i b e  a f l o t a d o r e s  e s f é r i c o s  precisamente  
s ino  que puede a p l i c a r s e  a f l o t a d o r e s  de chapa de metal 
que es tén  con f ig u ra d o s  de o t r a s  maneras.

Los segmentos in d i v i d u a l e s  ( s e m i - e s f é r i c o s  por
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e jem plo )  d e l  f l o t a d o r  se templan o endurecen su f i c ie n te m e n te  
p o r  a c e r a c ió n  s u p e r f i c i a l ,  antes de su unión y soldadura,  
de cuya manera e l  temple es e fec tuado  tanto  en l a s  s u p e r f i c i e s  
externas  como in tern a s  del  f l o t a d o r ,  aumentando a s í  su 
r i g i d e z ,  tanto  p or  fuera como p o r  dentro hasta donde 
p ro fu n d iza  e l  temple desde ambas s u p e r f i c i e s .

El temple de s u p e r f i c i e  se puede e f e c t u a r  p o r  un 
p roced im ien to  cu a lqu iera  conveniente ,  de l o s  v a r i o s  que son 
de uso gen era l iza d o  en l a  t é c n i c a  y que aumente e l  p o r c e n t a je  
de carbono del  metal f e r r o s o ,  que en su p r i n c i p i o  t i e n e  
un p o r c e n t a j e  muy b a jo ,  de l o s  segmentos e s f é r i c o s  prensados 
o estampados.

Antes de dar e l  temple de s u p e r f i c i e  a l o s  segmentos 
se c a l i e n t a n  para s e c a r l o s .

Después de a p l ica d o  e l  temple de s u p e r f i c i e  se 
templan l o s  segmentos e n f r i á n d o lo s  rápidamente desde la  
temperatura de temple s u p e r f i c i a l  sumergiéndolos  en agua o 
en a c e i t e .

Un método muy in d ica d o  de temple de s u p e r f i c i e  es 
e l  de c a l e n t a r  l o s  segmentos durante un p e r io d o  conven iente  
a una temperatura p r u d e n c ia l ,  como de 7209 C a 9209 C . , 
p o r  e jem plo ,  mientras es tén  empacados en una c a ja  apropiada,  
en m ater ias  carbonosas t a l e s  como carbón v e g e t a l  o de enc ina ,  
huesos m o l id o s ,  cuero o sus e q u iv a le n te s ,  mezclados o no con 
una materia  a c e le r a n te ,  o sea l o  que se llama un v i g o r i z a d o r ,  
t a l  como carbonato  de b a r i o ,  que aumente la  a c t iv id a d  de 
p e n e t r a c ió n  de l  carbono.

Un método más rápido de dar e l  temple de s u p e r f i c i e  
es c a l e n ta r  l o s  segmentos durante un p er io d o  p ru d e n c ia l  
mientras  se h a l la n  sumergidos por  completo en uno de l o s  
l lamados ca rb u r iza d o re s  o baños de sa l  que se conocen en 
l a  i n d u s t r i a  m eta lúrg ica  y que se l i c ú a n  a l  s e r  ca le n ta d o s .

Durante la  op era c ió n  su b s ig u ie n te  de la  soldadura 
de l o s  dos segmentos s e m i - e s f é r i c o s  del  f l o t a d o r  entre  s í ,  
l a  temperatura de suelde t ie n d e  a d e s t r u i r  e l  temple
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de s u p e r f i c i e  a l o  la rg o  de una zona de r e c o c id o  que se 
ext iend e  desde y p o r  cacla lado  de la  l í n e a  de soldadura,  
l í n e a  que abarca todo a l red ed or  de l a  c i r c u n f e r e n c i a  
del f l o t a d o r .

De no tomarse p reca u c ion es  para l i m i t a r  a una 
anchura muy reducida l a  zona del  f l o t a d o r  que se r e c a l i e n t a  
o recuece  p o r  l a  o p e ra c ió n  de so ldadura,  dicha zona pudiera  
t e n e r  un ancho t a l  que r e s u l t a s e  una zona de d e b i l i t a c i ó n  
propensa a a b o l la d u ra ,  además, c la r o  e s tá  de perder  
cuerpo o fuerza  para r e s i s t i r  ap lastam iento .

Con a r r e g lo  a o t ra  c a r a c t e r í s t i c a  del in v e n to ,  l a  
zona de un f l o t a d o r  de chapa m e tá l i ca  con temple s u p e r f i c i a l  
re ca len tad a  a l  s o ld a rs e  entre  s í  l o s  segmentos que l o  
in te g r a n ,  queda l im itad a  a t a l e s  dimensiones que no l l e g u e  
a d e s t r u i r  de un modo p e r c e p t i b l e  l a  r i g i d e z  del f l o t a d o r  
t ra nsm it ida  por  el temple de a c e r a c ió n  s u p e r f i c i a l  con t iguo  
a la  l í n e a  de soldadura.

l a  zona de un f l o t a d o r  con temple de s u p e r f i c i e  
re ca len ta d o  p or  soldadura,  puede ser  l im ita d a  por  
uno o más de l o s  medios s i g u i e n t e s :

Se podrá emplear un e le c t r o d o  e s trech o  
para s c l d a r  e lé c t r i ca m e n te  l o s  segmentos s e m i - e s f é r i c o s  
entre  s í .  Cada segmento s e m i - e s f é r i c o  podrá p r e s e n ta r  
una pestaña s a le d iz a  pronunciada p o r  su borde,  de manera 
que a l  s o ld a rs e  a l o  la rg o  de l a  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  de 
l a s  pestañ as ,  tenga e l  c a l o r  de soldadura que a t ra v esa r  
una mayor ex te n s ió n  de metal antes de l l e g a r  a l o s  segmentos 
mismos. Se podrán emplear medios para e n f r i a r  l o s  segmentos 
.-junto a la  l í n e a  de so ldadura .  A s í ,  p o r  e jem plo ,  d ichos 
segmentos podrán i r  sumergidos por  completo en un l í q u i d o  

r e f r i g e r a n t e ,  e fec tuándose  e l  suelde  por  l a  p a r te  reducida  
que s o b r e s a le  de l a  s u p e r f i c i e  del  l í q u i d o .  Como v a r ia n te ,  
durante la  soldadura se podrán a p l i c a r  y a j u s t a r  sobre 
l o s  segmentos e s f é r i c o s  unos c a s q u e te s -g u ía s  de cobre 
macizo que se l l e v e n  e l  c a l o r  de soldadura de l o s  segmentos
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y quede l o c a l i z a d o  so lo  en l a  junta y no puedan e s to s  
a l ca n z a r  una temperatura que l l e g u e  a d e s t r u i r  e l  temple 
s u p e r f i c i a l .  Otra va r ia nte  puede c o n s i s t i r  en s o ld a r  
e lé c t r i c a m e n te  l a  cos tu ra  de l o s  segmentos con una c o r r i e n t e  
de a i r e  f r i ó  comprimido y que h ie ra  en e l  punto que en 
re a l id a d  e s té  ca len ta d o .

El d ib u jo  que se acompaña rep resen ta  un ejemplo 
de un f l o t a d o r  e s f é r i c o  formado por dos segmentos semi- 
e s f é r i c o s  de chapa de acero  estampada y con temple s u p e r f i c i a l  
so ldados  entre  s í .

La Eig. 1 es un alzado en e l  que aparece arrancada 
una pa rte  de uno de l o s  segmentos, y

La Eig. 2 es un c o r t e  t ra n sv e rsa l  por  la  l í n e a  2-2  
de la  Eig. 1.

En a ván in d ic a d o s  dos segmentos s e m i - e s f é r i c o s  
de chapa de acero  estampada a p r e s ió n ,  l o s  cu a le s  han sido 
templados en su s u p e r f i c i e  separadamente por sus dos s u p e r f i c i e s  
cóncava y convexa. El borde u o r i l l a  de cada uno de l o s  
dos segmentos a presenta  una pestaña r a d ia l  s a l e d i z a  muy 
pronunciada b, yendo l o s  dos segmentos so ldados  entre s í  
en £  a l o  la rg o  de l a s  p e r i f e r i a s  de sus pestañas  unidas b.

d es un agarrador formando un asa o pasador  para 
amarrar e l  f l o t a d o r  a la  r e l in g a  o maroma de una red de pesca  
de a r r a s t r e .  Los dos extremos del  asa d ván so ldados  al  
f l o t a d o r  por  l a  junta  de so ldadura _c, con e l  f i n  de e v i t a r  
que se c a l i e n t e  e l  f l o t a d o r  más que en la  junta  c solamente.

Las pestañas  b s i r v e n  para mantener la  l í n e a  
de so ldadura c d i s ta n c ia d a s  de la  zona o re g ió n  e s f é r i c a  
con temple de s u p e r f i c i e  del  f l o t a d o r ,  a f i n  de e v i t a r  
o aminorar en todo l o  p o s i b l e  que se reduzca dicho temple 
de s u p e r f i c i e  en l a s  p a r te s  e s f é r i c a s .

Se ha comprobado que l a  r i g i d e z  o r e s i s t e n c i a  
de e s to s  f l o t a d o r e s  de chapa de acero a l a s  a b o l la duras  
aumenta en grado c o n s id e r a b le  cuando se l e s  a p l i c a  un 
temple de s u p e r f i c i e  e f i c a z .  Un f l o t a d o r  de chapa de acero



dulce  con temple s u p e r f i c i a l ,  no hará más que b o t a r  a l  
se r  lanzado contra  un p i s o  de hormigón con una fu erza  
ig u a l  a l a  que un f l o t a d o r  de acero  du lce  análogo ,  pero  s in  
temple s u p e r f i c i a l  quedaría achatado en e l  punto de choque.

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  na tu ra leza  
del  in v e n to ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  
p r á c t i c a ,  se hace con sta r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  anteriorment 
d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de 
d e t a l l e ,  s in  que p o r  e l l o  se a l t e r e  el p r i n c i p i o  fundamental 
de l  in v e n to ,  y l o  que c o n s t i tu y e  la  e se n c ia  d e l  mismo, 
y por  l o  que se s o l i c i t a  p a ten te  de in v e n c ió n ,  p o r  v e in te  
años en Fspaña: "P er fe c c io n a m ie n to s  en la  f a b r i c a c i ó n  
de f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes  de p e s c a " ;  
c a r a c te r i z á n d o s e  p o r  l o  s ig u ie n t e :

l e . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en la  f a b r i c a c i ó n  
de f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes  de p esca ,  
l o s  cu a les  l l e v a n  un temple de endurecimiento s u p e r f i c i a l .

2 ° ..-  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de 
f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes  de p e sca ,  con 
a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1&, según l o s  c u a le s  e l  
f l o t a d o r  se compone de unos segmentos con temple de 
s u p e r f i c i e  p o r  sus dos caras  y so ldados  entre  s í .

3 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en la  f a b r i c a c i ó n  de 
f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes  de p esca ,  con 
a r r e g lo  a las r e i v i n d i c a c i o n e s  1^ y 2®, según l o s  cu a les  
e l  f l o t a d o r  se compone de segmentos e s f é r i c o s  so ldados  

entre  s í .
4 ° . -P e r fe c c i o n a m ie n to s  en la  f a b r i c a c i ó n  de 

f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes de p esca ,  con 
a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3£, según l o s  c u a le s  e l  
f l o t a d o r  se compone de dos h e m is f e r i o s  so lda dos  entre  s í .  

5 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  f a b r i c a c i ó n
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de f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes  de pesca ,  
con a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p re ce d e n te s ,  según 
l o s  cu a les  e l  temple de s u p e r f i c i e  ¿junto a la  soldadura 
queda reduc id o  a dimensiones n e g l i g i b l e s .

6 s . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de 
f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes  de p esca ,  según 
l o s  cu a le s  se dá a l  f l o t a d o r  r e s i s t e n c i a  a l a s  a b o l la duras  
dando un temple s u p e r f i c i a l  a sus segmentos componentes 
después de haber sido conformado, mientras  están  en estado 
de d u c t i l i d a d ,  mediante una o p e ra c ió n  de prensado o 
estampado, so ld á nd o los  luego  entre  s i  en c o n d i c i o n e s  
t a l e s  que e l  reca len tam ien to  motivado p o r  la  so ldadura 
quede l im ita d o  a dimensiones n e g l i g i b l e s .

"P e r fe cc ion a m ien tos  en l a  f a b r i c a c i ó n  de 
f l o t a d o r e s  de chapa de metal para redes  de p e s c a " ;  
t a l  y como queda substancia lm ente  d e s c r i t o  en l a  presente  
memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan.

Esta memoria consta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  

p o r  una s o la  cara.
Madrid, 24 de Agosto de 1935.
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