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PATENTE DE INVENCION.J

E. M. I .  Case 968.

"P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de aparatos  
"para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s " .

SOLICITANTES: ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LIMITED, r e s id e n t e s  en: 
B lyth  Road, Hayes, Condado de M idd lesex , I n g la t e r r a .

El p re se n te  in ven to  se r e la c io n a  con l o s  aparatos  para 

l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s .
Sabido es que para  determinados u sos ,  como p o r  e jem plo , 

l a  t e l e v i s i ó n ,  l a  t e l e g r a f í a  con c la v e  t e l e g r á f i c a  y demás 
5. a p l i c a c io n e s  p o r  e l  e s t i l o ,  hay n e ce s id a d  de a m p l i f i c a r  

v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s  que tengan componentes que se 
ex tien d an  en se n t id o  d e c r e c ie n te  h a sta  l l e g a r  e fe c t iv a m en te  
a una f r e c u e n c ia  c e r o ,  o c o r r ie n t e  con t in u a . Tratándose 
de l a  t e l e v i s i ó n ,  p o r  e jem plo , l o s  componentes de b a ja  f r e c u e n c i  

1 0 . y de c o r r i e n t e  con tin u a  represen ta n  e l  promedio de resp la n d o r  
y cambios en e l  promedio de re sp la n d or ,  d e l  o b je t o  cuya 
imagen haya de se r  tra n sm it id a .  Para mayor c o n v e n ie n c ia  
y c la r id a d  en l a  p re se n te  memoria, uno cu a lq u ie ra  o tod os  
e s t o s  componentes de f r e c u e n c ia  muy b a ja ,  h a sta  l l e g a r  a l a  

15. f r e c u e n c ia  cero  se d e f in i r á n  como e l  componente de c o r r ie n t e
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con tin u a  de l a s  v a r ia c io n e s  a a m p l i f i c a r ,  
que e l  componente de c o r r ie n t e  continu a  no

ESPECIAL MOVIL

5  CENTIMOS

Se sobren tien d e  
habrá de i n c l u i r

necesariam ente un componente de c o r r ie n t e  con tin u a .
Un a m p li f ic a d o r  capaz de a m p l i f i c a r  toda l a  gama 

de f r e c u e n c ia s  que puedan comprender l a s  v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s  
de la  c la s e  an teriorm ente  c i ta d a ,  re q u ie re  te n e r  acop lam ientos  
co n d u ct iv o s  entre  p a sos , y p or  l o  menos cuando se p r e c i s a  un 
e levado grado de a m p l i f i c a c ió n ,  p resen ta  muchas d i f i c u l t a d e s  
p r á c t i c a s .

En l a  tra n sm is ión  de señ a les  e l é c t r i c a s  que con t ien en  
un componente de c o r r ie n t e  continua p o r  condu ctos  t a l e s  como 
a m p li f ic a d o re s  que son de p o r  s í  incapac..e.s de t r a n s m it ir  e l  
componente de c o r r ie n t e  con tin u a , la s  señ a les  se a ju sta n  
de p o r  s i  de t a l  manera que l a s  zonas comprendidas p or  
l a  forma de onda de señal por  encima y p o r  debajo de l a  
llamada l i n e a  cero  sean ig u a le s .  A s i,  pues, a medida que 
v a r ia  e l  componente de c o r r ie n t e  continu a  de l a  señ a l,  l o s  
v a lo r e s  a b so lu to s  de é s ta  ocupan d i s t in t a s  p o s i c i o n e s  con 
r e la c ió n  a l  ce ro  e l é c t r i c o .  Este e fe c t o  su ele  denominarse 
e l  e x tra v io  de l cero  con r e la c ió n  a l a  forma de l a  onda 
de señ a l, y también se c o n s id e ra  como s i g n i f i c a t i v o  de 
l a  au sen cia  de l componente de c o r r ie n t e  con tin u a , o en e l  caso 
de t r a t a r s e  de señ a les  de t e l e v i s i ó n  como s i g n i f i c a t i v o  de 
l a  au sen cia  del componente del " re sp la n d o r  de fo n d o " .

Uno de l o s  f in e s  del p resen te  in ven to  es c re a r  nuevos 
medios en v ir tu d  de l o s  cu a le s  la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  
e l é c t r i c a s  que tengan componentes tan b a jo s  que l le g u e n  
e fec t iv a m en te  a l a  fr e c u e n c ia  cero  puedan s e r  a m p lif ica d a s  
con ayuda de un a m p l i f ic a d o r  de c o r r ie n t e  a l te r n a ,  es 
d e c i r ,  un a m p l i f ic a d o r  in capaz  de p or  s í  de a m p l i f i c a r  
c o r r ie n t e  con t in u a .

En algunos ca so s ,  e l  componente de c o r r ie n t e  continu a  
de la  señal se podrá p erd er  en e l  aparato mismo en que se 
genera l a  s e ñ a l .  Un ejem plo de e s te  caso l o  producen 
deteim inadas formas de i c o n o s c o p io s  que se emplean para generar
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señ a les  de imágenes en un tra n sm isor  de t e l e v i s i ó n ,  
se ñ a le s  de imagen represen tan  capacidad  enviada desde l o s  
elem entos a i s la d o s  de una p a n t a l la  de m osaico a una p la c a  
de señ a les  en cuyo c i r c u i t o  vá in te r c a la d a  una r e s i s t e n c i a  
de carga . Las c o r r ie n t e s  de se ñ a le s  de imagen e s ta b le ce n  
d i f e r e n c ia s  de p o t e n c ia l  a t ra v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  de carga  
y de un modo genera l»  e s ta s  d i f e r e n c ia s  de p o t e n c ia l  no 
co n t ien en  e l  componente de c o r r ie n t e  con tin u a  de l a  se ñ a l .

T iene también p o r  o b je t o  e l  p resen te  in ven to  c ré a r  

medios nuevos para ob ten er  una señal que contenga un 
componente de c o r r ie n t e  con tin u a , de una señ a l,  generada, 
p o r  ejem plo de l a  manera anteriorm ente  d e s c r i t a ,  que no 
contenga un componente de c o r r ie n t e  con tin u a .

En su con secu en c ia ,  p or  medio de l p resen te  in ven to  

se crea  un método de p r o d u c ir ,  de una señal de entrada en 
l a  que e s té  ausente e l  componente de c o r r ie n t e  con tin u a , 
una seña l e l é c t r i c a  de s a l id a ,  t a l  como una señal de 
t e l e v i s i ó n  p o r  e jem plo , que tenga una forma de onda 
deseada, s ien do d ich a  forma deseada una forma de onda en 
l a  que e s té  represen tado  e l  componente de c o r r ie n t e  con tin u a  
o e l  v a lo r  a b so lu to  de l a  señ a l, y en l a  que, durante c i e r t o s  
periodos  de r e p e t i c i ó n ,  adquiera l a  señal un v a lo r  de dato , 
comprendiendo d icho  método e l  empleo de un d i s p o s i t i v o  
conmutador destin ado  a c o n v e r t i r  l a  forma de onda de l a  
seña l de entrada en l a  forma de onda que se desee , f i ja n d o  
e l  v a lo r  de l a  señal durante d ich os  p e r io d o s ,  no pudiendo 
fu n c io n a r  d icho  conmutador más que durante determinados y

d is ta n c ia d o s  in t e r v a l o s  de tiem po.
Los p e r io d o s  a que sehace r e f e r e n c ia  en e l  p á rra fo

p reced en te  podrán se r  de r e p e t i c i ó n  r e g u la r ,  pero  no habrán 

de s e r lo  n ecesariam en te .
Para l o s  f i n e s  de l p resen te  in v e n to ,  un d i s p o s i t i v o  

conmutador habrá de s e r  tomado en e l  s en t id o  de que s i g n i f i c a  
un d i s p o s i t i v o  capaz de tomar ya sea  un esta do  con d u ct iv o  o 
un estado a i s l a n t e .  A s i ,  pués, l a  forma más s e n c i l l a  de

1 3 9 3 6 6
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aparato conmutador para e l  ca so , es un conmutador e l é c t r i c o  
acc ionado mecánicamente, p o r  más que también podrán 
emplearse o t r a s  formas de conmutador o in t e r r u p t o r ,  t a l e s  
p o r  e jem plo , como l o s  d i s p o s i t i v o s  de descarga  de e le c t r o n e s ,  
según se verá  más a d e la n te . Además, e l  d i s p o s i t i v o  conmutador 
podrá  s e r  de a q u e l lo s  que, a l  h a l la r s e  en estado co n d u ct iv o ,  
s o lo  conduzca en una d i r e c c ió n ,  en cuyo caso se denominara 
d i s p o s i t i v o  conmutador u n id i r e c c i o n a l .  De análoga 
manera, un d i s p o s i t i v o  conmutador b i d i r e c c i o n a l  es uno 
que, a l  fu n c io n a r ,  conduce en ambas d i r e c c i o n e s .  No o b s ta n te ,  
semejante d i s p o s i t i v o  conmutador podrá tomar t r e s  esta d os  
además d e l b i d i r e c c i o n a l ,  siendo e s to s  e l  estado en que 
conduce en una d i r e c c ió n  solam ente, e l  estado en qus conduce 
en l a  o t r a  d i r e c c ió n  y e l  estado de p len o  a is la m ie n to .

l a  impedancia de un aparato conmutador, a l 
h a l la r s e  en estado con d u ct iv o  no habrá de se r  necesariam ente 
de un v a lo r  cero  siempre y cuando sea l o  b a sta n te  b a ja  
para que pueda desempeñar l a  fu n c ió n  a que e s ta  d es t in a d o .

Con a r r e g lo  a o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  del p resen te  
m v e n to ,  se c re a  un método de t r a n s m it ir  una seña l e l é c t r i c a  
cuya forma de onda a in t e r v a lo s  de tiempo d is ta n c ia d o s  
toma un v a lo r  co rre sp o n d ie n te  a un v a lo r  de dato en e l
in form e o n o t i c i a  que rep resen ta  d ich a  se ñ a l ,  y en e l 
que d ich a  señal tenga que tomar o a d q u ir i r ,  p o r  medio 
de un d i s p o s i t i v o  conmutador, un v a lo r  a b so lu to  durante 
l o s  c i ta d o s  in t e r v a lo s  de tiem po, quedando d icho d i s p o s i t i v o  
a is la d o  o fu era  de a c c ió n  in term iten tem ente  durante l a  

tra n sm is ión .
Con a r re g lo  a o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  más d e l p resen te  

in ven to  se e s ta b le c e  un método de t r a n s m it i r  e lé c t r ica m e n te  
p o r  un conducto  in capaz  de p o r  s í  de t r a n s m it i r  un componente 
de c o r r ie n t e  con tin u a , v a r ia c io n e s  de señ a les  que comprendan 
un componente de c o r r ie n t e  con tin u a , o que, para re p re se n ta r  
correctam en te  l a  in form a ción  a que correspon d en , deban 
comprender semejante componente, c o n s is t ie n d o  d icho método120.
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en o b l i g a r  a l p o t e n c ia l  o c o r r ie n t e  a l a  entrada 

del conducto  a tomar a in t e r v a lo s  un determinad* v a lo r  
de dato , y mediante l a  ayuda de medios que comprendan 
un d i s p o s i t i v o  in te r r u p t o r  a o b l i g a r  que e l  p o t e n c ia l  
o c o r r ie n t e  a l a  s a l id a  del conducto tome también , a 
in t e r v a lo s  an á logos  , un v a lo r  de dato , sensib lem ente  
f i j o ,  d isp on ién d ose  la s  cosa s  de manera que 
d ich os  datos  de p o t e n c ia le s  o c o r r ie n t e s  e x is ta n  
a l a  entrada y a l a  s a l id a  del conducto a l  mismo 
tiem po.

Con a r r e g lo  a o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  más 
del in ven to  se e s ta b le c e  un método de t r a n s m it ir  una 
señal e l é c t r i c a  que tenga un componente de c o r r ie n t e  
con tin u a  p or  un conducto que sea in capaz  de p or  s í  
de t ra n s m it ir  dicho componente, c o n s is t ie n d o  
dicho métod*, en h acer  que l a  señal enviada a l  punto 
de entrada de dicho conducto adquiera a in t e r v a lo s  
un v a lo r  de dato f i j o  y , debido a que ocu rren  

e s to s  v a lo r e s  de dato en la s  señ a les  de s a l id a  del 
c i ta d o  con du cto , en hacer que d ich as  señ a les  de 
s a l id a  adquieran también un v a lo r  de dato , por  
medio de un d i s p o s i t i v o  conmutador que en tre  en 
fu n c io n e s  in term iten tem ente  p or  medio de una señal 
a u x i l i a r .

Con a r r e g lo  a * t r a  c a r a c t e r í s t i c a  más de l 
p resen te  in ven to  se crea  un método para im pedir  l a  d iv a g a ción  
• e x t ra v io  del cero  e l é c t r i c o  de una señal e l é c t r i c a  a l  ser  
t ra n sm it id a  é s ta  p or  un conducto que sea de p or  s í  
in capaz  de t r a n s m it ir  un componente de c o r r ie n t e  
con tin u a , comprendiendo o c o n s is t ie n d o  d icho  método 
en ha cer  que l a  señal de entrada en e l  r e f e r i d o  
conducto adquiera a determinados in t e r v a lo s  de tiempo 
un v a lo r  de dato f i j o  y en hacer  que m ientras  se 
e s ta b le c e n  e s to s  v a lo r e s  de dato en la s  se ñ a le s  que 
sa len  del c i ta d o  con du cto , adquieran también un v a lo r
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del referido invento se crea un método para evitar la diva­
gación errática del cero eléctrico de una señal eléctrica que 
tenga valor de dato repetido, o para dar a esta señal un valor 
absoluto, consistiendo dicho método en poner la  referida 
señal a un valor de potencial fijo  mientras se produce la  
repetición del expresado valor de dato,por medio de un disposi­
tivo conmutador que entra inteimitentemaate en funciones

por medio de una señal auxiliar.
Consiste también el invent# en estable­

cer un método para impedir que ande o divague el 
cero eléctrico de una señal eléctrica con valor de 
dato repetido, o para dar a dicha señal un valor 
absoluto, método que consiste en estancar el potencial 
de la  señal a un valor de dato fi jo , por medio de un 
dispositivo conmutador bidireccional, dispositivo 
que Unicamente funciona durante los periodos en 
que la  referida señal se halla en su valor de dato

f i jo .
las señales auxiliares anteriormente citadas

se podrán derivar de la  señal transmitida, o podrán ser
transmitidas independientemente de ésta.

Consiste, asimismo, el invento en producir

un aparato para la  realización de los fines del invento, y
para llevar al terreno de la práctica los métodos
anteriormente expuestos.

Procederemos ahora a describir el invento
con referencia a los dibujos esquemáticos que se acompañan, 

en los cuales:
La Pig. 1 representa un circuito sencillo

establecido con arreglo al invento.
la  Plg.2 muestra, la  aplicación del invento aun

190.
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tra n sm isor  de t e le v i s ió n *
La F ig .  3 muestra una m o d i f i c a c ió n  de un d e t a l l e

de l a  F ig . 2.
La F ig .  4 es una v a r ia n te  del con ju n to  de la

195. d i s p o s i c i ó n  represen tada  en la  F ig . 2.
La F ig .  5 muestra o t r a  forma de r e a l i z a c i ó n  del

in v e n to .

200.

205...

210.

215.

220.

Las F ig s .  6 y 7 son d ib u jo s  a c la r a t i v o s .
La F ig .  8 re p re se n ta  una m o d i f i c a c ió n  en l a

d i s p o s i c i ó n  de l a  F ig .  4 .
La F ig .  9 es o t r o  d ib u jo  ad-arativo.
La F ig . 10 muestra una m o d i f i c a c ió n  de un d e t a l le

de l a  F ig .  8 , y
La F ig . 11 represen ta  en forma esquem ática un 

c i r c u i t o  que e x p l i c a  o a c la ra  o t r a  forma más de e je c u c ió n  

del in v e n to .
Con r e f e r e n c ia  a l a  F ig .  1» l a s  v a r ia c io n e s  

de señ a les  e l é c t r i c a s  que contengan un componente de 
c o r r ie n t e  con tin u a , ( a l  que designaremos de aqui en 
adelan te  v a lién d on os  de la s  i n i c i a l e s  C .C .)  son a p lica d a s  
a un par  de b o m a s  de entrada 1 , y se desea d e r iv a r  señ a les  
a m p li f ica d a s ,  co rre sp o n d ie n te s  a la s  señ a les  de entrada, 
en la s  b o m a s  de s a l id a  2 . El v o l t a j e  de la s  señ a les  es 
a p lica d o  p o r  e l  in term edio  de una r e s i s t e n c i a  3 a tra v é s  
de la s  b o m a s  de una r e s i s t e n c i a  4 . Las d i f e r e n c ia s  de 
p o t e n c ia l  que se e s ta b le c e n  en l a  r e s i s t e n c i a  4 son a p l ica d a s  
a l a  entrada de un a m p l i f ic a d o r  de c o r r ie n t e  a l te r n a  ( a l  que 
designaremos de aqui en adelan te  con l a s  i n i c i a l e s  C .A . ) ,  
represen tado  esquemáticamente p or  e l  r e c tá n g u lo  5, yendo 
l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  de entrada represen ta da  en 6 , 
y e l  anodo de l a  v á lv u la  de s a l id a  en 7. El anodo 7 va 
conectado a un generador de p o t e n c ia l  apropiado (que no 
con sta  en l o s  d i b u jo s ) ,  p o r  e l  in te im ed io  de una r e s i s t e n c i a  
8 , estando l a  bom a n eg a t iv a  del generador con ecta da  a l  
con d u ctor  9 y a t i e r r a .  Los p o t e n c ia le s  que se d e s a r r o l la n  

a t ra v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  8 son a p l ic a d o s  a
225 .

l a s  b o m a s  de
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s a l id a  2 por  e l  in term ed io  de un condensador 10. Con l a
d i s p o s i c i ó n  hasta ahora d e s c r i t a ,  l o s  componentes de C.C de 

una seña l no podrán l l e g a r  a l a s  b om a s  2 .
En p a r a le lo  con l a  r e s i s t e n c i a  4 hay d isp u esta  una 

230. b a te r ia  11 en s e r i e  con un conmutador o in t e r r u p t o r  12 , 
y en p a r a le lo  con la s  bornas de s a l id a  2 hay d isp u esta  
o t r a  b a t e r ia  13 en s e r i e  con un segundo conmutador 14.
Están p r e v i s t o s  l o s  oportunos medios u órganos (no represen­

tados  en l o s  d ib u jo s )  para c e r r a r  l o s  dos in te r r u p t o r e s  
235. 12 y 14 m aterialm ente a un mismo tiempo durante determinados

p e r io d o s  breves  y a in t e r v a lo s  determinados también. Se 
p a rte  d e l  supuesto de que l a  b a te r ia  11 t i e n e  un v o l t a j e  
V y que l a  b a t e r ia  12 t ie n e  un v o l t a j e  Vg , y que Vg es 
e l  v o l t a j e  que habrá de e x i s t i r  a l a  s a l id a  como re p rod u cc ión  

240. de l v o l t a j e  V^» s i  ®1 componente C.C fu ese  tra n sm it id o  a
t r a v é s  d e l a m p li f ica d o r  5 con e l  mismo grado de a m p l i f i c a c ió n  
que l o s  componentes de fr e c u e n c ia  nías a l t a .  También se 
p a rte  de l supuesto de que en un momento dado, en e l  ejem plo 
co n s id e ra d o , e l  componente de C.C. de la  señal t i e n e  un 

245. v a lo r  t a l  que hará que e l  v o l t a j e  Vg en l a  r e j i l l a  6 e s té
en r e la c i ó n  con t i e r r a .  En semejante ca so ,  e l  co rre sp o n d ie n te  

v o l t a j e  de s a l id a  deberá ser  Vg V2 .
Cuando estén  cerrad os  lo s^ - in te rru p to re s  12 y 14, 

e l  v o l t a j e  en l a  r e j i l l a  6 cambia de Vg a V ^  efectuan do 
250. un cambio de V -Vg v o l t i o s ,  y p rodu cién dose  a l a  s a l id a ,

debido a e s te  cambio, una p u ls a c ió n  de una am plitud (V^-Vg)

J 2 v o l t i o s .  La p u ls a c ió n  de c o r r ie n t e  a t ra v é s  de l a  
v á lv u la  de s a l id a  de l a m p li f ica d o r  5, debida a l  cambio en 
e l  p o t e n c ia l  de entrada hará que e l  p o t e n c ia l  de l a  p la c a  de l 

255. la do  iz q u ie r d o  d e l condensador 10 experim ente un cambio de 
^2 v o l t i o s .  En ese momento, s in  embargo, se h a l la  

cerrado  e l  in t e r r u p t o r  14, y e l  v o l t a j e  en tre  l a s  bornas 2 se 
determina p o r  l a  b a t e r ia  13 y e q u iv a le  a Vg. El p o t e n c ia l  de 
l a  p la c a  d e l la do  derecho de l condensador 10 será  entonces  
de Vg v o l t i o s  con r e la c i ó n  a t i e r r a .  Al a b r ir s e  l o s260.



•w

>

265.

270.

27 5.

280.

285.

290.

139360
m .

-  9 -
conmutadores 12 y 14, l a  carga en e l  condensador 10 crea  en 
l a s  b om a s  2 una d i f e r e n c ia  de p o t e n c ia l  de C.C. ig u a l  

a Vg -  (V1-V 3 ) —7̂ “  = V3 ♦ -~vy~ > que e s e l  componente de 
C.C. de s a l id a  deseado co rresp on d ien te  a l componente de 
entrada V . La c o n s t a n t e d e  tiempo d e l  condensador 10 yO
e l  c i r c u i t o  que vá asoc ia d o  o combinado con la s  b om a s  de 
s a l id a  2 e s tá  desde lu ego  ca lcu la d a  l o  ba sta n te  elevada 
para asegurar que se experimenten cambios muy pequeños 
o l i g e r o s  en l a  carga d e l  condensador 10 en l o s  in t e r v a lo s  
que medien en tre  c i e r r e s  c o n s e cu t iv o s  de l o s  conmutadores 
12 y 14. Las b om a s  2 podrán i r  convenientem ente conectadas  
a l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  y al cátodo  de una v á lv u la  t e im o ió n ic a  
a d ic io n a l ,  o su e q u iv a le n te ,  en cuyo caso l a s  b o m a s  2 podrán 
c o n s id e ra rse  como s i  estu v iesen  sensib lem ente  en c i r c u i t o  

a b i e r t o .
Conviene h a ce r  co n s ta r  que s i  b ie n  e l  impulso producido  

en e l c i r c u i t o  de entrada p o r  la  apertura  del conmutador 12 
produce una p u ls a c ió n  co rresp on d ien te  en e l c i r c u i t o  de 
s a l id a ,  no a l t e r a  l a  carga en e l condensador 10 porque 
en ese momento se h a l l a  cerrado e l in t e r r u p t o r  14 y e s tá  
a is la d a  l a  p la c a  d e l  lado  derecho de l condensador. Esta 
p u ls a c ió n  t ie n e  lu g a r  durante un in t e r v a lo  (que podríamos 
llam ar e l  in te r v a lo  de e s t a b i l i z a c i ó n )  s i  se sobren tien d e  
que l a  d i s t o r s i ó n  o deform ación de l a s  s eñ a les  ca re ce  de 

im porta n cia .
A menos de pod er  e s t a b le c e r  l o s  dos in te r r u p t o r e s  

o conmutadores de manera que puedan a b r ir s e  y c e rra rs e  
a un tiem po, la s  cosa s  se deberán d isp on er  de modo que 
e l  in t e r r u p t o r  12 se c i e r r e  un in s ta n te  antes y se abra un 
in s ta n te  después d e l  conmutador 14. La du ración  de l o s  
p e r io d o s  de c i e r r e  de l o s  in te r r u p to r e s  deberá s e r  mayor 
que l a  r e c íp r o c a  de l a  más a l t a  fr e c u e n c ia  que transm ita  
e l  a m p l i f ic a d o r  5 , con e l  f i n  de que l a  señal de s a l id a  
a lca n ce  su debido v a lo r  durante cada p e r io d o  de c i e r r e .

La b a t e r ía  13 de l a  F ig . 1 vá represen ta da  para

jpPEâ MQYII

295.
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f a c i l i t a r  la  d e s c r ip c ió n  solam ente, a s í  es que se podrá 
p r e s c i n d i r  de e l l a ,  como se podrá comprender p or  l o  que se 
e x p l ic a  a c o n t in u a c ió n .  Esta b a te r ia  podrá  generar un 
p o t e n c ia l  V como en e l  ejemplo con cre to  con s id era d o , o 
podrá generar o t ro  p o t e n c ia l  cu a lq u iera  apropiado o con ven ien te . 
De suprim irse  l a  b a te r ia  13, la  borna i n f e r i o r  d e l in te r r u p t o r  
14 se deberá co n e c ta r  con t i e r r a .  Sea cu a lq u ie ra  e l  p o t e n c ia l  
que genera l a  b a te r ia  13 (p o t e n c ia l  que podrá se r  n e g a t iv o ,  
cero  o p o s i t i v o )  se e s ta b le c e r á  C.C. en la s  bornas 2, es 
d e c i r ,  que se e lim in a rá  e l  cero  e r r á t i c o .  Si la  b a te r ia  
t ie n e  un p o t e n c ia l  Vg , entonces la s  señ a les  de s a l id a  
estarán  correctam en te  r e fe r e n c ia d a s  con r e l a c i ó n  a t i e r r a  
como p o t e n c ia l  de da to . O cu rrirá  con fr e c u e n c ia  que 
é s te  no es e l  estado de cosa s  que se desea. A s i ,  por  
e jem plo , s i  l a s  señ a les  son de sen tid o  p o s i t i v o  en l a  
borna s u p e r io r  2 , y s i  e s ta  borna ha de i r  conectada  a 
la  r e j i l l a  de una v á lv u la  que tenga su cátodo a t i e r r a ,  
en ton ces , a menos que l a  borna su p e r io r  2 se mantenga mas 
n e g a t iv a  con r e la c i ó n  a t i e r r a  que l a  amplitud de l a  señal 
de v a lo r  máximo, en trará  c o r r ie n t e  de r e j i l l a  en la  v á lv u la ,  
y de e l l o  podrá r e s u l t a r  l o  que se llam a d i s t o r s i ó n .  En su 
con secu en c ia ,  la s  s eñ a les  deberán se r  r e fe r e n c ia d a s  a ce rca  de 
un p o t e n c ia l  n eg a t iv o  con resp ecto  a t i e r r a  en una can tid ad  
t a l  que nunca pueda l l e g a r  a ser  p o s i t i v a ,  l a  borna 
su p e r io r  2. El p o t e n c ia l  c o r r e c to  de r e f e r e n c ia  se o b t ie n e  
d isponiendo una b a te r ia  13 conectada convenientemente 
para  que genere e l  p o t e n c ia l  n eg a tivo  deseado.

El c i r c u i t o  de entrada de l a  E ig. 1 que comprende 
l a s  r e s i s t e n c i a s 3 y 4 , l a  b a te r ia  11 y e l  in t e r r u p t o r  12, 
también vá represen tado con f i n e s  e x p l i c a t iv o s .s o la m e n te .
Habrá muchos casos  en que l a  fu n c ión  del in t e r r u p t o r  12 
será  in h eren te  a l  generador que sum in istra  l a s  señ a les  
a la s  bornas 1 . P0r  e jem plo, l a  e x p lo r a c ió n  de una imagen 
que tenga p a r te s  o re g io n e s  oscu ra s  o negras produce 
señ a les  in te r m ite n te s  cuya amplitud corresponde  a l negro ,330.



y e s ta s  señ a les  negras podrán se r  u t i l i z a d a s  como 
p e r io d o s  de v a lo r  de dato de entrada. En algunos sistem as 
de e x p lo r a c ió n ,  l a s  señ a les  en l o s  in t e r v a l o s  que median 
en tre  l í n e a s  y cuadros s u ce s iv o s  podrán se r  r e p r e s e n ta t iv a s  

335. de un v a lo r  a b so lu to  del b r i l l o  o resp la n d or  de l a  imagen 
y en t a l  caso d ich os  in t e r v a lo s  c o n s t i tu y e n  p e r io d o s  de 
dato de r e f e r e n c ia  de l p o t e n c ia l  de entrada . M ientras que 
e l  d i s p o s i t i v o  conmutador de s a l id a  deba h a cerse  con d u ct ivo  
a in s ta n te s  con ven ien tes , se podrá adoptar e l  método a n t e r i o r -  

340. mente d e s c r i t o  con r e fe r e n c ia  a la  F ig . 1 para e s t a b le c e r  

o r e s t a b le c e r  c o r r ie n t e  con tin u a .
La d i s p o s i c i ó n  que acabamos de d e s c r i b i r  es tá  

muy in d ic a d a  para l a  t e l e v i s i ó n ,  la  t e l e g r a f í a  de c la v e  
o cód igo  y o t r o s  usos  en que se produzcan, o en l o s  que se 

345. puede h a cer  que se produzcan p e r io d o s  durante l o s  cu a les  
'no se transm itan  s e ñ a le s .  Como ya hemos d icho antes , 
t ra tá n d ose  de tra n sm is ion es  de t e l e v i s i ó n ,  l o s  in t e r v a lo s  
entre  l a  e x p lo ra c ió n  de l ín e a s  y cuadros s u c e s iv o s  podrán 

c o n s t i t u i r  d ich os  p e r io d o s .
350. En l a  d i s p o s i c i ó n  anteriorm ente  d e s c r i t a ,  l o s

v o l t a j e s  a l a  entrada y s a l id a  de l a s  se ñ a le s  se f i j a n  
p er iód ica m en te  a l o s  c o r r e c t o s  v a lo r e s  r e l a t i v o s .  Claro 
e s tá  que se podrán f i j a r  la s  c o r r ie n t e s  en vez  de l o s  
v o l t a j e s ,  y e l l o  e x ig i r á  p or  l o  gen era l que se emplee una 

355. in d u c ta n c ia  en vez de l condensador 1 0 , e s ta b le c ié n d o s e
una c o r r ie n t e  d e l debido v a lo r  en l a  in d u c ta n c ia ,  en vez 
de e s ta b le c e r s e  e l  v o l t a j e  apropiado a t ra v é s  d e l  

condensador.
En vez de uno u o t r o ,  o de ambos conmutadores 

360. m ecánicos 12 y 14, dado caso que se empléen dos conmutadores, 
se podrán p ro v é e r  l o s  c i r c u i t o s  an odo-catodo  de v á lv u la s  
te rm o ió n ica s ,  haciendo que e s to s  c i r c u i t o s  sean con d u ctores  
a in s ta n te s  o momentos ap rop iad os, v a l ié n d o s e  de medios 
co n v en ien tes ,  t a l e s  p o r  ejemplo como im pulsos p o s i t i v o s  
a p l ic a d o s  a sus r e j i l l a s  desde un generador ap rop iad o .365.
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R e fir ié n d o n o s  ahora a l a  F ig . 2, un tra n sm isor  de 

rayos  c a t ó d ic o s  15, que podrá s e r  de l a  c la s e  d e s c r i t a  
p o r  Zworykin, en l a  r e v i s t a  t i t u la d a  Journal o f  the I n s t i t u t i o n  
o f  E l e c t r i c a l  E ngineers , en su número co rre sp o n d ie n te  a 

370. Octubre d e l año 1933, en su página 437, como i c o n o s c o p io ,  
t ie n e  su p la ca  de señ a les  acop lada a l a  entrada de un 
a m p l i f ic a d o r  de C.A. in d ica d o  en 17, yendo l a  s a l id a  del 
a m p l i f ic a d o r  acoplada p or  e l  in term edio  de un condensador 18 
a l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de una v á lv u la  de cátodo  secu ndaria  

375. 19. Por v á lv u la  de cátodo  secu ndaria  se en tien de  una v á lv u la
en l a  que l a  im pedancia de carga  vá con ecta da  a l  c i r c u i t o  
del cá to d o . La carga podrá i r  conectada  en tre  e l  cátodo 
y t i e r r a  y e l  p o t e n c ia l  de en trad a  entre  l a  r e j i l l a  de 
c o n t r o l  y t i e r r a .  Si se mantiene entonces  e l  anodo a un 

380. p o t e n c ia l  f i j o  con v en ien te ,  p o s i t i v o  con r e la c i ó n  a t i e r r a ,  
e l  p o t e n c ia l  de l cátodo  v a r ia rá  en e l  mismo sen t id o  o 
d i r e c c i ó n  que l a s  v a r ia c io n e s  de p o t e n c ia l  de l a  r e j i l l a  
de c o n t r o l  y en am plitud ca s i  ig u a l  a e l l a s .  La r e j i l l a  
de c o n t r o l  de l a  v á lv u la  de cátodo  secu ndaria  19 vá con ectada  

385. a t i e r r a  p o r  e l  in term edio  de una r e s i s t e n c i a  20 que e s tá
en s e r i e  con una b a te r ia  21. Los v a r io s  h i l o s  que aparecen 
en l a  F igura señalados con l a  punta de una f l e c h a  van 
con ecta d os  con t i e r r a ,  b ien  d irectam ente  o p o r  e l  in term ed io  
de generadores  de v o l t a j e  ap rop iad os. El cátodo (no represen— 

390. tado en e l d ib u jo )  d e l tubo 15 e s tá  pu esto  a t i e r r a ,  yendo 
su e le c t r o d o  de c o n t r o l  in d ica d o  en 22. El cátodo de la  
v á lv u la  19 vá conectado p or  e l  in term edio  de una r e s i s t e n c i a  
23 y de un generador de p o t e n c ia l  apropiado (no representado 
tampoco en e l  d ib u jo )  con t i e r r a .  La r e j i l l a  de l a  v á lv u la  

395. 19 también vá conectada  a l  anodo de una v á lv u la  24, yendo
l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de e s ta  va.lvula conectada  a una 
de la s  b o m a s  de s a l id a  de un generador de im pulsos 25, 
cuya o t r a  borna vá conectada  a l  e le c t r o d o  de c o n t r o l  22.
El generador 25 vá d isp u esto  de modo que generen l o s  im pulsos 

400. a in te r m ite n c ia s ,  p re feren tem en te  durante l o s  in t e r v a lo s
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que median entre  l a  e x p lo ra c ió n  de l í n e a s  s u ce s iv a s  de la  
imagen, estando la s  cosa s  d isp u esta s  de modo que se a p liq u en  
im pulsos p o s i t i v o s  a l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  24 e im pulsos 
n e g a t iv o s  a l  e le c t r o d o  de c o n t r o l  22 .

El e f e c t o  que produce un impulso em itido  p or  e l 
generador 25, es , p or  una p a r te ,  h a cer  n e g a t iv o  e l  e le c t r o d o  
de c o n t r o l  22 , a is la n d o  a s í  e l  rayo c a t ó d i c o ,  y p o r  o t r a  
p a rte  h acer  l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  24 p o s i t i v a  para 
que de este  modo e l  p o t e n c ia l  en l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  
19 r e s u l t e  sensib lem ente  ig u a l  a l d e l cátodo de l a

v á lv u la  24.
El e f e c t o  que produce e l  a is la m ien to  del rayo c a tó d ic o  

es l a  gen era ción  de un impulso cuya am plitud e s té  simplemente 
r e la c io n a d a  con la s  a ltu ra s  de señ a les  c o rre sp o n d ie n te s  al 

415. negro com pleto y a l  b lanco  máximo de l a  imágen, y a p l i c a r  
a s í  un p o t e n c ia l  de dato o r e fe r e n c ia  a l a  entrada del 
a m p l i f ic a d o r  17. Para tina determinada fu e rz a  de haz de 
rayos  c a t ó d i c o s ,  e l  v a lo r  del p o t e n c ia l  de r e fe r e n c ia  podrá 
l l e g a r  a d i f e r i r  en una cantidad  f i j a  de l a  amplitud de 

420. señal que rep resen te  e l  c o l o r  n eg ro , pudiéndose a p re c ia r
que d icha d i f e r e n c ia  v a r ía  un ta n to  con a r r e g lo  al promedio 
de re sp la n d or  de l a  imagen.

Como se v erá , e l  funcionam iento de l c i r c u i t o  
represen tado  en l a  P ig . 2 , se asemeja a l  de l a  Pig» 1» Al 

425. generarse  un impulso en 25, se a p l i c a  a l a  entrada del
a m p l i f ic a d o r  17 un impulso cuya amplitud habrá de depender 
del componente de C.C. de la s  señ a les  de imagen. Al mismo 
tiem po, e l  conmutador c o n s t i tu id o  p o r  l a  v á lv u la  24 s ir v e  
para ca rga r  e l  condensador 18 de t a l  manera que ponga l a  

430. r e j i l l a  de l a  v á lv u la  19 sensib lem ente  a l  mismo p o t e n c ia l  
que e l  cátodo  de l a  v á lv u la  24. En e s ta s  c o n d ic io n e s ,  e l  
condensador 18 r e c ib e  una carga , como o cu rre  con e l 
condensador 10 de la  Pig» 1» El p o t e n c ia l  d e l cátodo de l a  
v á lv u la  19 es sensib lem ente  e l  de l a  r e j i l l a ,  y de e s te  modo 

435 . l a s  señ a les  de s a l id a  que se toma a tra v é s  de l a  r e s i s t e n c i a
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23 contendrá  e l  componente de C.C.
Por la  F ig .  2 se podrá a p r e c ia r  l a  d e r iv a c ió n  20 

p r e v is t a  para e l  condensador 18, l leg a n d o  e s ta  d e r iv a c ió n  
a un punto de un p o t e n c ia l  t a l  que, a cada p e r io d o  de c i e r r e  
del in te rru p tor^  n e c e s i t e  e l  condensador 18 r e c i b i r  siempre 
una carga en la  d i r e c c ió n  que haya d is p o n ib le  a t ra v é s  de l a  
v á lv u la  24 d e l in te r r u p t o r .  La con sta n te  de tiempo de l a  
d e r iv a c ió n  20 con e l  condensador 18 deberá se r  más c o r t a  
que l a  de l o s  acop lam ientos  en e l  a m p l i f ic a d o r  5 que produce 
e l  l í m i t e  de b a ja  f r e c u e n c ia ,  pero  ba sta n te  más la r g a  
que l o s  in t e r v a lo s  entre  movim ientos s u c e s iv o s  de l in te r r u p t o r  

o conmutador.
Conviene a d v e r t i r  que no será  p o s i b l e ,  a menos 

que e l  tubo 15 e s té  co n stru id o  como es d eb id o , ob ten er  
e s te  componente de C.C. de l tubo mismo. A s í ,  pues, e l  
c i r c u i t o  de la  F ig .  2, podrá s e r v i r ,  no tan  s o lo  para 
v o lv e r  a in t r o d u c i r  l o s  componentes de señal que se p ierd a n  
en un a m p l i f ic a d o r ,  s in o  que podrá  s e r v i r  también para 
i n t e r c a l a r  componentes que, de o r d in a r io  e s ta r ía n  ausentes 

pero que son in h eren tes  a l a  se ñ a l .
Es de todo punto recomendable que e l  impulso que se 

a p liq u e  a l  e le c t r o d o  de c o n t r o l  22 empiece antes y termine 
después de l impulso que se a p liq u e  a l a  r e j i l l a  de l a  
v á lv u la  24, de manera que el in t e r r u p t o r  c o n s t i t u id o  p or  
la  v á lv u la  24 pueda co n s id e ra rs e  que únicamente fu n cion a  
m ientras  e s tá  a is la d o  e l  haz de rayos e x p lo ra d o r .  Una de 
l a s  razones que esto  abonan es l a  de que r e s u l t a  prá ct ica m en te  
im p o s ib le  d isp on er  la s  cosa s  de modo que l a  ap ertu ra  de l 
conmutador 24 y e l  a is la m ien to  d e l  haz de rayos  c a t ó d ic o s  
tengan lu g a r  simultáneamente y duren e l  mismo p e r io d o  de 
tiem po, s iendo a tod as  lu c e s  in d e se a b le  que se c i e r r e  e l  
conmutador 24 más que cuando e s té  a is la d o  e l  haz de ra y o s .
Otra de la s  razones es que e l  a is la m ien to  d e l  haz de rayos 
c a t ó d ic o s  puede dar lu g a r  a l a  gen era ción  de señ a les  mal 
hechas, deb idas acaso a l a  nueva ad aptac ión  de l a  carga470.
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a l a s  paredes de l i c o n o s c o p io  1 5 ; d ich as  señ a les  contrahechas 
imponen l a  necesidad de co n e c ta r  l a  v á lv u la  24, no tan s o lo  
después de haberse  a is la d o  e l  haz de rayos , s ino también 
después de haber cesado cu a le sq u ie ra  de la s  señ a les  con tra ­
hechas. Si se co n e c ta se  la  v á lv u la  24 an tes  de l a  c e sa c ió n  
de la s  señ a les  contrahechas , y fu esen  é s ta s  de onda de forma 
apropiada y de am plitud s u f i c i e n t e ,  a l  fu n c io n a r  l a  v á lv u la  
24 como r e c t i f i c a d o r  d iod o , d a r ía  lu g a r  a que l l e g a s e  a l 
lado derecho d e l condensador 18 una carga  n e g a t iv a , y como 
qu iera  que l a  c o r r ie n te  que f lu y e  desde l a  b a t e r ía  21, 
pasando p o r  l a  r e s i s t e n c i a  20 para l l e g a r  a l  condensador 
18 es re la tiva m en te  de pequeña in te n s id a d ,  p u d iera  muy b ien  
o c u r r i r  que e s ta  carga  n eg a t iv a  no se n e u t r a l iz a s e  antes de 
a b r ir s e  de nuevo l a  v á lv u la  24, en cuyo caso e l  p o t e n c ia l  
en l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  19 no re p r e s e n ta r ía  correctam en te  

e l  componente de C.C.
En la  P ig .  3 se rep resen ta  un c i r c u i t o  en v ir tu d  

d e l  cual se podrá  d isp on er  l a s  cosa s  de modo que l a  apertura  
d e l conmutador 24 tenga lu g a r  en un in t e r v a lo  p ru d en c ia l  
de tiempo después de haber s id o  a is la d o  e l haz de rayos 
c a t ó d i c o s .  El c i r c u i t o  de l a  P ig .  3, e s tá  d est in a d o  a 
reem plazar p a r te s  del c i r c u i t o  de l a  Pig* 2 , según se vera  

a co n t in u a c ió n .
Los im pulsos p o s i t i v o s  p roced en tes  de un generador 

t a l  como 25 en l a  P ig . 2, en vez de se r  en v iad os  a l a  v á lv u la  
24, son a p l ic a d o s  en tre  e l  punto 26 en una red de r e ta rd a c ió n  
27 y t i e r r a ;  l a  red  comprende unos condensadores shunt y 
unas in d u c ta n c ia s  s e r i e ,  y term ina en una r e s i s t e n c i a  28.
Los im pulsos enviados a l  punto 26 son también a p l ica d o s  
d irectam en te  a l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de una v á lv u la  29.
Una d e r iv a c ió n  que p a rte  de la  m itad del la rg o  de l a  red 27 
vá conectada  a l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  v á lv u la  24 en 
l a  P ig .  2. El extremo 31 de l a  red  vá conectado a la  r e j i l l a  
de c o n t r o l  de una v á lv u la  32, y l o s  anodos de la s  v á lv u la s  
29 y 32 van con ecta dos  en tre  s í  y p or  medio de un h i l o  33,
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a l  e le c t r o d o  de c o n t r o l  22 de l a  F ig . 2.
Las cosa s  ván d isp u esta s  de modo que l a  s a l id a  de una 

u o t r a  de la s  v á lv u la s  29 o 32, tomadas separadamente, ba ste  
para  su m in is tra r  e l  p o t e n c ia l  n e c e s a r io  a l  e le c t r o d o  de 
c o n t r o l  22 para, suprim ir e l  haz de rayos  c a t ó d i c o s .

Al fu n c io n a r  la  i n s t a l a c i ó n ,  e l  borde de avance
de un impulso p o s i t i v o  a p lica d o  a l  punto 26 l l e g a  primeramente

/
a l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  29, dando de e s te  modo a l .h i lo  
33 e l  impulso n eg a t iv o  n e c e s a r io  para  a i s l a r  e l  haz de rayos 
c a t ó d i c o s .  El borde de avance l l e g a  lu ego  a l  punto medio 
de l a  red 27, pasando uri^mpulso p o s i t i v o  a l o  la rg o  d e l 
h i l o  30 y haciendo fu n c io n a r  l a  v á lv u la  in te r r u p to r a  24.
El borde de avance l l e g a  seguidamente a l  punto 31 y a l a  
r e j i l l a  de l a  v á lv u la  32 v o lv ié n d o se  a s í  es ta  ú ltim a 
con d u ctora . La v á lv u la  29 se encuentra ya en estado con du ctor  
debido a l im pulso d ire c to  p roced en te  d e l punto 26, y cuando 
l a  v á lv u la  32 se hace con d u ctora  se en v ia  un impulso n egativo  
?(5i c i o n a l  p o r  e l  h i l o  33. El haz de rayos c a tó d ic o s  e s ta rá  
ya a is la d o  y e s te  impulso no e je r c e r á ,  p or  ta n to ,  e fe c t o  
a lguno. El borde p o s t e r i o r  de l impulso a p lica d o  a l  punto 
26 l l e g a  entonces  a l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  29 y r e s t a b le c e  
e l  p o t e n c ia l  de e s ta  r e j i l l a  a su v a lo r  p r im i t iv o .  Sin 
embargo, como q u iera  que e l  impulso p o s i t i v o  p roced en te  del 
punto 31 permanece to d a v ía  en l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  32, 
e s te  cambio en l a  v á lv u la  29 no produce e f e c t o  en e l  haz 
de rayos c a t ó d i c o s ,  siendo l a  v á lv u la  29 capaz de mantener 
e l  haz en estado a i s la d o .  El borde p o s t e r i o r  l l e g a  después 
a l punto in term edio  de l a  red  27 recuperando l a  r e j i l l a  
de l a  v á lv u la  24 su p o t e n c ia l  p r im it iv o  y abriendo a s í  
e l  in t e r r u p t o r  c o n s t i tu id o  p o r  e s ta  v á lv u la .  P or  ú lt im o , 
e l  borde p o s t e r i o r  o r a s tr e r o  l l e g a  a l punto 31 y a l a  
r e j i l l a  de l a  v á lv u la  32. Esta r e j i l l a  recu pera  su p o t e n c ia l  
p r im i t iv o ,  sube e l  p o t e n c ia l  de 33 y se r e s t a b le c e  e l  haz 
de rayos  c a t ó d i c o s .  Le e s ta  su e r te ,  durante e l  in t e r v a lo  

entre  l o s  tiem pos a s i  que l o s  bordes de avance y p o s t e r i o r540.
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d e l impulso p o s i t i v o  l l e g a n  al punto in term ed io  de l a  red  
27, e l  condensador 18 habrá l le g a d o  a ca rga rse  h a sta  t a l  
punto que l a  s a l id a  de la  v á lv u la  19 contenga e l  componente 

de C.C.
545. Como v a r ia n te ,  l a  d i s p o s i c i ó n  represen tada  en la

F ig .  2, podrá fu n c ion a r  como s ig u e .  Ya sabemos que l a  v á lv u la  
de conmutador 24 e s tá  conectada  a l  c i r c u i t o  durante l a  
e x p lo ra c ió n  de la s  l í n e a s  de l a  imagen y que hay e s t a b le c id a  
C*C. con r e f e r e n c ia  a l a s  p a r te s  oscu ra s  de é s ta .  Se ha 

550. comprobado que, en g en era l,  hay s u f i c i e n t e  p a rte  oscu ra
en la s  v i s t a s  o r d in a r ia s  con dicho o b j e t o .  En e s ta  v a r ia n te  
l a s  señ a les  de imagen deberán l l e g a r  de l a m p l i f ic a d o r  17 
con p o s i t i v o  y n e g a t iv o  b la n co . Durante l o s  in t e r v a lo s  
en tre  l í n e a s  su e le  o c u r r i r  que, aún con e l  haz de rayos 

555. desconectado  o a i s la d o ,  se producen señ a les  grandes con tra ­
hechas. La v á lv u la  24 se mantiene fu era  de a c c ió n  (o  sea 
a is la n d o )  durante e l  paso de e s ta s  señ a les  contrahechas , 
pero  se co n e c ta  a l c i r c u i t o  momentos antes d e l  p r i n c i p i o  y 
momentos después de l f i n a l  de cada l ín e a *  C ualesqu iera  

560. señ a les  oscu ra s  o negras harán que entonces  l a  v á lv u la  24 
mantenga e l  condensador 18 cargado de modo que es ta s  
señ a les  negras produzcan en l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  19 
un p o t e n c ia l  sensib lem ente  ig u a l  a l d e l  cátodo  de l a  v á lv u la  
24. C ualesqu iera  señ a les  de v i s i ó n  verdaderas que no sean 

565. e s ta s  señ a les  negras no producen e fe c t o  sobre  l a  v á lv u la
24, pu esto  que ponen a l  anodo de e s ta  v á lv u la  n eg a tivo  con 
r e sp e c to  a su cá tod o , de modo que l a  v á lv u la  24 es té  
a is la n d o  e fe c t iv a m en te  en l o  to ca n te  a l a s  señ a les  de 
v i s i ó n .  Las señ a les  contrahechas p rod u cid a s  en l o s  

570. in t e r v a l o s  entre  l a s  l ín e a s  no podrán e j e r c e r  e fe c t o  alguno 
sobre  l a  v á lv u la  24, cu a lq u ie ra  que sea su am plitud, pu esto  
que durante l a  form ación  de d ich as señ a les  l a  v á lv u la  24 

e s ta rá  a is la n d o .
O bsérvese que según l a  d i s p o s i c i ó n  s e n c i l l a  que se 

575. p re se n ta  en l a  F ig . 1 , puede pasar  c o r r ie n t e  en ambas
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d i r e c c io n e s  a t ra v é s  d e l conmutador 14 cuando está  en su 
p o s i c i ó n  de c i e r r e ,  y que cuando e s tá  a b ie r to  e s te  conmutador 
e l  lado  derecho del condensador 10 puede a i s l a r s e  p or  com pleto . 
En cambio, con a r r e g lo  a l a  F ig . 2, l a  c o r r ie n t e  podré f l u i r  
en una d i r e c c ió n  solamente a t ra v é s  de l a  v á lv u la  conmutadora 
24, s iendo p o r  c o n s ig u ie n te  n e c e s a r io  emplear una d e r iv a c ió n  
para e l condensador 18, a f i n  de que pueda r e c i b i r  e s te  
condensador una carga  cada vez que se c i e r r a  e l  conmutador 
24. Hay pues una d i s p o s i c i ó n  del componente de C.C. 
durante l o s  in t e r v a l o s  que median entre  l o s  tiem pos 
en que e s tá  cerrado 24.

En l a  F ig .  4 se rep resen ta  una m o d i f i c a c ió n  de l a  
d i s p o s i c i ó n  de la  F ig .  2, en l a  que se emplean dos 
conmutadores b i - d i r e c c i o n a l e s  como l o s  de l a  F ig .  1. Según 
d ich a  F ig .  4 un a m p li f ic a d o r  de C.A. 17 a lim en ta  una v á lv u la  
de cátodo  secu n d aria  19 p or  e l  in term edio  de un condensador 
18, y se t r a t a  de v o lv e r  a i n t e r c a l a r  e l  componente de C.C. 
en l a  r e j i l l a  de la  v á lv u la  19. El h i l o  34 que p a rte  del 
a m p l i f ic a d o r  17 pasa a un generador de señ a les  t a l  como 
un i c o n o s c o p io ,  y en e s te  caso e l  h i l o  35 de un generador 
25 de im pulsos conmutadores pasa a l e le c t r o d o  de c o n t r o l  

del i c o n o s c o p io .
En vez de l a  v á lv u la  24 y de l a  d e r iv a c ió n  20 de la.

E ig . 2 se emplean dos v á lv u la s  36 y 37; e l  anodo de l a  
v á lv u la  36 vá conectado a l a  borna p o s i t i v a  de un generador 
(no represen ta do  en e l  d ib u jo )  de c o r r ie n t e  an od ica , y su 
cátodo  vá conectado a l  anodo de la  v á lv u la  37 y a l a  r e j i l l a  
de c o n t r o l  de l a  v á lv u la  19. El cátodo de l a  v á lv u la  37 va 
conectado a la  borna n eg a t iv a  del generador de c o r r ie n t e  

an ód ica  que e s tá  con t i e r r a .
Los im pulsos d e l generador 25 son env iados  a l a s  

r e j i l l a s  de l a s  v á lv u la s  36 y 37, en e l  sen t id o  p o s i t i v o ,  
p o r  e l  in term ed io  de l o s  condensadores 38 y 39, r e s p e c t iv a ­
mente, estando l a  v á lv u la  37 p r o v is t a  de una dispersión 
de r e j i l l a  40 , La r e j i l l a  de l a  v á lv u la  36 e s tá  p u esta610.
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a t i e r r a  p or  medio de una r e s i s t e n c i a  40 y de una b a t e r ia  42 
en s e r i e ,  y l a  r e s i s t e n c i a  41 e s tá  shuntada por  e l  diodo 
43, cuya fu n c ión  exp licarem os en b reve .

Los im pulsos tra n sm it id o s  a l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  
37 desde e l  generador 25 hacen que f lu y a  c o r r ie n te  de r e j i l l a  
y que de e s te  modo se cargue e l condensador 39; en su 
con secu en c ia  l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  37 adquiere even tu al­
mente un p o t e n c ia l  n eg ativo  t a l  que no pasará  c o r r ie n te  
an ód ica  alguna a menos de haber un impulso p resen te  en la  

r e j i l l a .
Cuando l a  v á lv u la  37 e s té  en fu n c io n e s  de condu ctora  

s i r v e  de impedancia de c i r c u i t o  c a tó d ic o  para l a  v á lv u la  
36, l a  cu a l ,  fu n c ion a rá , en su con secu en c ia ,  como cátodo 
secu n d a r io . El p o t e n c ia l  a que se e s t a b i l i c e  e l  condensador 
18 dependerá, p or  c o n s ig u ie n te ,  del p o t e n c ia l  de dato o 
r e f e r e n c ia  que haya de tomar per iód icam en te  l a  r e j i l l a  de l a  
v á lv u la  36, pu esto  que e l  cátodo de e s ta  v á lv u la  t ie n d e  
a h a cerse  de p or  s í  l igeram en te  n egativo  con r e la c ió n  a l 
p o t e n c ia l  de su r e j i l l a .  El p o t e n c ia l  de r e fe r e n c ia  se podrá 
determ inar p o r  e l  generador 25 puesto  que cada impulso pone 
l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  36 a l  mismo p o t e n c ia l ,  o p or  medio 
d e l d iodo 43 que fu nciona  del modo s ig u ie n t e .  Cada impulso 
del generador 25 hace que f lu y a  c o r r ie n t e  a l  diodo 43, cargando 
a s í  e l  condensador 38 a un p o t e n c ia l  n eg a t iv o  que puede l l e g a r  
a a lca n za r  un v a lo r  t a l  que no pase c o r r ie n t e  anódica  alguna 
p o r  l a  v á lv u la  36, a menos que haya un impulso p re se n te  en su 
r e j i l l a ;  de e s ta  su e r te ,  cada impulso hará que l a  r e j i l l a  
de la  v á lv u la  36 adquiera e l  p o t e n c ia l  de l a  b a t e r ia  42 
y mediante a ju s te  o r e g la je  de e s te  p o t e n c ia l  se podrá  ob ten er  
e l  c o n t r o l  del p o t e n c ia l  a que pueda e s t a b i l i z a r s e  e l  

condensador.
Si cuando se env ia  un impulso e s te  hace que la s  

v á lv u la s  36 y 37 de jen  pasar  c o r r i e n t e ,  y l a  carga en e l  
condensador 18 no t i e n e  e l v a lo r  c o r r e c t o ,  e l  p o t e n c ia l  
d e l cátodo de l a  v á lv u la  36, y p o r  c o n s ig u ie n te  d e l  anodo de645.
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l a  v á lv u la  37, aumentarán o d ism inuirán lig era m en te , alimentando 
o disminuyendo l a  c o r r ie n te  en e s ta  ú lt im a  v á lv u la ,  de modo que 
se f i j e  l a  carga  a l v a lo r  deseado. Se podrán d isp on er  la s  
cosa s  de modo que un pequeño cambio en e l p o t e n c ia l  d e l 
cátodo de l a  v á lv u la  36 detennine un cambio grande en 
l a  c o r r ie n t e  que f lu y e  p or  l a  v á lv u la  37, de modo que pueda 
e s t a b i l i z a r s e  muy rápidamente e l  p o t e n c ia l  d e l condensador

18.
l a s  v á lv u la s  36 y 37 están acon d ic ion a d a s  de manera 

655. que sean con du ctoras  durante l o s  in t e r v a lo s  que venimos
llamando de e s t a b i l i z a c i ó n ;  e s to s  in t e r v a l o s ,  tra tá n d ose  
de señ a les  de t e l e v i s i ó n ,  por  e jem plo, podrán se r  l o s  in te r v a ­
l o s  en tre  s e r i e s  o su ce s io n e s  de señ a les  de imagen, y se 
deberán tomar la s  debidas d i s p o s ic io n e s  para que no pase 

660. c o r r ie n t e  alguna a l a s  v á lv u la s  36, 37 mas que durante l o s  
in t e r v a l o s  de e s t a b i l i z a c i ó n .  También es im portante que 
e l  paso de c o r r ie n t e  anódica  p o r  l a s  v á lv u la s  36 y 37 cese  
bruscamente, pues de a co r ta rs e  lentam ente e l  paso de f l u id o  

pu d iera  cambiar l a  carga  del condensador 18 .
665. Si se q u ie re ,  se podrán d isp on er  l a s  cosa s  de

modo que quede a is la d a  l a  v á lv u la  37 momentos antes que 
l a  v á lv u la  36, puesto que e l  a is lam ien to  d e .a q u e l la  s o lo  
produce  un l i g e r o  cambio en e l  p o t e n c ia l  del cátodo de la  
v á lv u la  36. También es p o t e s t a t iv o  d isp on er  de modo 

670. que la s  am plitudes de l o s  im pulsos a p l ic a d o s  a l a s  r e j i l l a s  
de la s  v á lv u la s  36 y 37 guarden ial r e la c i ó n  entre  s í ,  que 
e l  p o t e n c ia l  de l cátodo de l a  v á lv u la  36 no v a r ié  s e n s ib le ­
mente durante e l  a is la m ien to  de la s  v á lv u la s  36 y 37.

l a s  v á lv u la s  36 y 37 podrán te n e r  c a r a c t e r í s t i c a s  
675. análogas y podrán r e c i b i r  p o t e n c ia le s  de accionam iento

an á log os , en cuyo caso se dispondrán l a s  cosa s  de modo que 
l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  37 r e c ib a  siempre un l i g e r o  p o t e n c ia l  
n e g a t iv o ,  l o  cu a l se podrá r e a l i z a r  conectando e l anodo 
de un diodo a l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  37 y dando a l cátodo 

680. de dicho d iodo  p o t e n c ia l  ligera m en te  n e g a t iv o  con r e la c ió n  a l
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cátodo de l a  v á lv u la  37; en e s te  caso se podrá  d isp on er  de 
modo que ambas v á lv u la s  queden a is la d a s  sensib lem ente  a 
l a  misma ra p id e z ,  y entonces  e l  cátodo de l a  v á lv u la  36 
se mantendrá a un p o t e n c ia l  sensib lem ente  con sta n te  durante 

l a  c e s a c ió n  de la s  c i ta d a s  v á lv u la s .
Pasando ahora a ocuparnos de l a  P ig .  5, se verá  que en 

e l l a  aparece un c i r c u i t o  apropiado para e l  s e r v i c i o  en la s  
l í n e a s  o red es  de t e l e v i s i ó n ,  a f i n  de r e s ta b le c e r  e l  componente 

de C.C. con r e f e r e n c ia  a l a s  am plitudes máximas de l o s  
im pulsos de s in c r o n iz a c ió n .  En dicha Pig* 5 se p a rte  del 
supuesto de que l o s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  son en 
g i  do p o s i t i v o .  Si l o s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  fu esen  
en sen t id o  n e g a t iv o ,  h a b r ía  n eces id a d  de i n t e r c a l a r  una 
v á lv u la  de in v e r s ió n  en l a  con ex ión  entre  e l  a m p li f ic a d o r  
de C.A. 17 y l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  v á lv u la  e s t a b i l i z a d o r a  
46; de to d o s  modos l a  d i s p o s i c i ó n  vá represen tada  para im pulsos 
de s in c r o n iz a c ió n  p o s i t i v o s .  La c i ta d a  v á lv u la  46 es un 
t e tr o d o  de l t i p o  de a q u e l lo s  en que e x i s t e  l a  s u f i c i e n t e  
em isión  secu ndaria  de l cátodo para asegu rar  que l a  c o r r ie n t e  
an ód ica  sea n e g a t iv a  para v a lo r e s  de p o t e n c ia l  anódico  
ligera m en te  i n f e r i o r e s  a l p o t e n c ia l  de p a n ta l la  que l a  
c a r a c t e r í s t i c a  de c o r r ie n te  a n o d ic a -v o l t a j  e anódico  cru ce  
l a  l í n e a  de base. La r e j i l l a  de p a n t a l la  r e c ib e  un 
p o t e n c ia l  p o s i t i v o  con r e la c ió n  a l  cá tod o , p o r  medio de l a  
b a t e r ia  47. El a m p li f ic a d o r  17 es un a m p li f ic a d o r  de C.A. 
a cuya entrada se a p l ica n  o envian señ a les  que comprenden 
s e r i e s  o tandas de señ a les  de imagen que l l e v a n  im pulsos 
de s in c r o n iz a c ió n  a in t e r v a lo s  en tre  e l l a s ,  suponiéndose 
que e s t o s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  sean en e l  sen t id o  
de negro pro fu n d o . Los im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  p roced en tes  
de 17 s irv e n  para co n e c ta r  l a  v á lv u la  p o r  su enchufe a su 
r e j i l l a  de c o n t r o l .  Para am plitudes de señal norm ales, 
l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  es muy n e g a t iv a ,  y l a  v á lv u la  46 
e s tá  en in a c c ió n .  Al p r o d u c ir s e  un impulso de s in c r o n i ­
z a c ió n ,  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  v á lv u la  46 queda pu esta715.
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aproximadamente a p o t e n c ia l  c e ro ,  s ir v ie n d o  e l condensador 
44 y la  d e r iv a c ió n  45 para a p l i c a r  p o t e n c ia l  a l a  r e j i l l a  
automáticamente. La v á lv u la  46 se vu e lve  condu ctora  y 
e s t a b i l i z a  e l  p o t e n c ia l  de su anodo a un v a lo r  inmediato 
a l del p o t e n c ia l  de l a  p a n ta l la  y rep resen ta  e l  punto en l a  
c a r a c t e r í s t i c a  de l a  c o r r ie n t e  anódica  en e l  que e s ta  c o r r ie n t e  
es c e ro .  Para poder  comprender claram ente e l  mecanismo 
de r e s ta b le c im ie n to  de l a  C.C. convien e c o n s u lta r  la s  
E ig s . 6 y 7.

De haberse empleado para i n t e r c a l a r  de nuevo el 
componente de c o r r ie n t e  continu a  un diodo de t ip o  c o r r ie n t e  
en unión de una d e r iv a c ió n  apropiada, una determinada 
carga  del condensador 18 se h u b iera  d isp ersa do  durante 
cada l í n e a  en tre  l o s  im pulsos' de s in c r o n iz a c ió n .

Para una imagen b lan ca  de l t o d o ,  l a  forma de 
onda r e s u lta n te  h a b r ía  aparecido  como en l a  forma que se 
vé en la  F ig .  6 ; tan to  en e s ta  f i g u r a  como en l a  F ig .  7 e l  
v o l t a j e  o c o r r ie n t e  de señ a les  vá trazado  en a b s c is a s  
con r e s p e c to  a tiem po. Con r e f e r e n c ia  a l a  P ig . 6 en 
l a  que la s  p a r te s  de l a  señal p or  encima de l a  l ín e a  
marcada B represen tan  señ a les  de imagen, e l  d e c l i v e  de 
l a  l í n e a  que rep resen ta  e l  b lanco  durante cada l í n e a  
es debido a l a  d is p e r s ió n  de l a  carga . Este d e c l iv e  
se podrá h a cer  todo l o  redu cid o  o pequeño que se q u ie ra  
aumentando convenientem ente l a  d e r iv a c ió n ,  pero  s i  han 
de s e g u irs e  o a b re v ia rse  cu a le sq u ie ra  cambios b ru scos  de 
resp la n d or ,  d icho aumento im p l ic a  te n e r  que c o n s t r u ir  e l 
a m p l i f ic a d o r  17, de manera que dé paso a fr e c u e n c ia s  
más b a ja s  que la s  que de o t r a  su e r te  h u b iera  s id o  n e c e s a r io .  
Además, raramente es p o s ib l e  h a cer  un d iodo con una r e s i s t e n c i a  
tan b a ja  que pueda l a  carga  de l condensador 18 e fe c tu a r s e  
p o r  completo durante un impulso de s in c r o n iz a c ió n  c o r t o .
Con e s ta  ca rg a  in com pleta , a l emplearse im pulsos de cuadro 
de du ración  más la r g a  que l a  de l o s  im pulsos de l i n e a ,  se 
produce un e f e c t o  i r r e g u la r  durante l o s  im pulsos de cuadro7 50.
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que dá a l  d iodo una m ejor oportu n idad  de cargar  e l  condensador 
d e l to d o ,  produciendo as í un r e s ta b le c im ie n to  ligeram en te  

i r r e g u l a r  de O.C.
Con l a  d i s p o s i c i ó n  represen tada  en l a  F ig . 5, 

no se emplea d e r iv a c ió n  alguna, de modo que para  una imagen 
b lan ca  del t o d o ,  l a  curva ob ten id a  (F ig .  7 ) es completamente 
p lana durante l o s  in te r v a lo s  en tre  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  ; 
en e f e c t o ,  s i  l a  d is p e r s ió n  n a tu ra l a t ra v é s  del condensador 
18 es c e r o ,  entonces  l a  v á lv u la  46 s o lo  tendrá  que d e ja r  
pasar  c o r r ie n te  a n ód ica  cuando haya un cambio en e l promedio 
de resp la n d o r ,  o sea un cambio en e l  componente de C.C»

Pasando ahora a l examen de l a  F ig .  8 , que muestra 
una d i s p o s i c i ó n  m od ifica d a  de l a  que se rep resen ta  en 
l a  F ig .  4 , y que t ie n e  de común con l a  d i s p o s i c i ó n  de 
l a  F ig .  5 l a  c a r a c t e r í s t i c a  o p a r t i c u la r id a d  de que e l  
r e s ta b le c im ie n to  de C.C. se l l e v a  a cabo con r e fe r e n c ia  
a l a s  c r e s ta s  de l o s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n ,  en l a  
d i s p o s i c i ó n  de d ich a  F ig . 8 , l o s  im pulsos de c o n t r o l  
son generados p o r  un v ib ra d o r  m ú lt ip le  accionado p o r  l o s  
im pulsos de s in c r o n iz a c ió n .  Se supone que l o s  impulsos 
de s in c r o n iz a c ió n  están  en se n t id o  p o s i t i v o .  La v á lv u la
51 s i r v e  para en v ia r  un impulso n eg a t iv o  a l a  r e j i l l a  
de p a n t a l la  de l a  v á lv u la  52 a l  in ic iarse  un impulso de 
s in c r o n iz a c ió n  que monta o e n g a t i l l a  e l  v ib ra d o r  m ú lt ip le  
52, 53, y hace que e l  anodo de l a  v á lv u la  52 se haga
más p o s i t i v o  aún. Los v a lo r e s  de l o s  condensadores y 
r e s i s t e n c i a s  en l o s  c i r c u i t o s  de r e j i l l a  de la s  v á lv u la s
52 y 53 están  a ju sta d os  de t a l  modo que o s c i l e  e l  m u lt i -  
v ib ra d o r  a l a  fr e c u e n c ia  de l i n e a ,  enviando un impulso 
p o s i t i v o  a l a  v á lv u la  52, impulso que es escasamente mas 
c o r to  que e l  impulso de s in c r o n iz a c ió n  de l í n e a ,  o sea 
que e l  condensador y d e r iv a c ió n  en e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  
de l a  v á lv u la  52 t ie n e  una con sta n te  de tiempo más c o r t a  
que e l  condensador y d e r iv a c ió n  en e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a
de l a  v á lv u la  53; esta  forma de v ib ra d o r  m ú lt ip le  se d e s c r ib e



en l a  memoria de una s o l i c i t u d  de p a ten te  c o rre sp o n d ie n te  
presentada  en I n g la te r r a  ba jo  e l  E2 7 .7 3 0 , d e l  año 1935.
Desde e l  anodo de l a  v á lv u la  52 se envian im pulsos  p o s i t i v o s  
a la s  v á lv u la s  e s ta b i l i z a d o r a s  54 y 55, funcionando es ta s  

790. ú lt im a s  v á lv u la s  de manera análoga a l a  en que l o  e fectú an  
la s  v á lv u la s  36 y 37, represen tadas  en l a  E ig . 4.

Obsérvese que hay e s t a b le c id a  una con ex ión  condu ctora  
d i r e c t a  entre  e l  anodo de l a  v á lv u la  52 y l a  r e j i l l a  de 
l a  v á lv u la  55, y que e l  anodo de l a  v á lv u la  52 es alim entado 

795. p o r  medio de una b a te r ia  apropiada 56 cuya borna n eg a tiva  
vá conectada con t i e r r a .  El p o t e n c ia l  de e s ta  b a te r ia  
d ec id e  e l  p o t e n c ia l  a que habrá de e s t a b i l i z á r s e l a  s a l id a ,  
porque cuando e l  anodo de l a  v á lv u la  51 es p o s i t i v o ,  queda 
a is la d a  la  v á lv u la  52 tomando su anodo e l  p o t e n c ia l  de 

800. l a  b a te r ia  56, haciendo lo  p ro p io  l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  
55, l a  cual vá conectada  en forma con d u ct iv a  a l  anodo de 
l a  v á lv u la  52. La r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  v á lv u la  54 
r e c ib e  p o t e n c ia l  automáticamente del o t ro  la do  del a i s l a -  
m ien to , p o r  medio de un condensador 57 y de una d e r iv a c ió n  

805. 58, rebajando l a  r e j i l l a  misma su p o t e n c ia l  aproximadamente
a cero  con r e la c i ó n  a su cátodo durante e l  impulso p o s i t i v o  
p roced en te  de l v ib ra d o r  m ú lt ip le  52, 53. Los cá tod os  de 
la s  v á lv u la s  51, 52, y 53 se mantienen n e g a t iv o s  con 
r e sp e c to  a t i e r r a ,  p o r  medios de p o t e n c ia l iz a c ió n  aprop iados  

810. (no represen ta dos  en e l d ib u jo ) ,  p or  cuanto que sus p o t e n c ia le s  
an ód icos  están aproximadamente a t i e r r a .  Con im pulsos de 
s in c r o n iz a c ió n  en e l  sen tid o  p o s i t i v o ,  l a  amplitud de o s c i l a c i ó n  

de v o l t a j e  d e l  anodo de l a  v á lv u la  52 a l o b e d ecer  a un 
impulso de s in c r o n iz a c ió n  deberá exceder  l a  amplitud maxima 

815. de d ichas se ñ a le s ,  de modo que queden la s  v á lv u la s  54 y 55
fu era  de c i r c u i t o  o a is la d a s  para todas  l a s  demas am plitudes 
de s e ñ a le s .  Los im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  son enviados 
a l a  v á lv u la  51 por e l in term edio  de un condensador 59, 
empleándose una d e r iv a c ió n  60. l a s  señ a les  enviadas a la,

820. r e j i l l a  de la  v á lv u la  51 harán que f lu y a  o pase c o r r ie n te
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< dejando a s í  cargado e l  condensador 59, n eces ita n d o  l a  r e j i l l a  
de l a  v á lv u la  51 un p o t e n c ia l  n egativo  t a l  que no f l u i r á  
c o r r ie n t e  a n ód ica  a menos que haya una señ a l de s in c r o n iz a c ió n  
p re s e n te  en l a  r e j i l l a .  De esta  manera l a s  señ a les  de 

825. s in c r o n iz a c ió n  quedan separadas de l a s  señ a les  de imagen.
Dado caso que la s  señ a les  de s in c r o n iz a c ió n  em itidas  desde 
e l  a m p l i f ic a d o r  17 sean en sen tid o  n e g a t iv o ,  se deberá 
in te r p o n e r  una v á lv u la  de in v e r s ió n  entre  e l  a m p li f ic a d o r  
17 y l a  v á lv u la  51.

830. A justando e l  v ib ra d o r  m ú lt ip le  de manera que descargue
im pulsos p o s i t i v o s  en l a  v á lv u la  55, que son un p o q u i t i t o  
más c o r t o s  que l o s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n ,  l o s  cu a les  
s irv e n  para p r o d u c ir  un p o t e n c ia l  dato o r e fe r e n c ia  a l a  
entrada de l a m p l i f ic a d o r  17, la s  cosa s  se disponen de modo 

835. que queden l a s  v á lv u la s  54 y 55 perfecta m en te  a is la d a s  
antes de f i n a l i z a r  l o s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n .
Además, a justando l o s  condensadores y d e r iv a c io n e s  en l o s  
c i r c u i t o s  de r e j i l l a  de la s  v á lv u la s  52 y 53, de manera 
que e l  v ib ra d o r  m ú lt ip le  o s c i l e  naturalm ente a l a  fr e c u e n c ia  

840. de l í n e a ,  se podrán d isp on er  la s  cosa s  de modo que e l
v ib ra d o r  m ú lt ip le  o s c i l e  con e s t a b i l id a d  a l a  fr e c u e n c ia  
de l í n e a  durante l a  tra n sm is ión  de im pulsos de cuadro 
en form a-de im pulsos de l í n e a  ensanchados, de modo que 
e l  r e s ta b le c im ie n to  de C.C. p or  l a s  v á lv u la s  54 y 55 sea 

845. p er fecta m en te  re g u la r  durante e l  in t e r v a lo  de cuadro. Se
podrá  dar a l  v a lo r  de l condensador 18 l a  magnitud que se desee 
siempre y cuando que l a s  v á lv u la s  54 y 55 sean capaces 
de c a r g a r lo  en l a  medida s u f i c i e n t e  durante un impulso 
de s in c r o n iz a c ió n ,  con o b je t o  de d e ja r  margen para cu a lq u ie ra  

850. r e c t i f i c a c i ó n  que fu ese  n e c e s a r io .  l a  r e s i s t e n c i a  n a tu ra l 
que entra  en e l  c i r c u i t o  c a tó d ic o  de l a  v á lv u la  55 podrá  

s e r ,  p o r  e jem plo , de 150 ohmios, o menos, l o  cual perm ite  
r e a l i z a r  una carga muy e f i c a z  del condensador 18.

855. con r e fe r e n c ia  a am plitudes máximas, em pleándose un d is p o s it iv o
En una d i s p o s i c i ó n  en que se r e s t a b le z c a  l a  C.C.
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conmutador de doble  d i r e c c ió n ,  se podrán d isp on er  l a s  cosa s  
de modo que dicho d i s p o s i t i v o  permanezca con d u ctor  en un 
sen tid o  y se c o n v ie r ta  alternadamente en con du ctor  y no 
con d u ctor  en el sen t id o  op u esto . Dicho d i s p o s i t i v o  podrá 

860. comprender, desde lu e g o ,  dos caminos en p a r a le lo ,  siendo
e l  prim ero de e l l o s  permanentemente con d u ctor  en una d i r e c c ió n  
y a i s la n t e  en la  o t r a  d i r e c c ió n  y siendo e l  segundo permanen­
temente a i s la n te  en una d i r e c c ió n ,  ( que es la  d i r e c c i ó n  en 
que e l  prim ero es co n d u ct iv o )  y estando a soc ia d o  o combinado 

865. con medios que l e  hagan ser  alternadamente con du ctivo  y 
a i s la n t e  en l a  d i r e c c ió n  opu esta .

Otro ejemplo más de l a  a p l i c a c i ó n  p r á c t i c a  del 
p resen te  in ven to  vá represen tado  en la s  P ig s .  9 yjlO, siendo 
l a  prim era de e s ta s  f ig u r a s  una f ig u r a  e x p l i c a t iv a  en l a  

870. que e l  v o l t a j e  o c o r r ie n t e  de se ñ a le s  e s tá  trazado  en a b s c is a s  
con resp e cto  a tiem po. Dicha P ig . 9 muestra una forma de 
onda en l a  que después de cada impulso de s in c r o n iz a c ió n  
de l ín e a  1 hay un breve  in te r v a lo  b de n egro . Si se 
q u ie re ,  e l  componente de C.C. se podrá r e s t a b le c e r  con 

875. r e la c i ó n  a e s te  in t e r v a lo  de negro . Esto se podrá con seg u ir  
p o r  medio de un c i r c u i t o  t a l  como e l  representado en 1a 
P ig .  10 que es una m o d i f i c a c ió n  de l a  d i s p o s i c i ó n  de la  
P ig .  8 , estando s in  embargo, la s  cosas  d isp u esta s  de modo 
que el v ib r a d o r  m ú lt ip le  52, 53, ponga l a s  v á lv u la s  54 

880. y 55 en a c t iv id a d  durante e l  breve in t e r v a lo  negro b. En 
l a  P ig . 10, l a  v á lv u la  51 fu n cion a  de una manera análoga 
a l a  en que fu n cion a  la  v á lv u la  co rre sp o n d ie n te  51 de 
l a  P ig . 8 , y s i r v e  para separar  l o s  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  
como an tes , o sea que su r e j i l l a  toma de p o r  s í  aproximadamente 

885. p o t e n c ia l  cero  durante e l  impulso de s in c r o n iz a c ió n ,  quedando 
l a  v á lv u la  a is la d a  a todas la s  demas am plitudes. Sin embargo, 
en su c i r c u i t o  anódico  hay un pequeño condensador 61 que 
a lim enta  una r e s i s t e n c i a  62. Dicho condensador 61 s ir v e  
para p r o d u c ir  im pulsos de s in c r o n iz a c ió n  d i fe r e n c ia d o s  
a tra vés  de l a  r e s i s t e n c i a  62. Al comienzo del impulso

>I

890.
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' de s in c r o n iz a c ió n  aparece un impulso n egativo  muy acentuado 
en l a  p a rte  a l ta  de l a  r e s i s t e n c i a  62, m ientras  que a l f i n a l  
d e l impulso de s in c r o n iz a c ió n  aparece un impulso p o s i t i v o  

895. en e l  mismo punto. Este impulso p o s i t i v o  actúa sobre 
l a  r e j i l l a  de l a  v á lv u la  63 haciendo que su anodo se 
c o n v ie r ta  en n eg ativo ’jy vuelve l a  r e j i l l a  de p a n t a l la  de 
l a  v á lv u la  52 n e g a t iv a , am artilla n d o  o e n g a t i l la n d o  de e s ta  
s u e r te ,  p o r  d e c i r l o  a s í ,  e l  v ib ra d o r  m ú lt ip le .  Este 

900. elemento m u lt i -v ib r a d o r  quedará entonces  a justado de manera 
que produzca un pequeño impulso p o s i t i v o  en e l  anodo de 
l a  v á lv u la  52 durante e l  in t e r v a lo  de negro b. El r e s t o  
d e l c i r c u i t o  es ig u a l  a l  represen tado  en l a  P ig .  8 .

905. r e fe r e n c ia  a la s  P ig s .  5 y 8 s e verá  que l o s  im pulsos de 
s in c r o n iz a c ió n  s irv e n  para a p l i c a r  un p o t e n c ia l  de 
r e f e r e n c ia  a la  entrada de l a m p li f ic a d o r  de C .A ..  Se 
p a rte  d e l supuesto de que la s  señ a les  de s in c r o n iz a c ió n  
han s ido  agregadas a l a s  señ a les  de imagen en momentos 

910. en que e s ta s  ú ltim as estaban a l v a lo r  de dato o r e f e r e n c ia  
o a algún o t r o  v a lo r  re la c ion a d o  de un modo f i j o  con e l 
v a lo r  de dato , o que han sido o b l ig a d a s  a r t i f i c ia lm e n t e  
a tomar d ich os  v a lo r e s ,  de modo que l o s  im pulsos de 
s in c r o n iz a c ió n  en con ju nto  hagan que l a  entrada tome 

915. sensib lem ente  e l  mismo p o t e n c ia l  de dato o r e f e r e n c ia .
Es e v id e n te  que se podrán emplear cu a le sq u ie ra  o t r o s  medios 
ap rop ia d os , t a l e s  como l o s  de l a s  d i s p o s ic io n e s  represen tadas  
en l a s  P ig s .  1 y 2 para  p r o d u c ir  e l  p o t e n c ia l  dato a la  

entrada.
920. Ya hemos d icho en l o s  comienzos de l a  p re se n te  memoria

que, en vez  de a ju s ta r  l a  carga de un condensador para es ta ­
b l e c e r  C.C. se podrá graduar con t a l  o b je t o  l a  c o r r ie n te  

en una in d u c ta n c ia .  l a  P ig .  11 es un esquema e x p l i c a t iv o  
y dem ostrativo  del p r i n c i p i o  de e s t a b i l i z a c i ó n  de c o r r i e n t e .  

925. En 1a. P ig . 11 aparece un generador 64 de e levada  im pedancia,

En la s  d i s p o s ic io n e s  anteriorm ente  d e s c r i t a s  con
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t a l  como la  s a l id a  de un a m p li f ica d o r  de c o r r i e n t e  C.A. 
o su e q u iv a le n te ,  ten ien do  una a l t a  in d u c ta n c ia  65 conectada  
a t ra v é s  de é l .  Un d i s p o s i t i v o  conmutador 66 de dob le  
d i r e c c i ó n ,  y una b a ja  r e s i s t e n c i a  67 con ectados  en s e r i e  
en tre  s í ,  van con ecta d os  en shunt con l a  in d u cta n c ia  65.
La s a l id a  se toma a t ra v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  67 p o r  e l in term edio

de la s  bornas 68 .
Al ponerse  l a  in s t a l a c i ó n  en s e r v i c i o ,  se dispone 

e l  conmutador o in te r r u p t o r  b i d i r e c c i o n a l  66 de manera 
que a i s l é  durante p e r io d o s  de p o t e n c ia l  da to , p o r  ejem plo 
p o r  medio de impulsos que l e  son enviados o a p l ic a d o s  
de l a  manera que queda anteriorm ente d e s c r i t a .  Durante d ich os  
p e r io d o s  l a  c o r r ie n t e  que pasa p or  l a  in d u cta n c ia  65 t ie n e  
forzosam ente que tomar e l  v a lo r  de l a  c o r r i e n t e  de s a l id a  
d e l generador 64 co rre sp o n d ie n te  a l p o t e n c ia l  dato o de 
r e f e r e n c ia ,  y debido a l elevado v a lo r  de l a  in d u c ta n c ia ,  
permanece sensib lem ente  a d icho v a lo r  durante l o s  p e r io d o s  
en que e l  in te r r u p t o r  66 e s tá  en c o n d ic ió n  a i s l a n t e .  Cuando 
e l  d i s p o s i t i v o  66 se h a l la  en su estado de co n d u ct iv id a d  
b i d i r e c c i o n a l ,  l a  c o r r ie n t e  en la  s a l id a  de l a  r e s i s t e n c i a  
67 se determina p or  l a  d i f e r e n c ia  entre  l a  c o r r ie n t e  
in sta n tá n ea  p roced en te  de l generador 64 y l a  c o r r ie n t e  de

dato en l a  in d u cta n c ia  65.
El p re se n te  in ven to  ha sido d e s c r i t o  esp ec ia lm en te ,

y p o r  v ía  de ejemplo con r e fe r e n c ia  a l o s  a m p li f ic a d o re s  
para señ a les  de t e l e v i s i ó n ,  pero desde lu ego  se a lca n zará  
a todo  aquel que sea entendido en l a  m ateria , que no t ie n e  
e s ta  l i m i t a c i ó n ,  s in o  que p or  e l  c o n t r a r io  es  a p l i c a b le  
a o t r o s  muchos sistem as en que se r e q u ie ra  a m p l i f i c a r  señ a les  
que tengan un componente de C .C .,  pero en l o s  que e l  empleo 
de un a m p l i f ic a d o r  de acop lo  d i r e c t o  es im p r a c t ic a b le  o 
in co n v e n ie n te ,  como también es ex ten s iv o  a s istem as en 
l o s  que haya n eces id a d  de ob ten er  una señal que contenga 
un componente de C.C. de una seña l que tenga, una s i g n i f i c a c i ó n  

a b so lu ta  de C .C ., pero que no contenga d icho  componente.
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Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  n a tu ra le za  de l 
in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  
se hace co n s ta r  que la s  d i s p o s i c i o n e s  an teriorm ente  d e s c r i t a s  

965. son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c io n e s  de d e t a l l e ,  
s in  que p o r  e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c i p i o  fundamental d e l 
in v e n to .  También se hace co n s ta r  que dicho in ven to  
se r e f i e r e  a una p a ten te  presentada  en I n g la te r r a  con fech a  
18 de Septiembre de 1934, ba jo  e l  N9 26 .84 8 , a cog ién d ose ,

970. p o r  l o  ta n to ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios 
I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s iendo l o  que c o n s t i tu y e  l a  
e s e n c ia  de d icho  in ven to  y p or  l o  que se s o l i c i t a  p a ten te  
de in v e n c ió n ,  p o r  v e in te  años en España:“P e r fe cc io n a m ie n to s  
en l a  c o n s t r u c c ió n  de aparatos para l a  a m p l i f i c a c ió n  de 

975. v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s " ;  ca ra c te r iz á n d o s e  p or  l o  s ig u ie n t e :  
1 9 . — P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de

aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s
de

con e l  f i n  de p ro d u c ir /u n a  señal de entrada en l a  que se h a l l e  
ausente e l  componente de c o r r ie n t e  continua una señal 

980. de s a l id a  e l é c t r i c a  t a l  como una señal de t e l e v i s i ó n
de forma deseada en su onda en la  que se h a l l e  represen tado  
un componente de c o r r i e n t e  continu a  o e l  v a lo r  ab so lu to  
de l a  s e ñ a l ,  r e a l iz á n d o s e  esto  mediante e l  empleo de un 
d i s p o s i t i v o  conmutador que s i r v e  para c o n v e r t i r  l a  forma 

985. de onda de l a  señal de entrada en l a  forma de onda deseada 
f i ja n d o  e l  v a lo r  de l a  señal durante d ichos p e r io d o s ,  
entrando d icho  d i s p o s i t i v o  conmutador en a c t iv id a d  

únicamente durante determinados in t e r v a lo s  de tiempo 

separados entre sí*
990. 2 9 .- Perfeccionamientos en la  construcción de aparatos

para la  amplificación de variaciones eléctricas destinados 
a transmitir una señal eléctrica que tenga una forma de onda 
oue a determinados intervalos de tiempo tome un valor 
correspondiente a un valor de referencia en la  noticia 

995. o informe que representa la citada señal, la  cual es
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o b l ig a d a  p o r  medio de un aparato conmutador, a tomar un 
v a lo r  a b so lu to  durante d ich os  i n t e r v a l o s ,  entrando dicho 
d i s p o s i t i v o  conmutador en a c t iv id a d  in te r m ite n te  durante 
l a  tra n sm is ión .

3 2 .— P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 
aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
d es t in a d os  a t r a n s m it i r  e lé c tr ica m e n te  p o r  un conducto 
que sea de p o r  s í  in capaz  de t r a n s m it i r  un componente 
de c o r r ie n t e  con tin u a , v a r ia c io n e s  de señ a les  que comprendan 
d icho  componente, o que, para re p re se n ta r  correctam ente  
l a  in fo rm a ció n  o n o t i c i a  a que correspon d en , deban comprender 
d icho componente, a cuyo e fe c t o  en e l  aparato se o b l ig a  
al p o t e n c ia l  o c o r r ie n t e  a l a  entrada de l an ted icho  conducto 
a tomar a in t e r v a lo s  de tiempo un determinado v a lo r  de 
r e fe r e n c ia  y ,  con ayuda de medios que comprenden un 
d i s p o s i t i v o  in t e r r u p t o r  conmutador, h a cer  que e l p o t e n c ia l  
o c o r r ie n t e  a l a  s a l i d a  de d icho  conducto tome también 
a ig u a le s  in t e r v a l o s  un v a lo r  de r e fe r e n c ia  sensib lem ente 
f i j o ,  estando e l  aparato estudiado de manera que d ich os  
p o t e n c ia le s  o c o r r ie n t e  de r e f e r e n c ia  e x is ta n  a un mismo 
tiempo en l a  entrada y en l a  s a l id a  d e l an ted ich o  con d u cto .

4 2 . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s  
d es t in a d os  a t r a n s m it i r  una señal e l é c t r i c a  que tenga 
un componente de c o r r ie n t e  continua a t ra v é s  de un conducto 
que sea in capaz  de p or  s í  de t r a n s m it i r  d ich o  componente, 
y en l o s  cu a le s  aparatos  se o b l ig a  a l a  señal enviada 
a l  punto de entrada del c ita d o  conducto a tomar, a in t e r v a lo s  ,
un valor de dato o referencia fijo  y, mientras tienen lugar 
estos valores de dato o referencia en las señales de salida 
del citado conducto obliga a dichas señales de salida a 
tomar también un valor de dato f i jo , por el intermedio 
de un dispositivo conmutador que es puesto intermitentemente 
en actividad por una señal auxiliar.

52 .- Perfeccionamientos en la  construcción de1030.
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ap aratos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
según l o s  que se e v i t a  que ande erra n te  e l  cero  e l é c t r i c o  de 
una señal e l é c t r i c a  al s e r  t ra n sm it id a  e s ta  p o r  un conducto  
que es in ca p a z ,d e  p or  s í ,  de t r a n s m it ir  un componente 

1035. de c o r r ie n t e  con tin u a , r e a l izá n d o s e  é s ta  mediante una 
d i s p o s i c i ó n  que o b l i g a  a l a  señal enviada a l a  entrada 
de l r e f e r id o  conducto , a tomar a in t e r v a lo s  un v a lo r  de 
dato o de r e f e r e n c ia  f i j o ,  y m ientras  se producen e s to s  
v a lo r e s  de r e f e r e n c ia  en la s  señ a les  de s a l id a  d e l r e f e r id o  

1040. con du cto , hace que d ichas señ a les  de s a l id a  tomen también
v

un v a lo r  de r e f e r e n c ia  f i j o  p or  medio de un d i s p o s i t i v o  
conmutador que es puesto  in term itentem ente  en a c t iv id a d  
p o r  una señal a u x i l i a r .

1045. aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,
según l o s  cu a le s  se e v i t a  que ande erra n te  e l  cero  e l é c t r i c o  
de una señal e l é c t r i c a  que tenga un v a lo r  de re ferenciaperiód ica  o 
se dá un v a lo r  ab so lu to  a d ich a  se ñ a l ,  r e a l iz á n d o s e  esto  
mediante una d i s p o s i c i ó n  que pone l a  c i t a d a  señal en un 

1050. v a lo r  de p o t e n c ia l  f i j o  m ientras se r e p i t e  d icho v a lo r ,
c o n s is t ie n d o  d ich a  d i s p o s i c i ó n  en un organismo conmutador 
que es pu esto  in term itentem ente  en a c t iv id a d  p or  una señal 
a u x i l i a r .

1055. ap aratos  para  l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,
según l o s  cu a le s  se e v i t a  que ande erra n te  e l  cero  e l é c t r i c o  
de una señal e l é c t r i c a  que tenga un v a lo r  de r e f e r e n c ia  
p e r i ó d i c o ,  o se dá un v a lo r  a b so lu to  a d icha señ a l,  r e a l iz á n ­
dose es to  mediante una d i s p o s i c i ó n  que d e ja  e l  p o t e n c ia l  de 

1060. l a  señal en un v a lo r  de r e fe r e n c ia  f i j o ,  consistiendo d ich a  
d i s p o s i c i ó n  en un conmutador b i - d i r e c c i o n a l  que fu n cion a  
únicamente durante l o s  p e r io d o s  en que la  c i t a d a  señal 
e s tá  a su v a lo r  de r e fe r e n c ia  o dato f i j o .

1065. aparatos para la amplificación de variaciones eléctricas,
con arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones 1® a la

69. -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de

7 ° . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de

8 9 .-  Perfeccionamientos en la construcción de
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79, según l o s  cu a les  e l  d i s p o s i t i v o  conmutador es pu esto  en 
a c t iv id a d  p o r  una señal a u x i l i a r  derivada de la  señal 
tra n sm it id a .

9 9 . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de aparatos  
1070. para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  con a r r e g lo  a 

una cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  19 a l a  79, según 
l o s  cu a les  e l  c i ta d o  d i s p o s i t i v o  conmutador es pu esto  en 
a c t iv id a d  p o r  una señal a u x i l i a r  que se tran sm ite  separadamente.

1 0 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
1075. ap aratos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  

con a r r e g lo  a una cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1® 
a l a  69, 83 o 93, según l o s  cu a les  se emplea un c i r c u i t o  
que comprende un condensador y una r e s i s t e n c i a  en s e r i e ,  
con medios para h acer  que la s  c o r r ie n t e s  de señ a les  vayan 

1080. p o r  dicho c i r c u i t o ,  un d i s p o s i t i v o  conmutador u n id i r e c c io n a l  
en p a r a le lo  con l a  c i ta d a  r e s i s t e n c i a  y órganos acc ion a dos  
p o r  l a  señal a u x i l i a r  para poner en a c t iv id a d  e l  c i ta d o  
conmutador.

11° . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 
1085. ap aratos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  

con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  103, según l o s  cu a le s  l a  
d i s p o s i c i ó n  es tá  estu d iada  de manera que e l  c i ta d o  conmutador 
es puesto  en a c t iv id a d  durante l o s  p e r io d o s  en que l a  señal 
t ie n e  un v a lo r  de dato o r e f e r e n c ia  f i j o ,  o en l o s  que l a  

1090. seña l d i f i e r e  de dicho v a lo r  en un sen t id o  t a l  que no sea 
capaz de h a cer  d icho  d i s p o s i t i v o  c o n d u ct iv o .

1 2 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 
aparatos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
con a r r e g lo  a una cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  19 a la  

1100. 99, según l o s  cu a les  se emplea un condensador, y un d i s p o s i t i v o  
conmutador b i d i r e c c i o n a l ,  pon iéndose  e s te  d i s p o s i t i v o  en 
a c t iv id a d  de modo que sea in term itentem ente  con d u ct ivo  en sus 
dos d i r e c c io n e s  p o r  medio de una seña l a u x i l i a r  estando la s  
cosa s  d isp u esta s  de manera que durante l o s  p e r io d o s  en que e l  

1105. r e f e r id o  conmutador es con d u ct ivo  pueda e l  an ted icho  condensador

1 8 9 3 6 6
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s e r  cargado o descargado por  medio de é l .
1 3 9 . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 

aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  con 
a r r e g lo  a la  r e iv in d i c a c i ó n  129, según l o s  cu a les  l a s  cosa s  

1110. se disponen de modo que e l  c i ta d o  conmutador M - d i r e c c i o n a l  
en tre  en a c t iv id a d  con d u ct iva  en sus dos d i r e c c io n e s  ú n ica ­
mente durante l o s  p e r io d o s  en que l a  señal t ie n e  un v a lo r  
de dato o r e f e r e n c ia  f i j o .

1 4 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 
1115. aparatos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  

con a r r e g lo  a l a s  r e iv in d ic a c io n e s  129 o 139, según l o s  
cu a le s  e l  conmutador b i - d i r e c c i o n a l  tiene dos condu ctos  o 
c i r c u i t o s  en p a r a le lo ,  conduciendo uno de e l l o s  en una 
d i r e c c ió n  y e l  o t ro  en d i r e c c ió n  c o n t r a r ia ,  estando p r o v is t o s  

1120. l o s  oportunos  medios para que l a  c i ta d a  señal a u x i l i a r  haga
que uno de l o s  c i r c u i t o s  sea con d u ct ivo  y a i s la n t e  a ltern a da ­
mente o a in te r m ite n c ia s .

1 5 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 
aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,

1125. con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  79, según l o s  cu a les
se emplea ion generador de señ a les  a u x i l i a r e s  que es acc ionado 
o s in cro n iz a d o  p o r  la  c i ta d a  señal e l é c t r i c a ,  ca r a c te r iz á n d o s e  
además, p or  e l  hecho de que e s ta s  señ a les  a u x i l i a r e s  están  
destin a das  a poner e l  c i ta d o  d i s p o s i t i v o  conmutador en a c t iv id a d  

1130. de modo que sea con d u ct ivo  en la s  dos d i r e c c io n e s  durante
p e r io d o s  comprendidos p o r  completo durante a q u e l lo s  p e r io d o s  
en que l a  an ted icha  señal e l é c t r i c a  e s tá  a su t o t a l  v a lo r  
de dato o r e f e r e n c ia .

1 6 9 . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
1135. aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  

con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  49, según l o s  cu a le s  la s  
cosa s  se disponen de manera que eL p o t e n c ia l  de r e fe r e n c ia  
se e s ta b le z c a  a l a  s a l id a  de l c i ta d o  conducto únicamente 
dentro de l p e r io d o  en que e x i s t e  p o t e n c ia l  de r e f e r e n c ia  a 

1140. l a  s a l id a  de l c i ta d o  condu cto .
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1 7 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en la  c o n s t r u c c ió n  de

aparatos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
con a r r e g lo  a la s  r e iv in d ic a c io n e s  49 a l a  16§, según l o s  cu a le s  
e l  p o t e n c ia l  de r e f e r e n c ia  se e s ta b le c e  a l a  entrada del 

1145. c i ta d o  con du cto , antes de e s ta b le c e r s e  p o t e n c ia l  de r e fe r e n c ia  
a la  s a l id a  de l mismo.

1 8 2 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 
aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
según l o s  cu a le s  se transm iten  e lé c t r ica m e n te  p o r  un conducto 

1150. que es de p or  s í  in capaz  de t r a n s m it ir  e l  componente de 
señal de c o r r ie n t e  con tin u a , v a r ia c io n e s  de señ a les  que 
con tien en  un componente de c o r r ie n te  con tin u a  y que l l e g a n  
per iód ica m en te  a una determinada amplitud f i j a ,  haciendo que 
e l  p o t e n c ia l  a l a  s a l id a  del conducto tome, p o r  medio de 

1155. un d i s p o s i t i v o  conmutador aprop iado , un p o t e n c ia l  de r e f e r e n c ia  
sensib lem ente  f i j o  durante e l  in t e r v a lo  de tiempo en que se 
n e c e s i t a  que haya señ a les  de d icha determinada amplitud 
f i j a  p re s e n te s  en la  s a l id a  de dicho con du cto .

1160. aparatos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,
con a r r e g lo  a una cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  19 a l a  
9§, 169, 179 y 18, según l o s  cu a les  se combina un generador 
de p o t e n c ia l  con e l  c i ta d o  d i s p o s i t i v o  conmutador, s iendo e l  
p o t e n c ia l  que produce d icho generador, de n a tu ra le z a  t a l  que 

1165. pueda l a  señ a l e s t a b i l i z a r s e  con r e la c ió n  ajun dato o r e f e r e n c ia  
f i j a  de un v a lo r  determinado aprop iado .

aparatos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
con a r r e g lo  a una cu a lq u iera  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  169,

1170. 179 o 189, según l o s  cu a les  l a  entrada a l conducto vá conectada  
a l a  p la c a  de señal de un tubo tra n sm isor  de rayos c a t ó d ic o s ,  
combinándose un generador de p o t e n c ia l  y un conmutador con 
l a  s a l id a  de l conducto , estando tomadas la s  deb idas d i s p o s i c i o ­
nes para r e d u c ir  sensib lem ente a cero  e l  haz de rayos c a t ó d ic o s  

1175. del tu bo , y para c e r r a r  a un tiempo co rre sp o n d ie n te  dicho

1 9 2 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de

2 0 2 . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de
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conmutador, de cuya manera se consigu e a p l i c a r  p o t e n c i a l e s  
de r e f e r e n c ia ,  tan to  a l a  entrada como a l a  s a l id a  del 
conducto en cu e s t ió n .

2 1 » . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
1180. aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  

con a r r e g lo  a la  r e iv in d ic a c ió n  20§, según l o s  cu a le s  e l  
c i ta d o  d i s p o s i t i v o  conmutador con sta  de una v á lv u la  te rm o ió n ica  
combinada con medios o elem entos capaces de mantener e l  
c i r c u i t o  anodo cátodo de l a  c i ta d a  v á lv u la  en estado de 

1185. a is la m ie n to ,  y de p o d e r la  cambiar a l  estado  con d u ct iv o  a 
l a  l l e g a d a  de un impulso conmutador.

2 2 9 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
con a r r e g lo  a la s  r e iv in d ic a c io n e s  20^ y 21§, según l o s  

1190. cu a le s  se c re a  un generador de im pulsos de conmutación, 
en com binación con medios para h a cer  que I s  im pulsos 
em it id os  p o r  d ich o  generador a i s i e n  e l  haz de rayos c a t ó d ic o s  
de l c i ta d o  tubo y cambien l a  c i ta d a  v á lv u la  de su estado 
de a is la m ie n to  a l estado co n d u ct iv o .

1195. 2 3 2 .-  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de
aparatos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  7£, según l o s  cu a les  l o s  
aparatos  t ie n e n  un c i r c u i t o  de s a l id a  de señ a les  que comprende 
un condensador, constando e l  d i s p o s i t i v o  conmutador o in te r r u p to  

1200. de una prim era y una segunda v á lv u la s  te rm o ió n ica s  conectadas 
de t a l  manera que sean capaces de cargar  o de d escargar  e l  
c i ta d o  condensador, estando la s  r e fe r id a s  v á lv u la s  a soc ia d a s  
o combinadas con medios que la s  pongan en e l  estado en 
que sus c i r c u i t o s  de anodo y cátodo sean a i s l a n t e s .

1205. 2 4 2 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de
aparatos  para la  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  
con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  23^, según l o s  cu a les  
l o s  c i r c u i t o s  an odo-catodo  de la s  c i ta d a s  v á lv u la s  están 
con ecta dos  en s e r i e  con r e sp e c to  a l generador de p o t e n c ia l ,

1210. yendo uno de l o s  p o lo s  del condensador con ecta d »  a una borna
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de s a l id a  y a l  h i l o  que con ecta  d irectam ente  e l  cátodo 
de l a  prim era de l a s  c i ta d a s  v á lv u la s  y e l  anodo de la  
segunda v á lv u la .

2 5 2 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
1215. aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,  

con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  24§, según l o s  cu a le s  e l  
c i r c u i t o  de r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  prim era de la s  c i ta d a s  
v á lv u la s  comprende un r e c t i f i c a d o r  y un generador de p o t e n c ia l  
con ecta d os  de manera que sean capaces de l i m i t a r  e l  p o t e n c ia l  

1220. de l a  r e j i l l a  de c o n t r o l ,  de la  expresada v á lv u la ,  comprendiendo 
e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  segunda v á lv u la  
a n ted ich a  un condensador que t i e n e  una r e s i s t e n c i a  de 
d is p e r s ió n ,  estando tomadas l a s  debidas d i s p o s ic io n e s  
para a lim en tar  l o s  c i r c u i t o s  de l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  

1225. de ambas v á lv u la s ,  de im pulsos que sean capaces  de
cambiar l a s  consab idas  v á lv u la s  de su estado a i s la d o r  
a l  estado co n d u ct iv o .

2 6 2 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
ap aratos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s ,

1230. con a r r e g lo  a la  r e iv in d i c a c i ó n  4§ , según l o s  cu a le s
l a  s a l i d a  de l conducto de señ a les  comprende un condensador 
que t ie n e  uno de sus p o lo s  conectado a una borna de s a l id a ,  
y a l  anodo de una v á lv u la  de r e j i l l a  de p a n t a l la ,  cuya 
r e j i l l a  r e c ib e  p o t e n c ia l  p o s i t i v o  con r e la c i ó n  a su 

1235. cá to d o , comprendiendo e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  de c o n t r o l  
un condensador y una r e j i l l a  de d is p e r s ió n  o d e r iv a c ió n ,  
y estando conectado de manera que r e c ib a  señ a les  de l a  
s a l id a  d e l  an ted ich o  condu cto .

"P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 
1240. aparatos  para l a  a m p l i f i c a c ió n  de v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s " ;  

t a l  y como queda substancia lm ente  d e s c r i t o  en l a  p resen te  
memoria e i lu s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan.
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Esta memoria con sta  de t r e i n t a  y 

p o r  una s o la  cara .

s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s

Madrid, 23 de Agosto de 1935.
ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LIMITED.
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