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PATENTE DE INVENCION.

Caso 1 0 . -

i

"P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 
"cambiadores  t é r m ic o s " .

SESsssrssassESErsEíss

SOLICITANTES: SOCIETE ANONYME MANUFACTURE GENERALE METALIURGIQUE, 

r e s i d e n t e s  en Avenue L ou ise ,  97, B ruse las ,  B é lg i c a .

El p r e s e n te  invento  se r e l a c i o n a  con l a  c o n s t r u c c i ó n  
de cambiadores t é rm ico s  y muy espec ia lm ente  con un elemento 
de cambiador de c a l o r ,  de sistema p e r f e c c i o n a d o ,  e l  cua l  
comprende una s e r i e  de a l e t a s  p lana s  u onduladas ensartadas 

5. sobre uno o más tubos  de c i r c u l a c i ó n  de f l u i d o ,  estando
dicho elemento conceb ido  de manera que pueda s e r  ca len ta do  
p o r  l a  e l e c t r i c i d a d .

A e s te  e f e c t o ,  con a r r e g lo  a l  in v e n to ,  l a s  a l e t a s  
de l  elemento de l  cambiador de c a l o r  están  atravesadas ,

10. además del tubo o tubos  de c i r c u l a c i ó n  de f l u i d o ,  p o r  una

o más r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  a i s l a d a s ,  d i sp u e s ta s  p a r a l e l a ­
mente a l o s  tubos  de f l u i d o  y ,  a l  i g u a l  que é s to s  
estrechamente a p r i s io n a d a s  p o r  e l  metal de l a s  a l e t a s .  
R ea l izado  en e s ta  forma, e l  elemento en c u e s t i ó n  es 

15. a p l i c a b l e  a d i v e r s o s  u sos ,  y muy espec ia lm ente  a su empleo
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como rad ia d or  de ca len ta m iento ,  s u s c e p t i b l e  de ser  ca len tado  
in d is t in ta m e n te  p o r  agua c a l i e n t e ,  por  vapor o por  l a  
e l e c t r i c i d a d ,  l o  cual es muy v e n ta jo so  sobre todo para 
l a  c a l e f a c c i ó n  de wagones o coches  de f e r r o - c a r r i l ,

2C. dest inados  a c i r c u l a r  p o r  redes ,  tanto  de t r a c c i ó n  a
vapor  como de t r a c c i ó n  e l é c t r i c a .  También puede ten e r  
a p l i c a c i ó n  dicho elemento para c a l e n t a r  e lé c t r i c a m e n te ,  
por  medio de l a  r e s i s t e n c i a  o r e s i s t e n c i a s ,  e l  f l u i d o  

que c i r c u l a  por  l o s  tubos .
25 . A  e s ta s  v e n ta ja s  hay que sumar l a  de que e l

emplazamiento o c o l o c a c i ó n  de l a  r e s i s t e n c i a ,  o r e s i s t e n c i a s ,  
en l a s  a l e t a s  no e j e r c e  práct icam ente  i n f l u e n c i a  alguna 
sobre  e l  rendimiento del aparato ,  g r a c ia s  a la  c o n d u c t ib i l i d a d  
del metal de l a  a l e t a ,  l o  cua l  hace que esta  últ ima o f r e z c a  

30. para e l  cambio térm ico  una s u p e r f i c i e  ca ldeada c a s i  con 
uniform idad  p o r  todos  sus puntos ,  tanto  cercanos  como 
a l e ja d o s  de l a  r e s i s t e n c i a .  Esta c i r c u n s t a n c ia  permite 
e l e g i r  l o s  emplazamientos mutuos de l o s  tubos  de f l u i d o  
y de la s  r e s i s t e n c i a s ,  en l a s  a l e t a s ,  según l a s  f a c i l i d a d e s  

35. del  montaje y la s  p a r t i c u l a r i d a d e s  d e l  aparato o de l a  
i n s t a l a c i ó n  de que forme p a r te  in te g r a n te  e l  elemento 

de cambio de c a l o r .
Gomo r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a ,  hqy v e n ta ja  en 

emplear una r e s i s t e n c i a  tu b u la r  que pueda d i l a t a r s e  
40. en l o s  a g u jeros  de l a s  a l e t a s ,  a f i n  de asegurar con 

es ta s  ú l t im a s  un buen c o n ta c to  té rm ico .
En e l  d ibu jo  que se acompaña ván represen ta d os ,  

a t í t u l o  de e jem plo ,  des elementos de cambiador e s t a b l e c i d o s  

con a r r e g lo  al  in v e n to .
4 g t Jj q  E ig .  1 es un c o r t e  t r a n s v e r s a l  de un elemento,

p or  l a  l í n e a  I -T  de l a  Fig.  2, mostrando en p r o y e c c i ó n  
de f r e n t e  una a le ta  atravesada p o r  dos tubos  de f l u i d o  
y una r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  tu b u la r .  •

La F ig .  2 muestra e l  mismo elemento v i s t o  de

50. c o s ta d o ,  y
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l a  Fig .  3 es una p e r s p e c t i v a  de un elemento que 
comprende dos tubos de f l u i d o  y dos r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  
tu b u la re s .

Sn e l  ejemplo de la  F ig .  1, l a  r e s i s t e n c i a  

e l é c t r i c a  tu b u la r  1 que a t r a v ie s a  e l  cen tro  de l a  a l e t a  2, 
vá f lanqueada p o r  dos tubos  de f l u i d o  3. Al ig u a l  que é s to s ,  
l a  r e s i s t e n c i a  puede i r  f i j a d a  en l a  a l e t a  firmemente y 
e s ta b le c ie n d o  un buen con ta c to  t é rm ico ,  por  d i l a t a c i ó n  
p ro d u c id a  p o r  una p r e s i ó n  i n t e r i o r  que se o b t i e n e ,  por  
e jem plo ,  haciendo que obre  en l o s  tubos 3 y en e l  haz 
tu b u la r  4 de la  r e s i s t e n c i a ,  un f l u i d o  ba jo  p r e s i ó n  
o una o l i v a  de m andri ledo ,  Al quedar d i la ta d a ,  l a  
funda o vaina m e tá l i ca  5 de la  r e s i s t e n c i a  casa íntimamente 
con l a  pared del  tubo de l a  a l e t a .

En l a  F ig .  3 aparecen dos r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  1, 
y dos tubos  de f l u i d o  3 d i s p u e s to s ,  respect ivam ente ,  a 
uno y o t ro  lado  de l  centro  de l a s  a l e t a s  2.

Dicho se está  que p o d r ía  emplearse también 
un número c u a lq u ie ra  de r e s i s t e n c i a s  1 y de tubos 2, 
y que é s t o s  órganos podrían  i r  d i sp u e s to s  de modo 
d i s t i n t o  a l  representado .  De ig u a l  manera debemos h a ce r  
c o n s ta r  que e l  invento  no se l i m i t a  a l  empleo de r e s i s t e n c i a s  
e l é c t r i c a s  tu b u la re s ,  ni  a l  modo de f i j a c i ó n  de é s ta s  
p o r  d i l a t a c i ó n  en l o s  ag u jeros  de l a s  a l e t a s .

N O T A .
Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  n a tu ra leza  

del  in v e n to ,  as í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en la  
p r á c t i c a ,  se hace c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r ­
mente d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  
de d e t a l l e ,  s in  que p o r  e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  
fundamental del  in v e n to .  También se hace c o n s ta r  que 
dicho invento  se r e f i e r e  a una patente  presentada  en 
B é lg i ca  con fecha 27 de J u l i o  de 1934, a cog ién d ose ,  por  
l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios 
I n t e r n a c io n a le s  en v i g o r ,  siendo l o  que c o n s t i t u y e  l a



e s e n c ia  de d icho  invento  y por  l o  que se s o l i c i t a  patente  
de in v e n c ió n ,  p o r  v e in te  años en España: ' 'P er fecc iona m ientos  
en la  c o n s t r u c c i ó n  de cambiadores t é r m ic o s " ;  c a r a c te r i z á n d o s e  
por  l o  s i g u ie n t e :

90. 1 2 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de
cambiadores t é r m ic o s ,  según l o s  cu a le s  se emplea en e l l o s  
un elemento cambiador de c a l o r  que comprende una s e r i e  
de a l e t a s  ensartadas sobre uno o más tubos  de c i r c u l a c i ó n  
de f l u i d o ,  y con l a  p a r t i c u l a r i d a d  a d i c i o n a l  de que l a s  

95. a l e t a s  mismsstambien están  atravesadas  por  una o más 
r e s i s t e n c i a s  e l é o t r i c a s  a i s la d a s  que se  ex t iend en  
para le lam ente  a l o s  tubos  de f l u i d o .

2 2 . -  P e r fe cc io n a m ie n to s  en la  c o n s t r u c c i ó n  de 
cambiadores t é rm ico s ,  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

100. 1? ,  c a r a c te r i z á n d o s e  p o r  e l  hecho de que l a  r e s i s t e n c i a  
o r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  son tubu lares  y se f i j a n  p o r  
d i l a t a c i ó n  en l o s  ag u jeros  de l a s  a l e t a s .

3 2 . -  P er fe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 
cambiadores t é rm ic o s ,  t a l  y como queda substancia lmente  

105. d e s c r i t o  y con r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo  que se aoompafia.
"P er fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 

cambiadores t é r m ic o s " ;  t a l  y como queda substancis lm ente  
d e s c r i t o  en l a  presente  memoria e i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  

que se acompaña.
110. Esta memoria consta  de cuatro  ho ja s  e s c r i t a s

p o r  una s o la  cara .
Madrid, 13 de J u l i o  de 1935.
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