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por

veinte años
o favor de Don Juan QAROIA QAROIA de nacionalidad española, 
residente en Madrid, Alcalá Domora 5.

p O R
"Hueva máquina algébrica de calcular”

'céeSde

Memoria descriptiva

"Yitre los denominados máquinas algébricos de calcular que 
utilizan como base las escalos logarítmicas, son conocidas ac­
tualmente lo regla de cálculo y loe dispositivos de escala en 
espiral, en helicoide, en trozos alternados, etc, ,Todos ellos 

5 adolecen del inconveniente de aumenta** mucho bus dimensiones 
si se quiere obtener alguna precisión, por lo cual puede de­
cirse que solo se ha abierto paso en el mercado 1 a regla de 
cálculo dando tres cifras (la tercera aproximada). A-llenar 
este vb cío, haciendo compatible la precisión con las dimensio- 

1 0  nes reducidas de máquina, viene esta nueva cuya patente se
solicita, pues con tamaño de bolsillo se pueden obtener cuatrc



cinco y hasta seis cifras exactas, según los modelos.
lo base esencial de esta nuevo máquina algébrica de calcular 

consiste en unos gráficos logarítmicos, cuyo propiedad fundamen­
tal es que el logaritmo de todo numero que figura en ellos es 
igual a la suma de lo ordenada y la abcisa de su punto correspon 
diente de gráfico. Y, corno las operaciones de tmlitiplicación, 
división, elevación a potencias y extracción de reices, se re­
ducen en ultimo término a sumas o a diferencias de logotipos, 
resulta que en estos gráficos consistirá en sumar o restar geo­
métricamente las ordenadas entre si y las abcisas entre si* Lue­
go, bastara un sistema de dispositivos mecánicos que efectúen 
esos operaciones geométricos paro tener realizada una máquina 
algébrica de calcular.

La Pig 1* representa un trozo de gráfico logarítmico de nú­
meros. "stos gráficos pueden ser de varias dimensiones y repre­
sentar también a los logaritmos da funciones coso las circula­
res, log log x , etc; utillzables todos ellos en la máquina

s
(pues son intercambiables) que sa vá a describir.
Siendo el objeto directo de esto nueva máquina algébrica de 

calcular, como hemos visto, efectuar mecánicamente la adición 
y la sustracción de las ordenadas entre si y le las abcisas en­
tre si de los gráficos logarítmicos, solo vamos a referirnos 
o la descripción y funcionamiento de los dispositivos mecáni­
cos que realizan ese objeto, puesto que el conjunto de ellos 
relacionados entre si constituyen el sistema mecánico y, por 
lo tanto, el aspecto industrial de asta nueva máquina algébri­
ca de calcular.
DESCRIPCION. Para la mejor inteligencia de esta máquina po­

demos considerarla dividida en tres partes esenciales: 1 * dis­
positivo portador del gráfico logarítmico; 2» dispositivo su­
mador y difer andador de ordenadas del gráfico logarítmico; 3* 
dispositivo sumador y diferenciador de abcisas del gráfico lo­
garítmico.

"?1  disx>ositivo portador del gráfico logarítmico se compone
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de dos carretes A(Fig 2-7), que pueden girarse por medio de 
los discos D (Fig 1-6 y 8 ) moviéndolos a mano. unión de es- -
toa discos D con los carretes A puede ser directa o por medio 
de ruedas de engrane para aumentar la velocidad de giro de los 
carretes, según los modelos que se construyan de esta máquina* 
Loa ejex V (Fig 7) de estos carretes A van fijos por sus ex­
tremos a las piezas J y H (Fig 2-6 y 7) formándose asi el ar- 
mozón de la máquina. La cinta Q (Fig 6-7 y 8) que lleva graba­
dos gráficos logarítmicos por sus dos caras, vá enrollada entre 
los dos carretes A y dirigido por las varillas X (Fig 7).

"’l dispositivo sumador y diferenciador de ordenadas del grá­

fico se c«apone de los cilindros B y C (Figs 2-4 y 7), y del 
mecanismo contenido en la pieza H (Fig 2-7 y 8 )• La cinta del  ̂
gráfico Q (Fig 6-7 y 8 ) pasa entre los dos cilindros B y C 
(Fig2-4 y 7). ”1 cilindro C solo sirve para mantener apretada 
a la cinta contra el cilindro 3. ”1 eje B (Fig 4) del cilindro 
B,8e prolonga hacia la derecha penetrando en la pieza H (Figs 
2-6 y 8 ). Dentro de esta pieza H se encuentren (la Fig 4 esta 
aumentada y esquemrtí-zadp) el eje F con su tren ?(Pig 4) de 
raedasdentadas a,b y c, y el contadoricon otro tren N (Fig 4) 
de ruedas dentadas d, £ y f • ‘Si contador u (rig 2-4 y 6 ) es 
del tipo corriente da discos con la numeración en su super­
ficie cilindrica, los cuales, como se sabe están conectados 
entre si, para el salto de unidad inmediatamente superior, por 
medio de medecitas locas sobre el eje K (Fig 4). ^l tren de 
ruedas N no puede trasladarse sobre su eje; el tren 0 si pue­
de trasladarse, pudiendo ocupar las cuatro posiciones 0, 1 ,
2 y 3 del botón G (3ig 2-4 y 6 ). ”n lo posición 0 los dos 
trenes están desconectados. Las posiciones 1, 2 y 3 están es- /
quematizodas en la (Fig 5)! en uno la rueda a engrana con lo 
di en la 2 la rueda b engrana con lo e» en la 3 la rueda c 
engrana con la f. "1 desarrollo del cilindro tí (Fig 4) y el 
n*imero d* dientas de coda uno de las ruedos £»£#£, d,e,y f* 
está relacionado de tal modo que en 1 a posición 1  del boton 
í» (fig 2 -4 y ó), el contador cuanta al mismo numero da uni-
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dades que las de ordenada del gráfico que pasan entre los cilin- 
i dros B y Ci en la posición 2 el contador cuenta el doble de es.

■“y tas i en la posición 3 el triple; Tanto el numero de discos d&
contador como el numero de ruedas de los trenes puede variar se- 

85 gun el modelo que se construya de esta máquina de calcular. La 
ruedecita P (Pig 2 y 6 ) sirve para mover directamente al conta. 
dor L.

**1 dispositivo sumador y diferenciador de ahcisas del gráfico 
consta simplemente de una regla T (Pig 6 y 8 ) por cada lado de 

90 la máquina. Coda una de estos reglas tiene marcadas las divisio­
nes extremos del gráfico, y la longitud comprendido entre ellas 
está graduado según la unidad de escolo logoritmlco de ahcisas 
del gráfico que se use (en el de la Pig 1, un milímetro es igual 
a la unidad del cuarto orden de mantisa), para poder obtener di- 

95 rectamente la mantisa del logaritmo de un numero o función deter­
minada, según sea el gráfico. (La Pig 6 muestra un trozo del grá­
fico de números, y la 8 muestro otro trozo del gráfico de senos 
y cosenos), ^stas reglas T llevan un pulsor U que puede ocupar 
cualquier posición en ello. Las reglas a su vez pueden trasladar- 

10 0 se longitudinalmente para que sus divisiones extremas puedan ocu. 
par cualquier posición de todos los valores obcisas del grá­
fico.
Por último, lleva esta máquina! los indices S (Fig 6 y 8 ) pa­

ra relacionar o las ordenadas del gráfico con el contador LJ 
105 las cubiertos R (Pig 6-7 y 8 ) para proteger o la cinta» y los 

contadores por cintos K (Fig 2-6 y 8 ) que independientes del 
sustemo mecánico descrito, sirven para efectuar sumas y diferen­
cias de números y de orcos cuando sea necesario en el curso de 
los demás cálculos que realiza lo máquina, ^stos calculadores 

1 1 0  por cintas son los mas sencillos de lo conocido en esta clase 
para manejar con punzón sin arrostre de unidad inmediatamente 
superior, uno es poro numeras y el otro para arcos.
7n resumen esto máquina tiene por objeto directo lo utiliza­

ción de gráficos logarítmicos, y por lo tanto, loa dispositivos
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mecánicos de que conste, descritos anteriormente,debiendo aco­
plarse o les características de los gráficos que se utilicen, 
han de conformarse en dimensiones y proporción e estes carac­

terísticas t
FUNCIONAMIENTO.Siguiendo el criterio establecido en un prin­
cipio, lo que interesa en el aspecto industrial de esta maqui­
na es el funcionamiento de los tres dispositivos mecánicos des­

critos •
Para el primero basta girar a mano uno de los diecos áel ca­

rrete en el cual se quiera enrrollar la cinta para conseguir
125 el traslado de esta en el sentido conveniente, haciendo pasar

asi los valores de ordenada del gráfico por sus Indices S (Pig _ 

6 y 8 ) •
En el funcionamiento del segundo dispositivo, para sumar dos 

ordenadas suponiendo que se parte del origán y el boton G (Pig 
130 6 ) en posición 1, se lleve uno de los sumandos al indice S

(Pig 6 )i se pone después el botón G en 0 y se lleva el origen 
del gráfico al Indice S (Pig 6 y 8 ) se pone entonces el botón
G en 1 y se lleva el otro sumando al Indice S. F1 contador

marcará la suma.
L3 5 Para efectuar las sumas de dos y tres sumandos sin necesidad 

dei volver al origen, esto es, poniendo los sumandos de menor 
a mayor con un traslado continuo de cinta, sirvan las posicio­
nes 2 y 3 del botón G. Pora do3 sumandos, se parte del origen 
en posición 2 hasta llegar al sumando menor; después se pone 

140 en 1 el botón G y se continuo girando hasta el segundo suman­
do. Para tres sumandos se porte del origen en posición 3 has­
ta llegar al sumando menor; se continua en posición 2 del me­
nor al intermedio; y en posición 1  del intermedio al mayor. 
Pora restar uno ordenada de otro, con el boton en posición 1 

145 se lleva el minuendo al Índice S; después, con el botón en 0 
se lleva el sustraando al indice; por ultimo, con el botón en 
1  se lleva el origen de ordenadas al Indice.

F1  funcionamiento del dispositivo sumador y diferenciador
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de abolsas se vé en los PIgs 9 y 10. Siendo a y b los sumandos, 
lo ?ig 9 muestro las dos posiciones de lo regla» lo 1 si o + b 
es menor que el total de obciso» lo 2 si o + b  es mayor que este 
total. Siendo ¿ta el minuendo y b el sustraendo, la Fig 10 mues­
tras los uos posiciones da la re^lai io 1  si o es moyor que bí 
lo 2 si o es menor que b.

155 REIVINDICACIONES
Reivindico el recurrente lo propiedad y el dominio del objeto de 
lo presente patente deinvención en "apaño y sus dominios, carac­
terizado en las siguientes reivindicaciones.
le Nuevo máquina algébrica de calcular por medio de gráficos lo- 

160 garitmieos, caracterizada por estar compuesto de tres dispositi­
vos! uno portador del gráfico logarítmico; otro sumador y dife-< 
renciador geométrico de ordenados del gráfico logarítmico» y 
otro sumador y diferenciodor geométrico de abeisas del gráfico 
logarítmico.

165 2*. Nuevo máquina según reivindicación 1 caracterizado porque su
dispositivo portador del gráfico se compone de dos carretes en­
tra los cuales se traslado uno cinta con gráficos logarítmicos 
por sus dos caras, enrollándose y desenrollándose respectivamen­
te en ellos ol giror o mono los corretes por medio de discos.

170 5*. Nueva máquina según las reivindicaciones 1 y 2 caracteriza­
da porque su dispositivo sumador y diferenciador de ordenados 
del gráfico logarítmico se compone da dos cilindros entre los 
cuales poso lo cinto del gráfico trasmitiéndoles su movimiento,y 
uno de ellos lo trasmite o su vez por intermedio de un tren de 

175 ruedos de engronoge o un contador corriente de discos» el tren 
de ruedo de engronoge se puede i)oner en varios posiciones poro 
variar la relación de velocidades entre al gráfico y el conta­

dor.
4a. Nuevo máquina según los relvindicnciones 1,2 y 3 cotocte- 

180 rizodo porque su dispositivo mecánico sumador y diferenciodor 
geométrico de obeisos se compone de uno reglo móvil longitu­
dinalmente que llevo grabodo una escalo Idéntica a lo de obel­
aos del gráfico, y un cursor sobre ella.
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5* Nueva máquina según reivindicaciones 1,2,3 y 4 caracterizada 
por llevar como complemento un calculador de sumas y diferen­
cias por cintas sin arrastre de unidad inmediatamente superior 
manejable con punzón, para números, y otro paro arcos.
6*. Por ”Nueva máquina algébrica de calcular”.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran en la 
esencialidad de la presante patente de invención.

Consta esta mémoria de siete hojas mecanografiadas por una 
sola cara, numeradas y dos hojas da planos.

Madrid 28 Junio 1935
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