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"  MEJORAS Eli LOS METODOS DE FOTOGRAFIA EN 

COLORES

* ' J Este invento se r e fie re  a procedimientos de

fo to g ra fía  en colores y  en particular a l a  obtención  

de elementos fo to g rá fico s de colores m ú ltip les, espe­

cialmente para la s  p e lícu la s  cinematográficas en c o lo -  

5 re s .
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Sil l a  producción de elementos foto g rá fico s  

de colores m ú ltip les, se conoce el empleo de un el ©cien­

to fotográfico  provisto de varias capes de emulsión, 

sen sib ilizad as para diferentes colores, superpuestas 

en 1 a misma cara de un soporte único, y el eoponer d i­

cho elemento para, de este modo, obtener imágenes, en 

la s  respectivas capas, que correspondan a l a s  sensacio­

nes de color para la s  cuales la s  respectivas capas es­

tán sen sib iliza d a s. Las imágenes de la s  respectivas  

capas pueden luego tra ta rse  para lo s  diferentes colores  

y se tratan  de modo ta l en el proceso substractivo, pa­

ra establecer prácticamente lo s  colores "minus" de lo s  

colores para que están sensibilizadas la s  capas respec­

t iv a s . E sta inversión del color se emplea, por ejemplo 

en l a  so lic itu d  245 ,198 , Después de formarse así un 

elemento con impresión negativa exponiendo un elemento 

sen sibilizado de varias capas en una cámara y tratándo­

lo  de este modo, es generalmente necesario pasarlo so­

bre un elemento fotográfico p ositivo  análogamente cons­

titu id o  que, después del tratamiento dá una representa­

ción con lo s  colores prácticamente re a le s .

DI ob je to  de este invento es proporcionar mé­

todos nuevos o perfeccionados por medio de l o s  cuales 

un elemento fo to g rá fico  sen sib iliza d o  p rov isto  de va­

r ia s  capas de emulsión sensiD ilizadas para d ife ren tes  

co lo re s  superpuestas en l a  misma cara de un soporte dni 

co, después de l a  exposición  en una cámara, se tra ta  

directam ente para l o s  co lores  naturales. Los métodos 

nuevos o perfeccionados a que este invento se r e f ie r e ,  

presentan ventajas sobre cualesquiera de lo s  an terior­

mente propuestos o conocidos. Al aplicar este  invento,
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no es necesario, por ejemplo, emplear ningún sen sib i­

lizad o r óptico que tenga l a  propiedad de conservar su 

fuerza de sen sib iliza ció n  óptica para una exposición  

u lte r io r  a l a  luz después de l a  acción sucesiva de un 

revelador fotográfico y de un disolvente químico para 

l a  p la ta .

Un elemento fotográfico  y  más especialmente 

una p e líc u la  en l a  que todas la s  capas estén sobre l a  

misma cara del soporte, es particularmente adecuada pa­

ra  l a  obtención de fo to g ra fía s  pequeñas, por ejemplo, 

fo to g ra fía s  cinem atográficas, especialmente la s  de ta ­

maños in ferio re s  a lo s  normales, dado que l a  gran pro­

ximidad de la s  capas se traduce en que todas la s  imége- 
»

nes componentes se registran  rigurosamente cuando se 

emplea una len te  bien corregida. En 1 a proyección se 

obtienen ventajas análogas.

De acuerdo con este invento, se proporciona 

un método para tratar directamente para una fo to g ra fía  

de color n atural, un el snento fotográfico  provisto de 

capas superpuestas en l a  miaña cara de un soporte ióni­

co, por lo  menos tr e s  capas de emulsión g e la tin a -sa l  

h sloid ea de p la ta  que contengan respectivamente impre­

siones de imágenes la ten te s  de d iferentes sensaciones 

de color que cubren prácticamente todo eL espectro v i ­

s ib le , de acuerdo con lo  cual se producen imágenes in­

vertidas de sal de p la ta  en todas la s  capas y todas es­

ta s  imágenes invertidas de sal de p la ta  se hacen sim ul­

táneamente revelab les, con preferencia por exposición  

a la  luz y luego l a  imágen invertida de sal de p la ta  

de cada capa se tra ta  para el color "minus" del oolor 

de que l a  imágen es una impresión. ¿1 escoger el matiz
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adecuado del color "minus',' dele tenerse presente l a  na­

tural es a de l a  lu z a emplear en l a  proyección, s i  no 

es lu z diurna verdadera.

AL tratar la s  imágenes invertidas de sal de 

p la ta , para el color, la s  de le s  dos capas superiores 

por lo  menos deben revelarse simultáneamente. Luego, 

unas (no todas) la s  imágenes invertidas que se lian re ­

velado simultáneamente, se blanquean y tratan s e le c t i ­

85

90

95

vamente para el co lo r .

El revelado simultáneo de la s  imágenes inver­

tid as en dos o más capas, puede ser revelado de color 

hasta el color requerido en l a  capa in fe rio r  de la s  que 

contienen imágenes simultáneamente "re -re v ela d a s” . Lue­

go se blanquean unas (no todas) la s  imágenes invertidas  

que se han "re -revelad o" simultáneamente hasta el color 

y se tratan, diferencislm ente hasta el co lo r ,.c o n  p refe ­

rencia. por métodos que implican además el revelado del 

color. Es p re fe rib le  revelar simultáneamente la s  imá­

genes en todas la s  capas después de convertirlas en re­

v e la d les; el tratamiento para el color im plica después 

un tratamiento d iferen cia l de la s  imágenes invertidas  

reveladas en la s  d iferentes capas.

A causa de l a  probable variación de condicio­

nes durante l a  exposición p rim itiva  en l a  cánara, la s  

imágenes invertidas de sal de p la ta  pueden no ser de 

l a  densidad adecuada para l a  producción d irecta de una 

fo to g r a fía  en color satisfactoriam ente transparente.

El método a que este  invento se re fie re  conduce por s í  

mismo a l a  exposición regulada, a l a  lu z  de la s  imáge­

nes i'-"vertidas de sal de p la ta , haciendo p osib le  «onse- 

guir imágenes invertidas de l a  densidad adecuada para

4
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lograr una fo to g ra fía  en color prácticamente tan enac­

ta  y t r i l la n t e  como es p o s it le  con lo s  colores emplea­

dos. Al volver a exponer a l a  luz la s  imágenes inver­

tid a s  de sal de p la ta , l a  exposición puede ser propor­

cionada a l a  densidad óptica del elemento, de modo- que 

le s  imágenes subsiguientemente reveladas sean de l a  den­

sidad adecuada. Esto se consigue regulando l a  exposi­

ción a l a  lu z de la s  sa les sen sib les de p la ta  que que­

dan después de eliminar la s  imágenes negativas de p la ­

ta  reveladas, como se indica en l a  J?atente anterior n£- 

17^ ,357 ; esta exposición es análoga a la  impresión de 

un p o sitiv o  partiendo de un negativo. Después de reve-
Cr>

la r  en l a  obscuridad todas la s  imágenes invertidas ex­

puestas, con preferencia simultáneamente, puede elim i­

narse toda sal de p la ta  que pueda haber quedado sin re­

ve la r, por agentes fija d o re s  corrien tes, después de lo  

cual el tratamiento puede seguir a l a  lu z .

El tratamiento sd ectivo de color de la s  imá­

genes de sal de p la ta  invertidas y rev el ables de 1 as 

capas, puede in clu ir el revelado selectivo  y puede in ­

c lu ir  el revelado selectivo del co lo r; así pues, puede 

in clu ir  l a  etapa de someter el elemento fotográfico  que 

contiene la s  imágenes de sal de p la ta  invertidas a un 

revelador de color cuya penetración esté regulada de 

modo ta l  que se lim ite  el revelado a una o varias cepas 

superiores; o puede lle v a rse  a cabo sometiendo eL elemen­

to fo to g rá fico , sucesivamente, a reveladores d e.color  

cuya penetración se regula de ta l modo que se lim ite  

el revelado a una o varias capas superiores. El tra ta ­

miento selectivo  para lo s  coloreg puede también l le v a r ­

se a cabo sometiendo primero el elemento fotográfico

-  5 -
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a ua revelador ordinario cuya penetración se regula de

nodo ta l  que se lim ite  su acción a una cepa superior 

(o c ap as sup er ior e s }, r ev el ando 1 uego p ar a el col o r 

1^  i .  dren in vertid a  no revelada de 1 a capa restante  

(o revelando selectivamente para el color la s  imágenes 

invertidas no reveía las de la s  capas re sta n te s), luego 

11 arqueando selectivam ente l a  i..agen de p la ta  (o imáge­

nes) sin colorear oltenidas por medio del revelador or­

dinario, y finalmente revelando para e l color (o se lec ­

tivamente .revelando para el color) l a  imágen (o imáge-

140 M^aes) llanqueadas.

^  Si 1 a primera etapa del tratamiento de lo s

colores no im plica el revelado simultáneo de la s  imáge­

nes invertidas de sal de p la ta  en todas la s  capas, pue­

de ser conveniente o necesario, en aquellos casos en 

que l a  exposición regulada a l a  luz lia dejado en la s  

capas algo de sal de plata prácticamente no reveladle , 

revelar en l a  olscuridad la s  imágenes reveladles de 

sal de p la ta  en todas la s  capas L.asta oltener p la ta  y

14*j

luego f i ja r ,  la v a r, volver a lia n  que ar y secar el eiemen- 

150 to antes de tra ta rle  para el co lo r. Este procedimien­

to tien e  l a  nueva ventaja de que la s  imágenes in v e r ti­

das pueden llanquearse de nuevo con ferricianuro amó­

nico hasta oltener ferro cianuro de p la ta  que se re­

duce fácilm ente a p la ta  incluso sin exposición a l a

153 l e ­
para la  oltención  de una fo to g r a fía  con tre s  

colores, el elemento fotográfico  tien e  tr e s  capas de 

emulsión g e la tin a -sa l halo idea de p la ta , que están res­

pectivamente se n s ilii .iz a la s  para el ro jo , verde y azul. 

l6 0  Las i::iágenes invertidas de sal de p la ta  que se producen
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en estas capas, representan por tanto la s  impresiones 

de estos colores componentes en el su jeto .

Al tratar la s  imágenes invertidas de sal de 

p la ta  hasta el c o lo r , pueden revelarse simultáneamen­

t e , por lo  menos, la s  de la s  dos capas superiores.

Luego se "blanquean unas (no todas) la s  imágenes inver­

tid a s que se han ''re -revelad o" simultáneamente. 3s 

p re fe rib le  "r e -r e v e la r " simultáneamente la s  imágenes 

invertidas de sal de p la ta  de la s  tre s  capas y luego 

"blanquear la s  imágenes "re -re v e la d a s" de la s  dos capas 

superiores solamente.

LTna c a ra c te rístic a  importante de este inven­

to consiste en un método para tratar directamente has­

ta  obtener una fo to g ra fía  de lo s  colores naturales, un 

elemento fotográfico p rov isto , sobre l a  misma cara, de 

un soporte único, de tre s  capas superpuestas de emul- 

siún de g e la tin a -sa l halo idea de p la ta  que contengan 

respectivamente impresiones de imágenes la te n te s  de la s  

sensaciones de lo s  colores ro jo , verde y anuí, que in ­

cluye el producir imágenes invertidas y reved ables de 

sel de p la ta  en todas la s  capas, luego el someter el 

elemento a un revelador de color que revele todas la s  

imágenes para el color requerido en l a  capa de emulsión 

in fe r io r , fijando luego s i  es necesario, y sometiendo 

luego el el emento a l a  ccciún a un agente blanqueador 

cuya penetración se controla de modo t a l ,  que se lim ite  

su acción a 1 as dos capas suporiores de emulsión, cuyas 

imágenes se decoloran por este medio y vuelven a conver­

t ir s e  en sal de p la ta , someter luego el elemento a un 

revelador de color que r e v e ía la s  imágenes de sal de 

p la ta  decoloradas y regeneradas en ambas capas superio-

1 3 c 6 4
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res, ¿.'ara e l color requerido en l a  capa media, sometien­

do luego el elemento a un agente "blanqueador cuya pene­

tración  se regula de nodo que lim ite  su acción a l a  ca­

pa superior, cuya imágen se decolora y v u e lv e  a conver­

t ir s e  en sal de p la ta , por este medio, y fin  símente el 

someter el elemento au n  revelador ce color que revela  

l a  imagen de sal de p la ta  decolorada y regenerada de 

l a  capa superior, para el color en e lla  requerido.

La expresión ''revelado de color'", cuando se 

emplea en esta Memoria, se destina a indicar un proce­

so llevado a cabo para revelar una imagen de p la ta  con 

un revelador que contenga un generador de color, como 

se describe en l a  Memoria de l a  la ten te  n£. 3 ?6 ,838 . 

Estos generadores de color son compuestos orgánicos que 

actúan como acopladores en combinación con c ie rto s  re­

veladores para formar compuestos coloreados generalmen­

te  insolubles en agua, en presencia de l a  p la ta  finamen­

te  d ividida que se forma por re cción. El compuesto 

de color .formado, puede pertenecer, por ejemplo, a l a  

.clase de lo s  indofenoles, indo anilinas e ind aminas y 

permanece dispersado coloidclment.e en l a  oapa de ge la ­

tin a , incluso después de haber eliminado l a  p la ta . Así
/

es p osible  obtener por este medio una imágen sen sib le­

mente transparente y coloreada en proporción o. l a  ex­

tensión y profundidad de l a  imagen de p la ta  prim itiva. 

La expresión "revelado de color" cuando se emplea en 

esta  Memoria no incluye por tanto el conocido proceso 

en que lo s  generadores de color están incorporados en 

la s  mismas capas.

SI modo de aplicar este invento a l a  p rá c ti­

ca se describ irá ' con mayor d e ta lle , por v ía  de ejemplo, 

con referen cia  al tratamiento de l a  p e líc u la  d escrita

8
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reivindicada en l a  S o lic ita d  ¿ endiente n.2. 2 6 ,5 2 3 /3 4 . 

225 Dicha p e lícu l a comprende un soporte transparen­

te  del tipo corriente, por ejemplo de acetato o de n i ­

trato de celu losa , sobre el cual s e  dispone una delga­

da capa de emulsión sen sib iliza d a  para el ro jo , una 

delgada capa intermedia de g e la tin a  diáfana e incolora, 

230 una delgada capa de emulsión sen sib iliza d a  para el ver­

de, una capa intermedia de g e la tin a  diáfana coloreada 

en amarillo clero y una delgada capa de emulsión sen si­

b iliz a d a  para el azul, Es esencial que el colorante  

amarillo empleado pera teñ ir l a  capa de g e la tin a  d iá fa - 

235 na intermedia permita que le s  componentes rojo y  verde

enor absorción po- 

, en el mayor gra- 

lu z . Estas capas 

b ast ant e d i áf an as 

de la s  capas sen-O a rs

de l a  luz pasen a su través con l a  m 

s ib le ; por o tra  parte, debe absorber 

do p o sib le , el componente azul de la  

intermedias de g e la tin a  deben ser lo  

para perm itir l a  adecuada exposición  

sib iliza d a s  in fe r io re s .

245

La emulsión sen sib iliza d a  para el verde pue­

de comprender una capa de un espesor del orden de 0.0002 

de una emulsión muy rápida sen sib iliza d a  para l a  región  

verde del espectro entre 510 y  5 9 0 La sen sib ilid ad  

debe lim ita rse  rigurosamente alrededor de 0OO/H5M'' . Son 

bien conocidos lo s  sen sib ilizad ores adecuados para es­

te  objeto y, como apropiado, puede mencionarse l a  e r i-  

tro sin a . La emulsión sen sib iliza d a  para el rojo es de 

igual orden de espesor y es una emulsión rápida sen si­

b iliz a d a  para l a  región comprendida entre 600 y 

con preferencia con un máximo próximo a 650^/*^ - Con 

preferencia , es relativamente in sen sib le  a l a  lu z de 

longitudes de onda próximas a 520 -  5 3 0 /4 ^  • Son tam-

-  9 -
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235

bión muy conocidos lo s  sen sib ilizad ores adecuados para  

este ob jeto , y, cono ejemplo, puede c ita rse  el n a fto -  

cienol. La. capa superior es conveniente que sea más 

d ilu ida con respecto a su contenido de sal hcloidea  

de p la ta , con objeto de proporcionar mayor transparen­

cia , menor densidad, menor tendencia a agotar' el reve­

lador que se difunde a su través, y menor tendencia a 

endurecer l a  ge la tin a  en que se revela  l a  imágen.

Las capas intermedias pueden ser de un espesor 

de 0 .002  a 0.007 mm. (de 2 a 7 micrones) y l a  cantidad 

de colorante amarillo incorporado a l a  capa intermedia 

superior estará generalmente comprendida entre 0.25  y 2 

mgr./cm ; l a  cantidad exacta depende de 1 a fuerza del 

t in te  escogido y de 1 a e fic a c ia  de 1 a f i lt r a c ió n  necesa­

r ia . Gomo colorantes adecuados pueden c ita rse , por ejem- 

p ío , l a  tartra cin a  (alrededor de 0 .25  a 0 .5  mgr./cm ) 

que se elimine o decolore en el agua o en lo s  baños de 

tratam iento, el amarillo de quinolina (alrededor de 1 mgr. 

f o n )  o amarillo b r illa n te  (alrededor de 0 .5  a l  m g r./
O

Cm ) al emplear colorantes ta le s  como l a  tartracin a, 

por ejemplo, que tienden a difundirse en la s  capas ad­

yacentes, pueden disponerse nuevas capas de g e la tin a  

diáfana entre la s  capas de emulsión y l a  capa de f i l t r o .

Entre l a  capa sen sib iliza d a  para el verde y 

l a  capa sen sib iliza d a  para el ro jo , como se ha indica­

do, ce dispone una c^ia de g e la tin a  diáfana e incolora  

que impide l a  propagación de io s  m ateriales de sen sibi­

liz a c ió n  y f a c i l i t a  el tratamiento d iferen cia l de 1 as 

capas. Esta capa intermedia, sin embargo, puede colo­

rearse de modo adecuado si se desea que sirva  como f i l ­

tro para 1 a luz que cae sobre l a  capa in fe r io r ; por

-  10
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ejemplo, puede contener una sustancia ro ja  capas ele 

■blanquearse o elim inarse, si l a  capa in fe rio r  está  

sen sib iliza d a  para el ro jo ; o Lien el colorante de sen- 

s it i l is a c ió n  para el verde incorporado en la  capa sen- 

290 s it i l iz a d a  para el verde, puede ser ta l que tenga un

color ro jizo  sirviendo a sí, por lo  menos en parte, co­

mo f i l t r o  de luz p a r a la  capa in fe rio r  se n s it iliz a d a

gara el ro jo .

La emulsión de la  sal líalo idea de p la ta  sen-

295

300

s i l l e  para el azul, puede contener una pequeña cantidad 

de a loran te  amarillo con o lje to  de modificar' la s  carac­

te r ís t ic a s  de la  emulsión, pero que sirve además en par­

te , como f i l t r o  p a r a la s  capas in fe r io re s .

La sal Lalo ido a de ^.lata empleada en todas 

la s  capas de emulsión, puede ser bromuro de p la ta , y 

deten usarse emulsiones rápidas.

Las capas delgadas de g e la tin a  diáfana colo­

cadas entre la s  capas de emulsión, fa c i lita n  el tra ta ­

miento d iferen cial de la s  imágenes de la s  capas res­

y

310

315

pectivas, dejando algón paso accesorio para controlar 

l a  penetración de lo s  torios de tratam iento. Se lia com- 

protado, sin  emtargo, que el tratamiento d iferen cia l 

de la s  capas puede regularse con un grado de exactitud  

ta l que estas capas intermedias 10 son esen cia les.

La p e líc u la  antes d escrita  se expone del mo­

do corriente para formar imágenes la ten te s  en la s  ca­

pas respectivas, correspondientes a la s  sensaciones de 

color ro jo , verde y azul, p, dado que no es esencial n in - 

gi5.n f i l t r o  excepto el incorporado en 1 a misma p e lícu la , 

puede lle v a rse  a cato una exposición más corta que con 

la s  p e lícu la s  coloreadas empleadas hasta l a  actualidad.

Le todos modos, puede emplearse un f i l t r o  para evitar

-  11
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lo s  errores en l a  relación  de colores, o para producir 

efectos especiales.

T o'. < i. ¿Líenla puede tra ta rse  primero para endu­

recer 1 igoramente l a  ge la tin a , por ejemplo curtiéndola  

ligeram ente, con objeto de resistir cualquier á lc a li que 

se emplee en el tratamiento p o sterio r .

luego se revela  l a  p e líc u la , en l a  obscuri­

dad, con un revelador ordinario que forme imágenes de 

p la ta  en todas la s  capas.

Un revelador adecuado tien e  l a  fórmula: 

Sulfato de rno no m e til-p - amino fenol 5
10

S-!t
S u lfito  sódico 75 ”
Carbonato sódico
Tiocinato potásico ' i . 75”

¿O Bromuro potásico 2 .5  15
*** Loriad ina ( 4 0 f ) 2. 5 cc.

;u et

La p e líc u la  se la v a  luego y después se b lan - 

en un baño que elim ina la  p la ta  pero no ataca a 

l a  sal lado idea de p la ta  que se encuentra presente en 

cada capa.

Este balo de blanqueamiento puede tener l a  

composición siguiente:

Permanganato potásico (solución  al 4 fe) 1 ce. 
A*ido sulflírico (solución d  20/¿) 1 "
¿<-nn 20 "Agua

Después de bl arquear, l a  p e líc u la  se lava  de 

nuevo y  luego se someto a un balo c la rifica d o r de b i ­

s u lf ito  sódico o p otásico, o cualquier otro baño capas 

de eliminar de l a  p e líc u la  lo s  compuestos de mangane­

so u otros productos cu d esq u iera  que puedan haberse 

formado en l a  operación do blan que amicuto . El balo co­

rrien te  para este f in , es una solución al 2 f  de b is u l­

f i t o  . ód ico . l a  p e líc u la  se lava  de nuevo y  entonces 

e s t é  e”. condiciones para l a  exposición. Cada una de la
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fases de lavado, así como el "baño de c la s ific a d o r , se 

l le v a  a cabo a 9 C. durante unos 4 minutos. SI t a ­

ño de decoloración se conserva a una temperatura l i g e ­

ramente in fe r io r , alrededor de - G. Todas la s  ope­

raciones anteriores que siguen al revelado, se v e r i f i ­

can también en 1 a obscuridad.

La p e líc u la , en estas condiciones, contiene 

imágenes de sal de p la ta , invertidas, sen sib les a l a  

lu z , en todas la s  capas que han de tra ta rse  con lo s  

colores "minus" de lo s  colores pana lo s  cuales la s  ca­

pas se sen sib iliza ro n . Esto se l le v a  a cabo convirtien­

do simultáneamente la s  Imágenes de sal de p la ta  de to ­

das la s  capas en rev el ables, y luego tratando diferen­

cialmente dichas capas, En este tratamiento d iferen ­

cia l se emplea alguna de la s  ca ra c te rístic a s  descritas  

y reivindicadas en 1 a S olicitu d  pendiente n$. 427 ,518 .

En el método que se describe en d e ta lle , por 

v ía  de ejemplo, la s  imágenes invertidas de sal de p la ­

ta  de todas la s  capas, se exponen a l a  luz blanca; l a  

duración de l a  exposición se determina, s i  se desea, 

por l a  densidad de la s  imágenes, igual que al obtener 

imágenes de p la ta  in vertid as.

Al lle v a r  a cabo el tratamiento d iferen cia l 

de la s  capas, se emplea el método descrito y re iv in d i­

cado en la s  S olicitu des pendientes n2. 427-516 y 42 7 ,320 . 

Las imágenes de sal de p la ta  expuestas de todas la s  ca­

pas, se revelan primero en color, en l a  obscuridad, pa­

ra  minus r o jo . El revelador puede contener una para- 

aminoanilina como agente de revelado y un d ife n il -h i ­

drato como compuesto acoplador o generador de color, 

pero pueden emplearse otros reveladores y acopladores

-  13 -
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Un revelador adecuado es el sigu ien te: 

(a) Monohidro cloruro de
p-amino-di e t i l -a n i l in a 3 g .
S u lfito  sódico 5 t»
Carbonato sódico 50 H
Tiocianato potásico 0 .5 n
água hasta 1000 cc
Di f  enil -m -hi dr ato 2.5 g .
ALcohol m etílico 100 cc

(AL emplearlo, b se junta con a)

El tratamiento de l a  p e líc u la  con este re­

velador se traduce en l a  formación de imágenes de p la -  

ta y , simultáneamente con l a  formación de la s  imágenes 

de p la ta , se forma un colorante azul-verde (minus ro­

j o ) ,  por una combinación del componente acoplador con 

el producto de oxidación del revelador. Dado que el 

producto de oxidación del revelador se forma únicamen­

te  en lo s  puntos de la s  capas de g e la tin a  en que l a  

sal de p la ta  se reduce a p la ta  m etálica , se forma un 

colorante solamente en estos puntos y l a  coloración, 

por tanto , prosigue simultáneamente y en el mismo s i ­

t io  que el revelado. La p e líc u la , después de este tra ­

tamiento, contiene imágenes, en la s  tre s  capas de emul­

sión , consistentes en p la ta  m etálica y colorante minus 

r o jo . La p e líc u la  se f i  j a luego para eliminar toda 

l a  sal lialoidea residual de p la ta  que pueda encontrar­

se presente, se la v a  y seca por completo. Esta eta­

pa de secado es de gran importancia para f a c i l i t a r  el 

tratamiento d iferen cia l sig u ien te . Dado que l a  sal 

haloidea de p la ta  residual se ha fija d o , no es necesa­

rio  lle v a r  a cabo en l a  obscuridad ninguna de la s  eta­

pas p o sterio re s . Las sa les haloideas de p la ta  que se 

forman en el tratamiento p o ste rio r , se hacen convenien­

temente reveláb les trabajando a l a  lu z .

-  14
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La primera etapa del tratamiento d ifere n cie ! 

de la s  capas es l a  decoloración del colorante en las. 

dos capas exteriores de emulsión y l a  nueva conversión 

de l a  p la ta  m etálica de estas capas en sal haloidea de 

p la ta . Esto puede conseguirse empleando un baño de de­

colorar que consiste en una solución de quino na y áci­

do clorhídrico concentrado que contenga un agente de 

carga (retardador) ta l como .jliceri.no. y alcohol isnpro- 

p ilic o  para controlar el espesor de penetración de es­

te  rebajador. Sin embargo, puede emplearse un baño re­

bajador de ácido crómico que contenga, una elevada ocn- 

ooirtraoiín 5.3 3 ~'or cJ eir.plo y p s ? c. servir como

- or i*  ̂p n ̂  *v» n* r'-v- -x- v ~  ̂ w ■

TJn baño adecuado, g ^ -d - tener l a  composición

s i " ” i ente:

01 icerin a
Picohol i  sCj-.ro p id ió :

:ua

5C0 cc. 
1CG0 "

75 "
5 s-

'cido clorhídrico (concentra­
do)

45C

20 "

La p e líc u la  se tra ta  con este baño durante 

un-r 4 minutos de 22 a 2J2 C.# iarante un tiempo s u fi­

ciente para decolorar la s  dos capas exteriores. Lueg* 

se sumerge inmediatamente l a  p e líc u la  en un baño de pa­

r a lis  ación que puede c o n sistir  en una solución, de b i ­

carbonato sódico, alcohol iscp ro p ilico  y g lic e r in a .

Esto n eu traliza  l a  acción del baño de decoloración e 

impide que rebaje el colorarte de l a  capa in te r io r .

Esta p e líc u la  se tr a ta  en este baño durante 

1 y l / 2  minutes aproximadamente a 212 C. La composi­

ción del baño de paralización  es l a  siguiente:

-  15
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Bicarbonato sódico 
A lcohol is o p ro p ilico  
3 -licerina 
Agua

A? S- 
1000 oo.  
1000 " 
1000 " .

; acióri que haBrs de usarse,

tipa 1 e B año d e decolora -

B alo de par a lia ación a lca -

l in o  para neutral izar l a  acción le í taño decolorante 

citado y se usa un aponte reductor, ta l como el B isu l­

f i t o  sádico , para detener l a  acción do un Balo de deco­

lo ra c ió n  oxidante. 01 co loran te  contenido en la s  dos 

capas ex ter iores  de emulsión se La de colorado en estas

Luiciones y l a  p la ta se La convertido en Bromuro de

¡ta er lo s  puntos en que, e, v> A o f  o  Q  r »  ^  q
. i . O  ¿ Í jO  C A jy  O . y h aB í  a una

'inus ro jo , má.s pl at a. La p e líc u la se I ava lú e

go para asegurar l a  elim inación  de lo s  compuestos de 

co loran te  decolorados y vuelven a reve la rse  en un se­

gundo revelador, generador de co lor , que reve la  el Bro­

muro de p la ta  en la s  dos capas ex teriores  de emulsión 

con v irtién d olo  en p la ta  m eté lica  y forma un colorante 

minas verde en lo s  puntos en que se forma l a  p la ta .

I s te  revelador puede contener, como componente genera­

dor de co lo r , p -n i t r o - f e n i l - a c e t o -n i t r i l o , que se une 

con el producto de oxidación  del revelador. Pueden em­

plearse o tros  acopladores Bien conocidos.

SI revelador minas verde puede tener l a  com­

p o s ic ió n  sigu ien te :
(a) E idrocloruro 2-enino 1 g.

5 -d ie t i l  salino tolueno 
B u lfito  sódico 10 "
CarBonato sódico "
Tiocimato potásico  0*5 "
Agua hasta lCOu ce.

(B ) p -n i t r o - f  e n i l -a c e t o -a i t r i l  ó 0.75 S*
Acetona 20 cc .
A lcohol is o p ro p ilic o  100 ”

(Al emplearlo, B se junta con a)

-  16 -
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La p e líc u la  se la v a  y seca luego. En estas 

condiciones contiene una im'gen azul-verde (minus ro jo)  

en l a  capa de emulsión in terior o im5genes magenta (mi- 

rus verde) en la s  dos capas de emulsión exteriores.

Como anteriormente, 1 ct f clS 0 cL 0 secado es de gran impor­

tan cia  para fa c i l i ta r  el tratamiento d iferen cia l que

signe.

En 1 a etapa siguiente, el colorante minus ver­

de contenido en l a  capa de emulsión exterior se decolo­

ra  3̂ l a  p la ta  vuelve a convertirse en sal haloidea de 

p la ta . El laño empleado para este f in  os igual al l a ­

mo de decoloración anteriormente empleado para decolo­

rar la s  dos capas exteriores de emulsión, aunque eL tr a ­

tamiento dura menos tiempo, por ejemplo dos minutos de 

22 a 232 c . La acción de este laño se termina por un 

laño de paralización  como en 1 a decoloración de la s  

dos capas, 3̂ l a  p e líc u la  se lava  de nuevo. Luego vuel­

ve a revelarse l a  capa exterior en un revelador de co­

lo r  minus azul que revela  el cloruro de p la ta  de l a  ca­

pa exterior convirtiéndolo en p la ta  m etálica y forma 

un colorante amarillo (minus azul) en lo s  puntos en que 

se forma p la ta  m etálica. Un compuesto adecuado gene­

rador de colorante minus azul es el 4 -n itr o -a c e to -a c e -  

t añil ida, aunque podrían emplearse otras aceto-acet añil i 

das substituidas u otros compuestos lie n  conocidos ge­

neradores de colorantes am arillos.

Un revelador adecuado, minus azul, es el s i ­

guí ent e :
(\ a, Sulfato de p -am ino-d im etil-

an.il ina 1 s*
S u lfito  sódico 2 M
Carbonato sódico 30 M
Agua hasta 1000 co
4 -n it  r o -  aceto -  acet añil ida 2.5 rf m 0 *
A lcohol is o p r o p ilic o 100 GG

(Al emplearlo, 1 se junta con a).
-  1 ?  -
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La p e líc u la , en estas condiciones, contiene 

una imagen azul-verde (minus ro jo) en l a  capa de emul­

sión in fe r io r , una imagen magenta (minus verde) en l a  

capa de emulsión intermedia y una imagen am arilla (mi­

nus azul) en l a  capa de emulsión ex terio r, junto con 

p la ta  m etálica en cada una de la s  capas. La p la ta  me­

t á l ic a  se elimina en un Laño adecuado ta l como de solu­

ción de Farmer, que deja en l a  p e líc u la  imágenes de t in ­

te  puro. Luego se la v a  y seca l a  p e líc u la  que es ya 

una fo to g ra fía  en lo s  colores naturales.

La p e líc u la  así obtenida tiene imágenes te ñ i­

das, transparentes, diáfanas y exactamente superpues­

ta s , que no contienen p la ta  alguna de modo que se expe­

rimenta una pérdida de luz muy pequeña solamente, cuando 

l a  p e líc u la  se observa por transparencia. Además, es 

imposible l a  aureola en lo s  colores.

Las fases de tratamiento antes indicadas se com­

prenderán más fácilmente con referen cia  a lo s  dibujos 

ad j unto s.

La figu ra 1 representa l a  p e líc u la  antes de 

tra ta r ; consiste en un soporte de celu loide transparen­

te 1 , una capa de emulsión 2 sen sib iliza d a  para el ro jo , 

una capa de emulsión 3 sen sib iliza d a  para el verde y una 

capa de emulsión 4 sen sib iliza d a  para el azul. Para ma­

yor s e n c ille z , se omiten la s  cepas intermedias de g e la t i ­

na diáfana, la s  cubiertas anti-naLo y todas la s  capas de 

f i l t r o  .

La figu ra  2 representa l a  p e líc u la  después de 

revelar, hasta obtener p la ta , la s  imágenes la te n te s .

Las partes de la s  capas en que se ha revelado l a  p la ta , 

están indicadas'por un rayado diagonal de sombreo.

La figu ra  3 representa l a  peí í  ful a después de

18



1 s

r

>

haberse decolorado l a  p la ta . La p e líc u la  de l a  fig u ­

ra  3 contiene imágenes invertidas de sal haloidea de 

pl at a.

En l a  figu ra 4 se representa l a  p e líc u la  con 

todas estas imágenes invertidas reveladas en color pa­

ra  el color requerido en l a  capa 2 ; es-to  es, minas ro­

jo .

La figu ra 5 representa l a  p e líc u la  después 

de haber Llanque ado la s  imágenes invertidas de la s  ca­

pes 3 y 4 , hasta oLtener sal de p la ta  revelab le , de­

jando todavía revelada en color l a  imagen in vertida de 

l a  capa 2 .

La figu ra 6 representa l a  p e líc u la  después 

de haber revelado en color, para el color requerido en 

570 i  a capa J>, esto es, minus verde, la s  imágenes in v e r ti­

das y Llanqueadas de la s  capas 3 7  4 .

La figu ra 7 representa l a  p e líc u la  después 

de Llsnquear, hasta oLtener sal de p la ta  r e v e la tle , l a  

imegén in vertida de 1 a capa 4 , mientras que la s  imáge- 

575 nes de la s  capas 2 y 3 están todavía reveladas en co­

lo r  .

La figu ra  8 . representa l a  p e líc u la  después 

de revelar1 en color, para minus azul, l a  imágen inver­

tid a  y Manqueada de l a  capa 4 .

580 En todas la s  operaciones anteriores de reve­

lado en color, se produce p la ta  junto con el colorante. 

Por tanto, la s  imágenes de l a  p e líc u la  representada en 

l a  figu ra  8 están constituidas por p la ta  + colorante. 

En 1 a p e líc u la  representada en l a  figu ra se ha e l i -  

535 minado l a  p la ta  de todas la s  capas, Latiendo quedado

imágenes de colorante puro, que son: minus rojo en l a

-  19 -
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capa 2 ; minas verde en l a  capa 5 y minus azul en la  ca­

pa 4.

ün método variante de tratamiento d iferen cia l 

de la s  imágenes decoloradas (in vertidas) reveladles de 

la s  capas, es revelar en la  obscuridad solo la s  imá­

genes de la s  dos capas superiores de 1 a p e líc o la  seca­

da, hasta obtener p la ta , regulando l a  penetración de 

un revelador enérgico y deteniendo el revelado en cuan­

to se alcanza l a  profundidad deseada. Este control de 

l a  penetración se f a c i l i t a  empleando una solución reve­

ladora que contenga una elevada concentración de un agen­

te  de carga, ta l cono su lfato sódico. Puede emplearse 

el r evel ado r siguient e :

600

605

1 2 .5 0* „ 
O  *

19 T!

41 t!
200 t!

1000 GG.

Hidroquinona 
S u lfito  sódico 
Hidrato potásico  
Sulfato sódico 
Agua hasta

l a  acción de este baño revelador se detiene por inmer­

sión  inmediata del elemento fo to g r á fic o  en un .baño de 

p a ra liza c ión , conservado a temperatura muy ba ja , por 

ejemplo de 0 a 52 C. Este baño de p a ra liza c ión  es el

siguiente:

S u lfilo  sódico 50 Cf . O *
Acido acético g la c ia l 50 ttc.
Agua hasta 1000 GG »

En esta  fase del tratam iento, l a  p e líc u la  eon- 

tin e  una inágen revelable de sal haloidea de p la ta  en 

615 l a  capa in te rio r  y , en la s  capas anteriores, imágenes

de pl at a m etálica . Si la  p elícu la  contiene algo de 

sal de p la ta  en la s  dos capas superiores, puede elim i­

narse por penetración regulada de ” n agente fija d o r .

La p e líc u la  se sumerge luego, todavía en l a  obscuridad, 

en un revelador generador de color azul verde (minus

¿-'J
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ro jo ) y l a  imagen de l a  capa in te rio r  se revela  en fo r ­

ma le  p la ta  y t in te  mi ñus ro jo . Las imágenes de p la ta  

de la s  capas ex terio res, son desde luego in ertes para 

el revelador generador de color. Toda sal de p la ta  que 

permanezca en l a  cara in fe r io r , puede elim inarse por 

f ija d o . Las operaciones siguientes pueden luego l l e -

63c

640

643

65O

verse a cabo a l a  lu z . Las imágenes de p la ta  de la s  

cap as exteriores pueden luego blanquearse en un Laño 

ie  ferricianuro p otásico , controlándose l a  difusión del 

modo descrito en l a  so lic itu d  pendiente citada ne -  

42 7,518  pora impedir su acción en l a  imágen coloreada 

de l a  capa in te r io r . Las imágenes de ferro cianuro de 

p la ta  por este medie formadas en la s  capas exteriores  

pueden luego revelarse en color, en minus verde, l a ­

varse y secarse l a  p e líc u la , y decolorar y re-oolorar  

minus azud l a  capa exterior solamente, o bien l a  ima­

gen de ferrocianuro de p la ta  de l a  o&pa ex terio r, so­

lamente, puede volver a revelarse hasta obtener p la ta , 

por penetración regulada de un revelador enérgico en 

l a  p e líc u la  seca, y luego l a  capa intermedia puede re­

velarse en color para minus verde, y , finalm ente, con­

v e r tir  l a  capa exterior en una sal de p la ta  y revelar­

se en color para minus azul.

Dicho método de tratamiento d iferen cia l por 

penetración regulada de un revelador de p la ta  y pene­

tración  subsiguiente controlada de un agente blanquea­

dor del ferrician u ro , aunque im plica más etapas que un 

método que suponga el revelado en color y l a  penetra­

ción regulada de un agente decolorante ox ia lan te , es­

pecialmente un agente decolorante a ta se  de ácido cró­

mico, tien e l a  ventaja de reducir al mínimo cualquier

21
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tendencia de l a  g e la tin a  a endurecerse en la s  partes 

de l a  imágen y , por tentó , f a c i l i t a  l a  consecución 

de un eq u ilibrio  sa tisfa c to rio  entre la s  emulsiones en 

toda l a  zona de densidad ó t i l .  Este método im plica una 

secuencia de fases análoga a l a  secuencia empleada, en 

el método descrito en l a  la ten te  nómero 376 , 8^8 para 

el tratamiento d iferen cia l de imágenes la te n te s  super­

puestas que se hayan revelado, fija d o  y t i  cuqueado s i -  

nul t ene am ent e .

Otro método variante que im plica una secuen­

cia  de etapas análogas a l a  d escrita  en 1  a so lic itu d  

n2 . 376,338 para el tratamiento d iferen cia l de imágenes 

la ten te s  superpuestas que se hayan revelad? fijad o  y 

blanqueado simultáneamente, puede emplearse en el tra ­

tamiento d iferen cia l de la s  imágenes in v ertid as. Sn 

este método la s  imágenes invertidas de sal de p la ta , 

reveláb les, se revelan todas en la  obscuridad hasta ob­

tener p la ta  y , s i es necesario, se f i ja n , después de 

lo  cual se seca el elemento. Las operaciones siguien­

te s  pueden luego lle v a rse  a cabo a l a  lu z . La, imágen 

de p la ta  de la  capa superior, solamente, se blanquea 

luego por penetración regulada de un agente de blan­

queamiento a base de f  e rr ic i anuro. Luego l a  capa su­

perior blanqueada se revela en color con un revelador 

de color amarillo (minus azul) y l a  p la ta , que se de­

p osita  con el colorante, se elim ina de l a  capa supe­

rio r  revelada en color, solamente, por penetración re­

gulada de un disolvente de p la ta . Luego se tratan su­

cesivamente de modo análogo la s  dos capas in fe r io r e s .

En otro método de tratamiento d ife re n c ia l, 

la s  Imágenes decoloradas (in vertidas) revelábles de to ­

das la s  capas se revelan en l a  obscuridad con un reve-
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1 ador de co lor  azul verde (minus r o jo )  y se f i ja n  s i 

689"*̂  es n ecesa rio . Las operaciones s igu ien tes pueden lú e -

690

70$

go p ra ctica rse  a l a  lu z . Se seca el elemento y so lo  

se 'blanquean la s  imágenes reveladas en 1 as dos capas 

superiores, como antes se ha d e s cr ito , l a  imagen de l a  

capa superior solamente, se rev e la  hasta obtener p la ta , 

l a  imagen de l a  capa interm edia se reve la  en co lor  con 

un revelador de co lor  magenta (minus verde) y finalmen­

te  l a  imagen de p la ta  de l a  cara superior, solamente, 

se d eco lora  y vuelve a revelarse  con un revelador de 

co lo r  am arillo (minus azu l) .
Otro método de tratam iento d ife re n c ia l de 

la s  capas, es someter el elemento a un revelado de co­

lo r  d ife r e n c ia l .  Sn este revelado de co lo r  d ife r e n c ia l ,  

el revelado se permite que actóe solo sobre l a  imagen 

de una capa cada vez. Para el tratam iento de l a  p e l í ­

cu la  antes d escr ita , l a  imagen de sal de p la ta  in v e r t i ­

da y re-expuesta  de l a  capa superior solamente, se re ­

v e la  en co lor  en l a  obscuridad por penetración  regJ la - 

ñ tx de un revelador de co lo r  minus azul. Esta regu lación  

puede fa c i l i t a r s e  por l a  p resen cia  en el revelador de 

co lo r  de un agente de carga ta l como se describe  en 

l a  s o l ic itu d  pendiente n2. 9 •869/ 7 5 * Ln revelador de 
co lo r  am arillo (minus azul) adecuado p a r a l a  imágen de 

l a  capa superior, es:

710
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( a) H. C1. 2 - amino 5- h ie til-a m in o -  
tolueno

1 g.
P u lfito  sódico 10 "
Carbonato sódico 90 "
Agua hasta 1 l i t r o

0 0 p -n i t r 0- f  e n il - ac e10-n i t r i l 0 0.75 g .'
Anetona 20 c c .
i l  cohol is o p r o p il ic o 100 "

(a l emplearlo, b se junta con a)

Pueden emplearse o tros  compuestos generado-

__ 0 7 _
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res ¿Le colorante amanillo.

Luego se revelan en color, en l a  obscuridad, 

y  sucesivamente, la s  capas in fe r io re s , primero por pe­

netración regulada de un revelador de color magenta (mi­

nas verde) que, con preferencia , contiene un agente de 

carga para ayudar a lim ita r  su acción a una capa in te r ­

media, y finalmente revelando en color l a  capa in ferio r  

para asul-verde (minus r o jo ) . Pintes de cada etapa que 

implique l a  penetración regulada de un revelador de co­

lo r , l a  p e líc u la  dele secarse perfectamente.

En estas operaciones de revelado selectivo
)1

•' en color, puede ser conveniente aumentar el potencial 

de reducción del revelador por medios descritos en l a  

Solicitu d  pendiente n2. 3,920/33*
Es evidente que algunos de lo s  métodos an­

te s  d escritos pueden emplearso comoinados entre s í .

A sí, l a  imagen invertida re-expuesta de l a  capa supe­

rior solamente, puede re -rev ela rse  en l a  obscuridad 

Lasta obtener p la ta  y la s  imágenes de la s  capas res­

tantes revelarse en color en l a  obscuridad por el mé­

todo que im plica l a  penetración regulada de un revela­

dor de color, ta l como acaba de d escrib irse . La p e l í ­

cula se f i j a  luego y la s  operaciones subsiguientes pue­

den por tanto v e r ific a rse  a l a  la s .  Luego puede blan­

quearse solamente l a  imagen de p la ta  de l a  capa supe­

rio r  y  re -rev ela r l a  imagen blanqueada con un revela­

dor de color.

Es evidente también, que en lo s  métodos va­

rian tes antes d escritos, en que se emplea revelado de 

color, l a  p la ta  que se deposita junto con el colorante  

se elim ina en etapas adecuadas per d isolventes conoci-
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do3 de p3 ata. Siempre que sea p ooib le , esta  elimina­

ción ds l a  p la ta  se v e r if ic a  después de haber revelado 

el color la s  imágenes de to la s  la s  capas.

Aunque es p re fe rib le  cbteiaer imágenes co lo ­

readas por l a  operación de revelado en co lo r, cono en­

te s  se describe, en lo s  casos en que solo existe  una 

imagen de una capa en forma de imágen de p la ta , es po­

s ib le  colorear esta  imagen por mordido y matizado del 

t in te .

Siempre que coa necesario, antes y durante 

el tratamiento de coloración, convertir la s  imágenes 

invertidas en rev ela b les, esto se mace con preferencia  

por exposición a l a  luz blanca. Sin embargo, en algu­

nos casos, es p osib le  tratar el elemento con reactivos  

químicos conocidos que convertirán la s  sa les de p la ta , 

en revel ables, por ejemplo ta l como se indica en l a  Pa­

tente anterior ne. 341 ,13 3 . Potos reactivos conocidos 

pueden emplearse en algunos de le s  mismos baiios de t r a -  

t amiento.

770
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. Sste invento no se lim ita  al tratamiento de 

l a  p e líc u la  aquí d escrita  por vía  de ejemplo. Puede 

aplicarse al tratamiento de otros elementos fo to g r á fi­

cos, ta le s  como placas, y elementos que contengan tre s  

o más capas con impresiones de d istin ta s  sensaciones 

de color en un órdon cualquiera.

la s  capas de emulsión pueden disponerse so­

bro un papel u otro soporte para perm itir l a  observación  

de l a  fo to g r a fía  en eolor con luz re fle ja d a , así como 

sobre la s  p e líc u la s  y placas transparentes d escrita s .

Las p e lícu la s  tratadas por el procedimiento 

que acaba de d escrib irse , pueden contener una h u ella

-  25 -
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Esta so lic itu d , que corresponde a l a  presen­

tada en In glaterra  con feolia 15 de junio de 1954, agre­

gada de l a  ampliación del 10 de noviembre del mismo año 

y refundidas ambas en l a  presentada el 12 junio 19 3 5 > 

se acoge a lo s  b en eficios del artículo 5 1 , del vigente  

Estatuto de Propiedad In d u stria l.

-o -  N O T A  - c -

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objete de esta Patente de 

VEINTE anos, son lo s  sigu ien tes:

12. - Un método para convertir directamente 

en una fo to g ra fía  de colores naturales un elemento fo ­

to jráfico  que tenga, superpuestas sobre un soporte úni­

co, por lo  menos tre s  capas de emulsión de g e la tin a -sa l  

haloidea de p la ta , que contengan respectivamente impre­

siones de imágenes la te n te s  de d istin ta s  sensaciones 

de color que prácticamente abarquen todo el espectro 

v is ib le , caracterizado por el hecho de producirse imá­

genes invertidas de sal de p la ta  se convierten simultá­

neamente en revel ables y de que después l a  imagen de 

sal de p la ta  invertida de cada capa se tra ta  por el "mi 

ñus co lor" del color primario de que l a  imágen es una 

impresión.

22 . -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punto 1 2 , caracterizado por el hecho de que la s  imáge­

nes invertidas de sal de p la ta  se convierten sim ultá­

neamente en revel ables por exposición regulada a la  lu z  

y luego se tratan selectivamente para el co lo r .

5? . -  Un método, según lo  reivindicado en el

-  2 r- -
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punto 12 (5 22, caracterizado por el hecho de que el e le ­

mento fotográfico  tien e tre s  capas de emulsión de ge la ­

tin a  -s a l  haloidea de p la ta , que contiene respectivamen­

te  impresiones de imágenes la te n te s  de ro jo , verde y 

azul, y la s  imágenes invertidas se tratan , después de 

exposición regulada a l a  lu z , por miñus ro jo , minus ver­

de y minus azul, respectivamente.

42. -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punto I 9 ó 22 , caracterizado por el hecho de que la s  

imágenes invertidas de sal de p la ta  se revelan simul­

táneamente en dos capas adyacentes por lo  menos.

5 2 . -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punto 1 2 , 32 5 42 , caracterizado por el hecho de que 

se revelan simultáneamente, por lo  menos, la s  imágenes 

invertidas de sal de p la ta  de la s  dos capas superiores.

62 . -  Ún método, según lo  reivindicado en el 

punto 52> caracterizado por el hecho de que se llanquear 

subsiguientemente unas (no todas) la s  imágenes in v e rti­

das que se han revelado simultáneamente.

7 2 . -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punto 1 2 , 22 ó 32 , caracterizado .por el hecho de que 

la s  imágenes invertidas de sal de p la ta  de todas la s  

capas se revelan simultáneamente, después de lo  cual 

solamente se blanquean la s  imágenes reveladas de la s  

dos capas superiores.

82. -  Un método, según lo  reivindicado en 

cualquiera de lo s  puntos 4 e a 7 2> c ar act eriz ado por el 

hecho de que la s  imágenes invertidas de sal de p la ta  

se revelan en color para el minus color requerido en 

l a  capa in ferio r  de la s  sometidas a revelado sim ultá­

neo .

-  27 -
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92 . -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punto 62 ó 7 ^, caracterizado por el hecho de que la s  

imágenes invertidas y decoloradas se revelan en color 

a continuación.

10 . -  Un método, según lo  reivindicado en 

cualquiera de lo s  puntos 12 a 42 , caracterizado por el 

lecho de que la s  imágenes invertidas que se han conver­

tido simultáneamente en reveladles en todas e l la s , se 

revelan selectivam ente.

1 1 . -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punto 1 0 , caracterizado por el hecho de que la s  imáge­

nes invertidas se revelan selectivamente sometiendo el 

elemento fotográfico  a un revelador de color cuya pene­

tración  se controla de modo ta l que se lim ite  el reve­

lado a una o más capas superiores.

12 . -  Un método, según lo  reivindicado en

el punto 521 caracterizado por el hecho de que la s  imá­

genes invertidas se tratan para, el ”minus color” , some­

tiendo el elemento fo to g rá fico , sucesivamente, a reve­

ladores de color cuya penetración se regula de modo ta l  

que se lim ite  su acción a una capa cada vez.

1 5 . -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punto 10 , caracterizado por el hecho de que el elemen­

to fotográfico  que contiene imágenes invertidas de sal 

de p la ta  se somete primero a un revelador ordinario tu­

ya penetración se controla de modo que se lim ite  a una 

cepa superiop revelando luego el co lor, selectivam ente, 

la s  imágenes invertidas no revelarlas de la s  capas re s­

tan tes, "blanqueando después selectivam ente l a  imágen 

nú coloreada de p la ta  producida por el revelador ordi­

nario, y finalmente revelando en color l a  imagen de-

 ̂O
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colorada.

14 . -  Un método, según lo  reivindicado en el 

punte 5° ,  caracterizado por ¿L hecho de que la s  imáge­

nes invertidas y revelahles de sal de p la ta  de todas 

la s  capas se tratan por el minus co lor, sometiendo p r i­

mero el elemento au n  revelador de color que revela  to ­

das la s  imágenes al color requerido en l a  capa de emul­

sión in fe r io r , fijando luego s i es necesario, sometien­

do luego el elemento a un agente "blanqueador cuya pe­

netración se controla de modo que lim ite  su acción a 

la s  dos capas de emulsión superiores, cuyas imágenes 

se decoloran por este medio y vuelven a convertirse en 

'sal de p la ta , sometiendo después el elemento a un re - 

velador de color que revela la s  imágenes decoloradas 

y convertidas en sal de p la ta  de la s  dos capas supe­

r io re s , pura el color requerido en la  capa media, so­

metiendo luego el elemento a ag ent e 1 1  anque ador cu-

390
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p a penetración se controla para lim ita r  su acción a l a  

capa superior cuya imagen se decolora de ese modo y se 

convierte de nuevo en sal de p la ta , y finalmente some­

tiendo el elemento a un revelador de color que revela  

l a  imágen de sal de p la ta , decolorada y regenerada de 

l a  eapa superior, para el color en aLl a requerido.

15 . -  Mejoras en lo s  métodos de fo to g ra fía  

en colores.

Tal y como se ha descrito en le  Memoria, que 

antecede, representado en lo s  dibujes que se acompa­

ñen y  con lo s  fin es que se han especificado.

iSsta emoria

oCL
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consta de tre in ta  hojas escrita s por una so la  cara.

Madrid, 15 de Junio 1935. 

P. A.
Ujjgjto de Etaátfl111 /

n& / 30
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