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w3l ORIA DESCRIPTITVA

para una patente e invencidn, por veinte aflos, por: " lejoras en
el nontaje de los amplificadores de cascada altamente sensible

a ifavor ae la r. s. Radioaktiengesellschafi{ D. S. Loewe, residente

en Berlin — Steglitz /Alemania/ Wiesenweg, 10. -

Bn el wontaje de varios tuvos amplificadores en un amplificador de
cascada, emn el que todos los tubos amplifican una sola y misma ban -
da de frecuencia, se presentan, como es sabido, dificultades debidas
a reacciones inconvenientes, A estos fendbuenos hace largo tiempo co -
5 nocidos se agrega un nuevo grupo de oscilaciones perturbadoras cuan -
do &as vdlvulas amplificadoras empleadas se provén con una declivi —
dad activa bastante grande (S 25 mA/Toltio.) .,
Ahora bien, en la moderna técnica de la televisidn se presenta el
caso de ¢ue se utilizan amplificadores de frecuencia intermedia, cu -
10 yo grado total de amplificacidn por efecto de la ausencia de pertur -
baciones mds fuertes en el campo de les ondas ultracortas puede ser

aproximadamente un orden de .agnitud mds alto que lo que puede uti -
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lizarse en el campo de la técnica receptora de ondas de radio. Ade —

' nds escas védivulas amplificadoras de frecuencia intermedia se pro -
veen ue oruinario con grandisimas declividades, pues las resisten —
cias anddicas efectivas son en ia televisidn muchisimo mds pequefias

5) que les resistencias de los clrcuitos de resonancia de la radiotec —
nia (del orden de magnitud de 5.000 ohmios frente a variocs 1C0.000
chimios); finalmente, con la intensidén de impedir toda sobrecarga de
tensidn de 1a rejilla de maniocbra del iubo de televisidn con sus con-
secuencias tan perjudiciales en la bondad de la imagen, y todo re —

10 fuerzo indebidamenie grande del zumbido de la red se renuncia conve -
niente.ente por completo a reforzar la paja frecuencia por detréds
del rectificador de frecuencia intermedia, Iste debe per tanto ocu -
parse solo de toda la amplificacidén en la recepcidn y presensar un
grado de amplificacidn mayor de 5C0.000.

15 sn la prdctica al realizar estas construcciones se presentan las men-
cionadas oscllaciones -erturvadoras y las autoexcitaciones en forma
en parte desacostumbrada y requiere medidas auxiliares especliales
gue son las gue counstituyen el objeto del presente invento.

&n la Ti,. 1, se ilustra un grupo de dos vdlvulas amplificadoras 1

20 v 4, cono las gque se emplean en el amplificador de frecuencia inter —
media de un superhet de televisibn y de los que cada vdlvula se pro —
vé de una declividad de unos 6 mA por voltio y més, y de una amplifii -
cacidun de unos 25 por grado. Cada uno de estos tupos requiere como
es sabido una combinacidn de varias ramificaciones apaciguadoras de

25 cendensador—-resistencia para cade una de las tenslones previas nece —
sarias de rejilla protectora y 4nodo de rejilla.

Se ha comprobado gque los condensadores apaciguadores, gue en la fig.
1, se designan por 3, 4 y 3, para los €nodos de rejilla y las reji —
llas protecioras, no deben unirse conjuntamente al chasis metdlico

30 6, del receptor, a la tierra o masa, sino que segin el invento deben

reunirse por grupos y unipolarmente llevarse siempre a la linea catd

dlca de los asmplificadores cuyas tensiones previas deben apaciguarse
L
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Con preéfercncia y ventajosamente se reunirdn los tres © mds llama -

dos condensadores de plojue en un condensador comin de combinacidn

que se dispondré en un solo recipiente metdlico de caja,

Gnicesente por reunir en grupo condensadores de corto-circuito 3,

5 %, o, 1o se consigue ellminar la auto-induccidn en otro caso vivisi-
8. Sepin el invento los cdtodos de todos los diversos grauos de
awplificacidn se deben unir separadamente a tierra 6, cada uno por
un condensador 7, de alta frecuencia, pudiéndose escoger el chasis
metdlico del receptor como punto de unidén a tierra, y debiéndose

16 efectuar preferentemente el punto de empalme del condensador en la
nroximidad del zécalo de la védlvula correszondiente, no debiendo
sin embargo colocarcse el punto de cmpalme cerca de las partes del
chasis que conducen corrientes pardsitas,

Sezun el invento la entrada de las corrientes contlnuas se efectua

15 por intermedio de bobinas detentoras & y el recorrido por estas bo -
binas debe ser la UYnica entrada para la corriente contfnua de eni -
sién. La onda propla dae las bobinas &, se escoje segin el invento
mds pegquefia yue las longitudes de onda del amplificador requeridas
en el servicio, ue suerte gue las bobinas &, a pesar de la presencia

20 ue capacildades paralelas inevitables en el montaje, presenten siem-
pre un anuevo cardcter inductivo de resistencia, Practicamente se ha
comprobado como suficiente y muy eficaz para el condensador 7, el
orden de magnitud 0,1 mF, para las bobinas de reaccidén y detencién
8 = 40 espiras con 2C mm, de didmetro, iLos conductores de entrada

25 de la tensién previa de rejilla 2, y de la tensidn anddica 1G, pue —
gen desplazarse como se quiera, y no constituyen ya causas de de —
fecto, si las elevadas resistencias ahmicas previas indicadas en la
fig. 1, para la rejilla 1l (unos 50,000 ohmiosj, para las corrien -
tes aaddicas, 12. (3.000 ohmios) y para la rejilia de pantalla 14,

30 13, (cada una de unos 50,000 ohnios), se conectan en la forma carac—

terizada por el luvento, esto esg de wuaners que actuen completamente

como resistencia de ologueo para las corrientes de alta frecuencia
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gue pasan por los condensadores 3, 4, 5.

T

Bn el caldeo prdciicamentes requerido de todos los escalones o grados
de las vdlvulas desde <l transforamacor de calefaccidn 15, el circui -
to de calefaccidn se ejecuta de la siguiente manera:

Seglnn 21 invenio entre cada dos ramificaciones o derivaciones que
conaucen la corriente de caldeo desde los dos conductores 15 y 16, a
los diversos grados de los awplificadores, se colocan bobinas de vlo-
queo Ue poca resistencia Shmica 17, 18, y adends los extremos de los
iilanentos de caldeo se unen a tierra en cada tubo mediaiite un par

de vloques 19, 20, Tiene especial importancia en la prdctica este mé -
todo de unir a tisrra la calefaccidn segun el invento, y el de ali -
wenvar mediante bobinas de estrangulacidn en el circuito de caldeo

de las vdlvulas de superposicidn, gyue en el aparato receptor oscila
con onda ultracorta., Se ha demostrado en la prdctica que cuando los
blogues 19, 20, de uaidn a tierra para este grado del tubo no exis -
ten 0 cuando no se unen en proximidad inmmediata de los extremos de
los .ilarentos de calefaccidn, puede formarse en el circuito de cal-
deo una onda propia exactamente definida, con cuya frecuencla se per-
turba o se hace imposible la recepcidn por presentarse una oscila -
cidn salvaje o errdtica o un agujero o corte en la oscilacibn o fend -
menos sinilares.,

Por consiguiente segUn el invento el par de condensadores 19, 20 y

el par de bobinas 17, 18, se emplean en todas las clrcunstancias pa -
ra el circuito de caldeo del tubo de superposicidn, pero para los de-
.4s grados ue auwplificacidn puede nds rara veces emplearse el proce —
dimiento y en especial puede solo utilizarse por ejemplo detrds de
caGa segundo grado de amplificacidn.

Despuds ue desacoplar completamente las oscilaciones perturbadoras

en el circuito calentador y en los circuitos de corriente de las vél -
vulas auplificadoras, se presenta en la prdctica todavia otro ter -

cer grupo de oscilaciones perturbadoras, a saber la autoexcitacidn

ultrafrecuente de los circuitos anddicos de las amplificadores 1,

>4
~
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etc. En le amplificacién de bobinas o transformador elpleada en los
receptores de televisién ae gran potencia por inductibilidades., 21,22
presenta con gran seguridad, al combinar amplificacores con la gran
declividad indicada, una autoexcitacidn de vnda ultracorta, cuya fre -
cuencia se determina probablemente por la inductibilidad dispersa de

la estrangulacién anddica en combinacién con la capacidad de servicio
del dnodo.

En especial puede aemostrarse la existencia de estas oscilaciones en

el conductor anddico entre el dnodo de la vdlvula y la bobina de reac -
cién andédica. Esta oscilacién perturba la recepcidén normal por despla -
zar los puntos de trabhajo, por corrientes anédicas anormales y cuando
se roza por encima la onda receptora de frecuencia igual, por ciertos
puntos salientes y desgarrados y por otros fendmenos s{milares., sin
embargo frecuentemente ;esulta muy dificil descubrir la presencia de
estas oscilaciones, Como remedio eficaz se ha encontrado segin el in -
vento la conexidn de resisteucias protectoras 23, al conductor de en -
trada del casquete anddico del amplificador. Las resistencias 23, de -
ben ser pequefif{simas respecto a las resistencias de trabajo de las bo -
binas de reaccidn de los dnodos con la Precuencia portadora (unos 5,000
ohmios), pero, por otro lado, en el circulto de oscilacidén, que produ -
ce la frecuencia perturbadora, formado por la capacidad de servicio

del dnodo de la vdlvula y la inductibilidad dispersora de la bobina
weben penetrar siempre de manera que las oscilaciones se tengan que
destruir., Una resistencia de 500 ohmios con ejecucidén exenta de induc -
cién y de pequefia capacidad, esto es, una resistencia normal de vari -
1la de grdfito y porcelana, cumple estos requisitos sin perjudicar
sensiolemente la recepcidn.

la fig. 2, ilustra la forma de e jecutar mecdnicamente esta varilla de
resistencia y como se han de colocar las pantallas para que la resis -
tencia no se salve por capacidades y asf se inutilice., Dicha varilla

de resistencia 23, se suelda con rigidez mecdnica adn a los ojetes de

atornilledo 24, Un tubito 25, hecho de material aislador ¥y no protegi-
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do por pantalla sirve de asidero y en su extremo lleva la envolvente

de pantalla 25', que se aisla por ejemplo del conductor andédico 27,

por un tubo de caucho 26, y también se une a tierra (tierra 6 = chasis
del receptor). E1 cable aislado debe ser de la menor capacidad posi —
ble paré que se obtenga una relacién —---——- lo mds grande posibde y
con la frecuencia portadora descrita puedan arrollarse en mayor nime -
ro posible de espiras en el trausformador de acoplamiento. As{ se ob —
tiene una amplificacién creciente proporcdéonalmente al cuadrado del
ndmero de_espiras y proporcional en la anchura de la banda a la rela -
cidn - . Solo observando las medidas de desacoplamiento sefialadas
seguin eg invento y empleando al mismo tiempo todos los medios descri -
tos segin el invento, se logra realizar amplificaciones absolutamente
estables por ejemplo de la onda portadora de 150 metros ocon un ancho

de banda de + 500 KH hasta una amplificacién total superior a 1.000.000"
Asi se logra proporcionap por series, amplificadores con estos numeros
de amplificacidn y subir establemente la amplificacidén total haste

que se perciba claramente el efecto de perdigonada.

Requiere un cuidado especial sin embargo la conexidén de los primeros
grados, que se acopla directamente a la antena de onda ultracorta,

La fig. 3, ilustra una conexidén segin el invento, en la que la antena
28, se une por una capacidad 29 pequefifsima, que se compone simplemen—
te de una varilla 29'', encajada en un casquillo 29!, y que mide apro -
ximamente 1 cm, se une con el casquete de la rejilla de entrada exis -
tente en la cabeza del tubo de caldeo 30.

La fig. 3a, sirve para explicar el esgquema de conexidn de la emplea -
da para la entrada mixta. Se compone simplemente de un tubo de super -
posicidén (tipo AGH 1, de Telefunken), que con un circuito de oscila -
cidén de ondas ultracortas, el Ynico circuito de sintonizacidén 31, 32,
mane jado a mano produce en conexidn capacitiva de tres puntos oscila -
ciones de superposicidén y en un sistema de hexodos existente en el tu -

bo envia en el dnodo 33, de frecuencia intermedia la onda portadora

al amplificador descrito de la misma frecuencia intermedia, Aqui 1la
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rejilla de reaccidn 34, se proteje por la rejilla de pantalla 35, tam -
bién como sea posible contra la vibracidn oscilatoria y se saca por la
cabeza del tubo, wientras los demds electrodos se sanan por abajo en
el zécalo, La conexién de entrada a la antena segin el invento con una
estrangulacidén 36, de la oscilacidén y el condensador 29, pequefiisimo
para la misma antena hace inutil el empleo de un circuito especial de
sintonizacién para la misma antena., Pero la bobina de reaccidn 56, so -
1o puede eutonces fommar para otro campo de frecuencia una resistencia
suficientemente elevada, cuando las capacidades de tierra paralelas a
ella se mantienen lo més pequeilas posivle, Por consiguiente segin el
invento la bobina de reaccidn 36, que en la fig. 3, se ilustra a &i{tu -
lo de ejemplo, se contruye como asidero., As{ se encueutra para este ob -
jeto dentro de un tubo aislador 37, que lleva el casquillo 38, de en -
chufe que se puede encajar sobre el casquete 39, del tubo. El aisla -
miento que se necesita para el conductor de entrada de la tensién pre -
via negativa 41, de la rejilla, solo comienza por detrds de la bobina

y se designa por 40. Puede construirse también como cable de caucho
lastrado de capacidad y hacerse lo largo que se quiera, El casquillo
38, que lleva al casquete 39, de rejilla la tensidn previa 41, por la
bobina de reaccidn 36, estd relleno por dentro de material aislador

42, que sirve de dieldctrico para la clavija de enchufe 43. Esta dlti -
ma S€ une con la antena 28, Ahora bien, para que el conductor 44, a

la antena mientras corre por dentro del chasis del aparato no reciba
ningunas otras oscilaciones, por e jemplo las de superposicién, existen—
tes en dicho aparato, con lo que se originarfa la autoexcitacidén o
irradiacidén, el conductor 44, se aisla dentro del mismo aparato por un
manto 45, Pero este manto se calcula con pequefiisima capacidad respec -
to al alma 44 -relacidén del didmetro 4 1/10-. De esta meanera en efecto
puede aprovecharse una antena de resonancia 28, para obtener en el pun-
to 43, un vientre de tensién lo méds grande posible,

La medida indicada en la fig. 3, es naturalmente solo una de las va -

rias solucioges posibles constructivamente del problema apreciado porxr
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la_;olicitante, de hacer tan pequefla como sea posible la capacidad si -
tuada paralelamente a la bobina de reaccidén 36, de la antena y hacer
as{ lo mds grande posible el ancho de la benda de la estrangulacién,
pero al mismo tiempo aislar por pantalla el circuito de antena 38, com -
pletamente respecto a las oscilaciones de superposicién y aislar tam -

bién completamente el circuito de rejilla 34, al faltar la antena con -

tra toda recepcidén directa de ondas.

Descrito suficientemente el presente invento 1o que se declara como

de novedad ¢ invencién propia, son las siguientes reivindicaciones:

1, - Mejoras en el montaje de los amplificadores de cascada altamente
sensibles, pars producir amplificaciones elevadisimas en una banda de
frecuencia, caracterizada porque para evitar todo peligro de reaccidn
cada grado individual de amplificacién se reune con 1Os condensadores
de retroceso de alta frecuencia pertenecientes al mismo, de las reji -
llas anddicas y de las uerivaciones de las rejillas de pantalla, en

un grupo de conexién cerrado en si mismo y coherente uniéndose por un
solo condensador de unién a tierra existente en cada grado de amplifi -
cacidn el cdtodo de cada uno de estos grados independientemente a la
caja comin metdlica o al punto de unidn a tierra,

2., — Mejoras segin el punto 1, caracterizadas porque la duica unidn

de corriente contfnue entre los grados separados de amplificacidén se
lleva por una bobina de reaccién intermedia cada uno, cuya resisten -
cia de servicio con la onde que se ha de reforzar, es puramente induec -
tiva y grande respecto a la resistencia del condensador de unién a
tierra,

3., — Mejoras seguin los puntos 1y &, caracterizadas porque en los con -
ductores de entrada a los dnodos de las vdlvulas se infercalan resis -

tencias puramente ohmicas, que son suficientemente grandes para impe -

dir se presenten en el circuito anddico oscilaciones de frecuencia
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ultraelevada, pero también son pequefias respecto a las resistengias
de trabajo para la frecuencia de servicios,

4, - liejoras seguUn los puntos 1 4 3, earacterizadas porque los extre-
mos de los filamentos de caldeo de los tubos se unen cada uno median-
te un bloque de uuidén a tierra a la masa comin, pero la corriente

de caldeo se lleva cada una por una bobina de reaccidén en el conduc -
tor de entrada y se sigue conduciendo cada una por uno de estos pa -
res de bobinas de reaccidén al grado immediato, siendo la resistencia
de la bobina de reaccién con la frecuencia de servicio mayor que la
resistencia de uwuidén a tierra por los condensadores para esto,

5. - Mejoras segin el punto 4, caracterizadas porque el progéedimien -
to de alimentacién por bobinas de reaccién para la vdlvula oscila -
toria se emplea separadamente, pero para los siguientes grados de
amplificacién se emplea solo una vez en cada caso por detrds del se—
gundo grado.

6. — Mejoras segin el punto 2, caracterizadas porque la resilstencia
de bloqueo anddico se proteje contra toda unidén capacitiva por puen -
te gracias a que solo se circunda de un tubo aislador y se une 4i -
rectamente al casquete del 4dnodo de la vé€lvula, mientras que la pro -
teccidn por pantalla del conductor de entrada al dnodo comienza solo
por detrds de la resistencia,

7. — Mejoras segin el punto 1, caracterizadas porque el acoplamiento
entre antena y rejilla de entrada del receptor se efectda por una
capacidad extremadamente pequefla, menor de 1 cm, y la unién entre

la estrangulacidén de la oscilacién y la rejilla del receptor se hace
extremadamente corta y exenta de capacidades de unién a tierra y

los aislamientos por pantalla de los conductores de entrada comien -
zan solo por detrds de la estrangulacidén o bobina de reaccién o por
detrds del condensador de la antena y ademéds el alslamiento por pan -
talla de los elementos de acoplamiento situados en el conductor de

entrada a la antena, se realiza mediante una caja metdlica muy ancha

encajada sobre todo el érgano de acoplamiento y la védlvula awplifi -

cadora,
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mente sensibles " segin se describe y reivindica en esta memoria

descriptiva y se ilustm con los planos que a la misma se acompa -
fian.

Consta esta descripeidén de diez hojas foliadas y escritas mdquina

por una sola de sus caras,

Madrid, a 8 de Juunio de 1935. -
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