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PATENTE DI INVENCION

a favor de
SIEMENS-SCHUCKERTWERKE Aktiengesellschaft, domiciliada en
BERLIN-SIEMENSSTADT (Alemania)
por
» Procedimiento para imentar los inductores de méquinas
»

eléctricas construidas de acero para imanes permanentes
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Memor ia Descriptiva

Por el progreso moderno de los aceros para lmanes
con elevada remanencia.y gran fuerza coercitiva resulta -
posible ceonstruir generadores eléctricos con imenes perma-

5] nentes que trabajan con mayor intensidad de campo y por -
tento con mayor aprovechamiento del material electromagné-
tico. Estos aceros para imaenes se conocen con el nombre de
aceros pars imanes endurecidos por precipitacién. Como ele-

mentos de aleacidn esencialss para obtener unsa elevada cali-
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dad de estos aceros se emplean por ejemplo el aluminio y el
titanio. Conforme con esta invencidén pusde aumentarse nota-
blemente la intensidad de campo de estas méguinas; Si esta
clase de imsnes se imantan por una corriente extrafia y se
monten luego en el generador, al sacarlos del arrollamien-
to de imantacidn pierden una parte notavle de su remanencia
a consecuencia de la resistencia magnética del cempo de aire
y por consiguiente ftrabajan en el generador con un campo mas
débil de lo que corresponderis a la pequefia resistencia mag-
nética del interior del generasdor.

Por el contrario conforme con esta invencidn los ima-
nes permenentes se imentan en el interior de la méquina, de -
modo que después de la imantacidn no es necesario sacarlos ya
del circuito maznético de su méquina. Para ello la armazdn -
magnética de la méquina, se imanta por e xcitacidn del aPro-
llemiento del inducido.

En la figura 1 -M- representa un imén permanenie de
ocho polos y -W- el arrollamiento de inducido en el circui-
to externo de soporte de la maquina. DBsta imantacibn inter-
na puede conseguirse en la forma més sencilla c argando segin
el esquema de la figura 2, la miquina en marcha con su arro-
llamiento conectado a un condensador. Lste produce como ya -
es sabido, corrientes de imantecidn por msdio de las cuales
puede procederse & la imantacidn completa del imén permanen-
te.

La figura 3 represents un diagrama de la accidn de
este procedimiento. -M- indica la caracteristica de iman-
tacidn del imén permenente con sus lineas 1{mites ascenden-
tes y descendentes mientras que -C- representa la relacidn

entre corriente y tensidn en el condensador externo. La mé-
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quina se excita hasta el punto de interseccién -P- de am-
bas curvas es decir, hasta una elevada proporcién de corrien-
te y de tensidn. Si en estas condiciones se desconecta el -

condensador de modo que no pase ya corriente externa, la i-

mantacidén se desplaza a lo largo de la durva -M- hasta el -

punto de marcha en vacio -E- cuya posicidn estd determinada

por las propiedadss magnéticas del imén permanente y la re-

sistencisa magnética del entrehierro de la méguina y del cie-
rre externo del ndclo que puede mantenerse extraordinariamen-
te pequeiio. Por esta imantacidn interna ls tensi én -E- puede
elevarse hasta un miltiplo del valor gue podria obtemerse por
la imantacidn externa del imén permanente.

Como es natural la imantacidén interna podria tambien
conseguirse por medio de una corriente extrafia aplicada gl -
arrollamiento -W- de lsa méquina, por ejemplo una corriente -
continua estando fijo el imén -M- o una corriente alterna de
frecuencia conveniente con el imén en movimiento. Sin embar-
50 en este caso el méximum de accidén Unicamente se obtendria
for una exacte correspondencia entre la fase de la corriente
y la posicidn de la rueda polar, correspondencia gue no es -
necesaria cuando se carga con un condensador ya que en este
caso la correspondencia se produce por si misma.

A menudo es suficiente conectar un condensador al -
arrollamiento monofésico de la maquina. Sin embargo se dbtie-
ne una accidén més intensa subdividiendo el arrollawmiento en
la forma ya conocida en dos o tres arrolliamientos de fase a
cada uno de 1los cuales se conecta an condensador los cuales
pueden acoplarse en estrella o poligono de modo que se for-
ma un campo ziratorio en la mégquina.

¥n la figura 1 se representa un errollamiento de tres
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agujeros en el estator, de modo que pars la imantacidn pue-
de aplicarse una corriente trifésica, que puede conmutarse
a una monofésica cuando en el funcionamiento se requiera -
nicsmente corriente monofésica. Pars hacer bastante grande
la accidén del condensador y llegar asi a la zona de satura-
cién de la curve de imantacidn -M- ewn la figura 3 es conve-
niente hacer @e la capacidad esté en correspondencia con -
la dispersidnfhagnética del arrollamiento de 1la méquina, de
marera que la disposicidn trabaje en resonancia de disper-

.
sidn. Ademés es conveniente proceder = la imantacidn con un
nimero de revoluciones y frecuencia relativamente elevados,
por una perte para mentener pequefla la capacidad necesaria
¥ por olrs parte para mantener rslstivemente pequefia la re-
sistencia Slmica del arrollamiento que disminuye las corrien-
tes de imantacidn. En este caso el nlmero de revoluciones se-
ré convenientemente mayor que el nimero de revoluciones nor-
msl duranie ei trabajo.

Cuando la excitacidén debe tener lugar primersmente -
con imanes permanentes completamente sin imentar es suficien-
te suministrar al condensador una pequefia energia, o bien su-
ministrar al generador una pequeifla corriente inicial a fin de
iniciar la accibén de la autoexcitacidn capacitiva.

La imantacidn interna por corrientes capacitivas es -
dnicamente posible cuando el generador esté cargado con co-
rriente alterna. Para conseguirla tambien con méquinas de co-
rriente continua con colector, es conveniente disponer en -
ellas un per de contactos de colector con tomas en el arro-
llemiento de modo que la tensidn elterna para el condensa-
dor de imantascién eea conducida hacia fuera.

Si la maguina ya imentzda se carga durante el fun-
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cionamiento Unicamente c
remanencia -E- quedas not
se carga con corrientes

-L- de la figura 3 se pr
que la -F- -E- -il- de la
gus corresponde al punto

tica de carga y la carac

on corriente activa la tensidn de -
ablemente mantenida. Sin embargo si
inductivas segln la caracteristica
esenta una desimantacidn de modo -
méquina descisnde hasts -E’- lo -
de interseccidn de la caracteris-

teristica de imentacidn. Al descar-

Vg . . 7 L .
gar la maquina aumenta un poco la tension pero Unicamente -

en correspondencis con 1

a rama de tragos de la nuevs imsnta-

cibn, de modo que se pierde el gran campo de remenencia. Pa-

ra volver a establecerlo
durante corto tiempo, el

imantacidén ~C- con lo cu

es necesario conectar, Unicemente -
arrollamiento a su condensador de -

al se produce otra vez la fuerte ex-

citacidén -P- y, al desconectar se o tiene de nuevo la tensidn

iniciel -E-. Sin embargo

Vd 'd - .
es gun mgs conveniente evitar lgs -

cargas inductivas compenséndolas por condensadores suficien-

temente grandes antes de

S8i durante el fu
tadas permanentemente se
la tensidn de remeanencia
nentemente una capacidad
grande con lo cual puede

I
en vacio entre -HE- y -P~

su entrada en la méquins.
ncionamiento de estas méquinas exci-
desea obtener mayores tensiones que
-E~, es conveniente mantener perme-
de carga -C- correspondientemente -
obtenerse cual quier punto de marcha

. 8i este capacidad de carga es tan

grande que la méquina funcione en la porcidn llana de la cur-

va de imantacidn -i- en

la proximided del punto -P-, su campo

y su tensidn son intensamente independisentes de las veriacio-

nes de carga tanto si es

como si son cargas induc

ta esté constituida por carga activa

tivas o capacitivas.

En la excitacidén del campo magnético desde sl arro-

llamiento puede emplears

g una forma muy sencillas de los ima-
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nes permanentes suvrimiendo toda forma de polos y empleando
un sencillokuerpo cilindrico de acero como se representa en
la figura 4. En este caso, a lo largo de su periferia se -
forma una distribucidén magnética sproximademente sinuosa ya
que el arrollamiento bajo la accidn de sus corrientes de ca-
pacided forme un campo de excitacidn sinuoso. Esta sencilla

. . Id . - .
forma del iman Presenta la ventaja del maximo aprovechamien-

to posible del material magnétioo con 1o que se obtiene tam-
bien el méximo poder de excitacidn posible. De esta manera -~
se consiguen simultaneamente la menor longitud posible de las
lineas de fuerza en los imanes y por tanto un minimum de dis-
persidén polar que queda limitada principalmente a los extre-
mos del cilindro de imén. La forma sencilla de cilindro meci-
zo hueco permite una buena y barata construccidn y pulimenten-
do la superficie es posible construir con un entrehierro muy
Pequefio que permite a su vez una elevada intensidad de campo
de remanencia.

Si estas méquinas deben ser empleadas para obtensr -
corriente monofédsica puede ser conveniente disponer en ellas
una jaula amortiguadora, buena conductora, para amortiguar -
los efectos del campo giratorio inverso. En la forma de cons-
truccidén de la figura 1 pueden utilizarse para ello los espa-
cios interpolares que se llenan con cobre. En la disposicidn
del rotor cilindrico segln la Figura 4 o bien puede alojarse
en su superficie un arrollamiento de jaula o bien es sufi-
ciente en gran nlmero de casos disponer un delgado revesti-
miento de cobre en su superficie, cuyas corrientes se cie-
rran en los extremos de la rueda imén. Pars una carga poli-
fésica o en la obtencidn de corriente continua con colector

en la mayor parte de casos, no es necesaria esta amortigua-
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1). Procedimiento pars imesntar los inductores de
méquinas eléctricas construidos de acero para imanes per-
manentes, caracterizado porque la armazdén magnética de la
méquinag se imantas por excitacidén del errollamiento del ro-
tor.

2). Disposicidn para el procedimiento de la reis
vindicacidn 1}, caracterizada porque la mAquina en marcha
esta conectada por su arrollamiento de inducido a un con-
densador.

3). Disposicidn segln la reivindicecidn 2), carac-
terizada porque el nlmero de revoluciones de la méguinag y
la magnitud de los condensadores se eligen de modo que los
condensadores trabajen en resonancia con la induccidn por
dispersidn de la maquina.

4). Procedimiento segin la reivindicacibn 1), carac-
terizado porque el ndcleo magnético se imanta con un némsro
de rcvoluciones relativamente elevado (de Preferencia mayor
que el nimero de revoluciones normal durante el trabajo) de
modo gue cese la influencia de la resistencis Shmica sobre
las cofrientes de imantacidn.

5). Disposicidn segin lg reiyindioacién 2), carac-—
terizadae porque en la imaentacidén de méquinas para corrien-
te continua el arrollamiento de corriente continua estd co-
nectado por tomas (y anillos colectores) a los condensado-
res.

6). Disposicidn para la imantacidén de mdquinas eldc-

o . Ve - . .
tricas cuyos inductores estan constituidos por acero Para i-



190 menes permanentes, caracterizada porque en el arrollamien-
to de la méquina durante el funcionsmiento normal, ademés
de las cargas normales estén conectados condensadores.

7). Disposicién segln la reivindicaciln 1), carac-
terizada porque el nlcleo magnético de la méquina presenta

1956 la forma de un cuerpo de acero cilindrico macizo o hueco -~
sin presentar forma de polo alguna.

8). Disposicidn segin la reivindicacidn 7), carac-
terizads porque para obtener una Jjaula de amortiguacién el
cilindro estéd recubierto en su superficie de un revestimien-

200 to de cobre.

9). Procedimiento para imesntar los inductores de mé -

quinas eléctricas construidas de acero para imenes permanen-

tes.

BARCELONA, 18 de mayo de 1935.-
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