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PATENTE DE INTRODUCCION.
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"P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de hornos 
" e l é c t r i c o s  para e l  ca lentam iento  de l a s  h o ja s  o 
"p la ca s  de c r i s t a l  o de v i d r i o  antes  de su tem p le " .

SOLICITANTES: SO CIETE ASSUREX, "Le Roi des Verres  de S é c u r i t é " ,
MAGNIJSN, MONNIBR & CIE., y LEON ALFRED EDOUARD PE'i'IT, 
r e s i d e n t e s  l o s  pr im eros  en: 231 Faubourg S a in t -M art in ,  
P a r í s ,  y e l  22 en 170 Avenue Longchamp, B ruse las .

Sabido es que e l  temple de l a s  h o ja s  o p la c a s  
de c r i s t a l  o de v i d r i o  c o n s i s t e  en c a l e n t a r l a s  a una 
temperatura t a l  que a lca n ce  l a  p la c a  e l  estado  v i s c o s o  
por  toda su masa, y en e n f r i a r l a  rápidamente, p o r  l o  

5. genera l  ba jo  l a  a c c i ó n  de ch orros  de a i r e  convenientemente 
d i r i g i d o s  p o r  cada la d o  o cara  de la  h o ja  después de su 

s a l i d a  de l  horno.
Sabido es también que es importante  que l a  

temperatura sea también l o  más uniforme p o s i b l e  en toda 
10. l a  e x te n s ió n  de l a  h o ja ,  s in  l o  cual e l  sop lado  quedaría 

r e p a r t id o  con r e g u la r id a d  p o r  toda l a  s u p e r f i c i e  y por  
l o  tanto  l a s  c o n t r a c c i o n e s ,  t e n s io n e s  y compresiones 
r e s u l t a n t e s  de l  temple no quedarían e q u i l i b r a d a s  con 
e x a c t i t u d  después de l a  completa s o l i d i f i c a c i ó n ,  y el 

15. c r i s t a l  se rompería de p o r  s í ,  b i e n  fuese  durante l a  term inac ión
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de su en fr iam iento  desde el punto de t ra ns form a ción  hasta  e l  
ambiente, o b ien  después, a l  cabo de un tiempo más o menos 
la rg o  y s in  causa alguna e x t e r i o r .

Por e s te  hecho, l o s  hornos u t i l i z a d o s  para 
20. e l  ca lentamiento  de l a s  p la c a s  u ho ja s  de c r i s t a l  o de

v i d r i o  han s id o  c o n s t r u id o s  para r e a l i z a r  l o  mejor  p o s i b l e  
l a  igualdad  de temperatura n e c e s a r ia .  Ahora b ien ,  esta  
igu a ld ad  es d í f i c i l  de ob tener  y de mantener en l o s  hornos 
u t i l i z a d o s  para esta  f a b r i c a c i ó n ,  en razón a que t ie n e n  

25. que se r  bastante  a l t o s ,  razón por  l a  cual se producen en 
e l  in ter ior  del  horno movimientos de c o n v e cc ió n  del  a i r e  
que tra n sp or ta n  e l  c a l o r  desde l a s  r e g io n e s  ba jas  del  
horno h a c ia  l a s  reg ion es  a l t a s .

Jün l o s  hornos de e s te  género ca len ta d os  
30. e lé c t r i c a m e n te  ha s id o ,  pués,  n e c e s a r io  fa v o r e c e r  e l

d e s a r r o l l o  de d ichos  movimientos de c o n v e c c ió n  del a i r e  
dando a l o s  hornos una anchura bastante grande, y repart iend o  
l a s  r e s i s t e n c i a s  ca len ta d oras  en a l tu r a ,  de modo que se 
produzca p or  unidad de s u p e r f i c i e  de l a s  r e g io n e s  ba jas  

35. ael  hornc una cant idad  de c a l o r  mayor que p o r  unidad de 
s u p e r f i c i e  de l a s  regiones a l t a s .

Se han podido  de e s te  modo r e a l i z a r  hornos 
en l o s  que una p l a c a  u h o ja  de c r i s t a l  o de v i d r i o  a lcanza ,  
al  cabo de c i e r t o  t iempo, una temperatura uniforme.

40. Ahora b ien ,  cuando la  a l tu r a  de e s to s  hornos
es bastante  c o n s id e r a b le  se t r o p i e z a  con un grave in c o n -  

ven ient  e.
instando e l  horno e q u i l ib ra d o  a una temperatura 

t dada y no conteniendo p i e z a  alguna, l o s  movimientos de 
45. c o n v e c c ió n  en e l  horno t ien d en  a mantener dicho e q u i l i b r i o .

Si se in tr o d u ce  una h o ja  de c r i s t a l  o de v i d r i o  
f r í a ,  e l  e q u i l i b r i o  se interrumpe momentáneamente y se 
r e s t a b l e c e  al cabo de c i e r t o  t iempo, a l a  temperatura 

t  p r e c i t  ada.
50. Pero l a  in t r o d u c c i ó n  de l a  p l a c a  f r i a  en e l  horno



55.

60.

65.

70.

75.

80.

85.

m o d i f i ca  p o r  completo l o s  movimientos de c o n v e c c ió n  del  
a i r e  durante e l  p e r io d o  de reca lentam iento ;  en un p r i n c i p i o  
son sumamente in te n s o s  en l a s  r e g io n e s  “ba jas  de l  horno donde 
e l  ca lentamiento  es de mayor in te n s id a d ,  luesco se a larga  
su r e c o r r i d o  h a c ia  l a  pa rte  a l t a  del  horno,  a medida 
que l a  p l a c a  u h o ja  de c r i s t a l  o de v i d r i o  se c a l i e n t a  y 
vuelven a ser  normales cuando se alcanza e l  estado de 
e q u i l i b r i o  p or  toda  la a l tu ra  del  horno.

La p l a c a  de c r i s t a l  o de v i d r i o  c o lo ca d a  en 
un horno semejante se c a l i e n t a  por  l o  tanto  más rápidamente 
en l a  p a r te  ba ja  del horno que en l a  p a r te  a l t a ,  alcanzándose 
l a  temperatura t_ primeramente en l a  p a r te  b a ja ,  luego  en e l  
c e n tro ,  y p o r  ú lt im o en l a  p a r te  a l ta .

Gomo qu iera  que a l a  temperatura t l a  p l a c a  
de c r i s t a l  o de v i d r i o  deberá e s ta r  en estado v i s c o s o  
para que se pueda templar, r e s u l t a  que durante e l  
i n t e r v a l o  de tiempo que t ra n scu rre  desde e l  momento en 
que e s ta  temperatura t es a lcanzada en l a  p a r te  ba ja  hasta  
e l  momento en que es a lcanzada en l a  p a rte  a l t a ,  l a s  p a r te s  
de l a  h o ja  o p l a c a  que se h a l la n  en estado v i s c o s o  se 
alargan p o r  e f e c t o  del  peso  de l a s  p a r te s  más b a ja s  de 
l a  misma que soportan .

Una p la c a  u h o ja  de c r i s t a l  o de v i d r i o  que sea 
de bastante  a l tu r a  (como 0 m.80 y aún más) por  ejemplo 
experimenta p o r  e s te  hecho un alargamiento s e n s ib l e  en 
e l  horno,  a largamiento que, además, r e s u l t a  i r r e g u l a r  
puesto  que depende de l a  forma de l a s  p la c a s  u h o ja s ,  de 
l a  n a tu ra le za  del  v i d r i o ,  de su espesor ,  e t c . . . .  s iendo 
por  l o  ta n to ,  im p os ib le  compensarlo de antemano con 
e x a c t i t u d  cortando l a  p la c a  a un tamaño i n f e r i o r  a l  tamaño 
d e f i n i t i v o ,  además, de l o  cual  e s te  alargamiento puede 
ser  causa de numerosos desechos.

jál p re se n te  invento  t i e n e  p o r  o b j e t o  un horno 
en e l  cual  se r e a l i z a ,  no tan s o l o  una igua ld ad  de temperatura 
de l a s  p la c a s  u h o ja s  de c r i s t a l  o de v i d r i o  que en é l  se
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in tr o d u ce n ,  s ino  también una v e l o c i d a d  de ca lentamiento  
uniforme p o r  t o d o s  l o s  puntos .

A e s te  e f e c t o ,  e l  horno que puede s e r  v e r t i c a l ,  
será  de p r e f e r e n c i a  del  t i p o  h o r i z o n t a l  con p a s o , ( d e  manera 
que se e v i t e  l a  zona f r i a  que e x i s t e  c e r c a  de l a  c u b i e r t a  
en l o s  hornos v e r t i c a l e s  y que fa v o re c e  l o s  movimientos 
de c o n v e c c ió n  del a i r e ) ,  y t i e n e  una anchura reduc id a  
al  mínimum estr ic ta m en te  n e c e s a r io  para pod er  i n t r o d u c i r  
en é l  l a s  p la c a s  a t r a t a r  con sus d i s p o s i t i v o s  de 
s u j e c i ó n .

£1 c a l o r  n e c e s a r io  es suministrado p or  l a  r a d ia c ió n  
de s u p e r f i c i e s  de ca ldeo  d isp ues tas  a uno y o t r o  la do  de 
l a s  p la c a s  a t r a t a r  y que c o n s t i tu y e n  l a s  paredes  l a t e r a l e s  
del  horno.

Las P igs .  1 y 2 del ad junto d ib u jo  representan ,  
a t í t u l o  de e jem plo ,  en c o r t e  t r a n s v e r s a l  dos formas de 
r e a l i z a c i ó n  del  horno con a r r e g lo  a l  in v e n to .

Consideraremos en primer término l a  F ig .  1.
En 1 vá in d ica d a  l a  obra de f á b r i c a  del  horno 

cuyas paredes  l a t e r a l e s  están c o n s t i t u i d a s  p o r  p la c a s  
c a le n ta d o ra s  m e tá l i c a s  2 y 3.

yegún hemos e x p l i c a d o  antes ,  e l  e sp a c io  comprendido 
entre  d ichas  paredes  queda reduc id o  a l  ancho n e c e s a r io  para 
la  c o l o c a c i ó n  de l a  p l a c a  u h o ja  de c r i s t a l  o de v i d r i o  a 
t r a t a r  4 y de su d i s p o s i t i v o  de so s té n  5.

Esta anchura podrá ,  p or  e jem plo ,  ser  del orden 
de 70 a 150 mm. a l  máximum para hornos de lm50 de a l tu ra  
ú t i l .

En un horno semejante,  l o s  movimientos de 
c o n v e c c ió n  del a i r e  quedan c a s i  por  coiqieto anulados 
p or  e l  r o ce  de l o s  h i l i l l o s  de a i r e  con tra  l a s  paredes  
2 y 3 y de l o s  h i l i l l o s  ascendentes  y descendentes  entre  s í .

El ca lentam iento  de l a  h o ja  de v i d r i o  4 e s tá  c a s i  
asegurado p or  completo p o r  l a  r a d i a c i ó n  de l a s  p la c a s  
ca len ta d ora s  m e tá l i c a s  2 y 3 que se mantienen a una temperatura
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conven iente ,  l a  misma en tod os  l o s  puntos ,  p o r  ejemplo 
p o r  medio de elementos de ca ld eo  6 c o lo c a d o s  en l a  pa rte  
p o s t e r i o r  y en unos sop o r te s  7 convenientemente e s p a c ia d o s .  
Est os elementos 6 estarán,  de p r e f e r e n c i a ,  combinados 
con uno o más regu la dores  de temperatura, teniendo en 
cuenta al  p r o p io  tiempo l a  temperatura de l a s  p la c a s  
u h o ja s  y l a  de l o s  h i l o s  c a le n ta d o r e s .

La v e l o c i d a d  de ca lentamiento  de l a  p la c a  

a t r a t a r  4 será  a s í  l a  misma en tod os  sus puntos ,  y 
e s ta  p l a c a  podrá ser  sacada del  horno y templada s in  
que l l e g u e  a experimentar deformación o a largamiento 

alguno.
En l a  v a r ia n te  de horno representada  en l a  

P ig .  2 e l  ca lentamiento  se hace por  in d u c c ió n .
El horno es tá  c o n s t i t u i d o  p or  un en ro l lam iento  

pr im ario  8 atravesado p o r  l a  c o r r i e n t e  de l a  f a b r i c a ,  
y l a s  p la c a s  ra d ia n tes  están c o n s t i t u i d a s  por  unas bandas 
h o r i z o n t a l e s  2 y 3 de metal cuyo punto de d e s a p a r ic ió n  
del magnetismo (punto de Curie)  será un tanto s u p e r io r  
a l a  temperatura que se q u iera  dar a l a s  p l a c a s .

Cada banda de metal magnético 2-3 i r á  
c ircundada por  una h o ja  de metal antimagnético  y 
conductor  9 formando un a n i l l o  cerrado a l re d e d o r  de 

cada banda 2 -3 .
También se podrá c o n s t i t u i r  e l  horno por  un 

primer secundario  que rodée e l  con ju nto  de l a s  bandas 
magnéticas  rodeando, además, todo o p a r te  solamente de 
dichas bandas p o r  o t r o s  secundar ios  c o lo c a d o s  en e l  i n t e r i o r

del primer secund ar io .
Se habrá c o n s t i t u i d o  de e s te  modo un horno 

a u to - re g u ia d o r  a l a  temperatura dada, d i f e r e n t e  de l o s  
hornos de ca lentamiento  por  in d u c c ió n  c o n o c id o s ,  en que 
en vez  de comprender un s o l o  secund ar io ,  l l e v a r a  ta n tos

secundar ios  como se desée.
El f l u j o  magnético produc ido  p o r  e l  pr im ario  8

4

155.
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se r e p a r t i r á  entre  l a s  bandas magnéticas 2 -3  según su 
temperatura, y l a  energ ía  e l é c t r i c a  der ivada del  primario  
se d e s a r r o l la r á  en e l  horno d is t r ib u y é n d o se  automáticamente 
en a l tu ra ,  a f i n  de compensar l a s  v a r i a c i o n e s  de temperatura 
que pudieran p r o d u c i r s e .

Mediante es ta  d i s p o s i c i ó n  se sumará, pués, 
a l a  a u to - r e g u la c i ó n  en e l  s en t ido  p e r p e n d ic u la r  a l a s  
e s p ir a s  (que es prop iedad  fundamental de l o s  hornos de 
i n d u c c i ó n ) ,  una a u to - r e g u la c i ó n  suplementaria  en e l  plano 
de l a s  e s p i r a s ,  y l a s  s u p e r f i c i e s  ra d ia n te s  tendrán 
exactamente l a  misma temperatura en tod os  sus puntos .

Dicho se e s tá  que l a s  formas de r e a l i z a c i ó n  
anteriormente  d e s c r i t a s  no presentan  c a r á c t e r  alguno 
l i m i t a t i v o ,  y podrán, p o r  l o  ta n to ,  se r  o b j e t o  de todas 
l a s  m o d i f i c a c i o n e s  c o n s t r u c t iv a s  d e se a b le s ,  s in  apartarse  
p o r  eso del a lca n ce  del  in v e n to .

N 0 T A.
Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  natura leza  

del in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en 
l a  p r á c t i c a ,  se hace c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r ­
mente d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  
de d e t a l l e ,  s in  que p o r  e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental 
del  in v e n to ,  s iendo l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c ia  del mismo 
y p o r  l o  que se s o l i c i t a  p a ten te  de In t r o d u c c i ó n ,  por  d iez  
años en España: "P er fe cc ion a m ien tos  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 
hornos e l é c t r i c o s  para e l  ca lentamiento  de l a s  h o ja s  o 
p la c a s  de c r i s t a l  o de v i d r i o  antes de su tem p le ” ; 
c a r a c te r iz á n d o s e  p o r  l o  s i g u ie n t e :

1 2 . -  Por  un horno del t i p o  v e r t i c a l ,  o de 
p r e f e r e n c i a  del  t i p o  h o r i z o n t a l  con paso para e l  c a le n ta ­
miento antes de su temple, de l a s  h o ja s  o p l a c a s  de c r i s t a l  
o de v i d r i o ,  en cuyo horno l a s  paredes  l a t e r a l e s  están 
c o n s t i t u i d a s  p o r  s u p e r f i c i e s  de ca ldeo  d i s ta n c ia d a s  entre  
s í  al  mínimum e s tr i c ta m e n te  n e c e s a r io  para poder  i n t r o d u c i r  
l a s  p la c a s  a t r a t a r  y sus un iones ,  ca lentando dichas p la c a s190.
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p o r  r a d i a c i ó n .
2 3 . -  Una forma de e j e c u c i ó n  del horno con

a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1®, c a r a c te r i z a d a  p o r  e l  
hecho de que l a s  s u p e r f i c i e s  de ca ldeo  que c o n s t i tu y e n  
l a s  paredes  del  horno c o n s i s t e n  en unas p l a c a s  m e tá l i c a s  
cuyo ca lentamiento  está  asegurado por  unos elementos 
ca le n ta d o r e s  c o lo ca d o s  sobre s o p o r te s  superpuestos  f i j o s  

en l a  obra  de f á b r i c a  del  horno.
3 ° . -  Una forma de e j e c u c i ó n  del  horno con 

a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1^, c a r a c te r i z a d o  por  e l  
hecho de que e l  ca lentamiento  e s tá  asegurado p o r  in d u cc ió n ,  
estando l a s  paredes  ra d ia n tes  c o n s t i t u id a s  p o r  un metal 
magnético a u to - re g u la d o r  d i v id i d o  en v a r ia s  bandas o 
f a j a s  sobrepu estas ,  pudiendo i r  cada banda rodeada de 
un secu nd ar io ,  o b ien  e l  con junto  de dichas bandas 
podrá i r  rodeado de un primer secund ar io ,  yendo 
l a  t o t a l i d a d  o una p a r te  solamente de l a s  bandas rodeada 
p o r  o t r o s  secundar ios  c o lo c a d o s  en e l  i n t e r i o r  del  pr imero ,  
a f i n  de r e a l i z a r  una a u to - r e g u la c ió n  en e l  plano de 
l a s  e s p i r a s ,  que se suma a l a  a u t o - r e g u la c i ó n  normal 
del  horno en e l  se n t id o  p e rp e n d icu la r  a l a s  e s p i r a s .

"P er fe cc ion a m ien tos  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 
hornos e l é c t r i c o s  para e l  ca lentamiento  de l a s  h o ja s  o 
p la c a s  de c r i s t a l  o de v i d r i o  antes de su tem ple" ;  t a l  
y como queda substancialmente  d e s c r i t o  en l a  p resente  
memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan.

üsta  memoria con sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s
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