
NUMERO 21.971 

PH. 4171

MEMORIA DESCRIPTIVA 

para  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N. V. PHIIIPS'OrLOEIIAJTPBNEAERIRFEN, cons­

t i t u i d a  en EINDHOVEN y e s tab le c id a  en Bmmasingel 6, 

EINDHOVEN, Holanda, por "UNA LAMPARA DE DESCARGA CON 

VAPOR DE MERCURIO, REFRIGERADA ARTIFICIALMENTE".

El Invento se r e f i e r e  a una lámpa­

ra  de descarga con vapor de mercurio a a l t a  pres ión  

r e f r i g e r a d a  a r t i f i c i a lm e n t e .  Como es sabido estas  lámpa­

ras ofrecen una descarga estrangulada y pueden produc ir  

grandes cantidades de lúa con buen rendimiento espe­

c í f i c o .  El aumento de l a  pres ión  del vapor de mer­

curio aumenta l a  caida de tensión en cada cm de trayec-
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to de descarga.  "SI empleo de r e f r i g e r a c ió n  a r t i f i ­

c i a l  permite aumentar mucho l a  p res ión .  En l a  paten­

te número 137.410 se describe  una lámpara de descarga  

con pres ión muy grande del vapor de mercurio, pres ión  

que se ha aumentado a mucho mas da SO atmósferas.

Objeto del invento es una lámpara 

con una construcción de e lectrodos  muy venta josa  pa­

ra  láxmparas de descarga con vapor de mercurio a a l t a  

pres ión ,  y especialmente para lámparas de descarga de 

presiones  de vapor extraordinariamente a l t a s .

uon a r r e g lo  al invento, una lámpara 

de descarga con vapor de mercurio, r e f r i g e r a d a  a r t i f i ­

cialmente, que contiene un gas y t iene  una pres ión  del 

vapor *e mercurio por lo  menos de se is  atmósferas, se 

provee de uno o v a r io s  e lectrodos  de incandescencia  

(con p re fe ren c ia  e lectrodos de óxido)  calentados por  

l a  descarga, los cuales sobresa len  so lo  un uoco de 

una cantidad de metal vapor izab le  que l o °  rodea en 

parte y se compone de mercurio o de amalgama.

Se ha comprobado que con estos  

electrodos se consiguen grandes venta jas  er las men­

cionadas lámparast En e fec to ,  se h a ■descubierto  que, 

cuando loa e lectrodos no eotán rodeados de una can t i ­

dad de metal vapo r izad le ,  adquieren por l a  descarga  

una temperatura tan a l t a  que su duración, y por tanto  

l a  de 1_ lámpara, es muy corta.

El f avo rab le  funcionamiento de l a  

clase de construcción d e sc r i t a  podr ía  exp l ica rse  como 

s igue .  Guando funcionan las  lámparas de descarga, co­

mo los  e lectrodos están rodeados de metal vapor iza -  

ble y sobresa len del mismo relativamente poco, t iene  

lugar  una evaporación v i r a  del metal* El vapor desarro -
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l iado  se d e s l i z a  a lo  la rgo  de los e lectrodos de in ­

candescencia y determina un enfriamiento de los mismos. 

Además, el  ca lo r  de dichos e lectrodos es derivado tam­

bién de otra  manera, a saber ,  por conducción por, el 

metal que los rodea en una gran parte ,  lo cual r e s u l ­

t a  además muy favorec ido  por el  hecho de r e f r i g e r a r s e  

a r t i f i c ia lm en te  por fu e ra  l a  lámpara de descarga.

A consecuencia de esto l a  temperatura de los  e le c t ro ­

dos de incandescencia permanece tan ba ja ,  :¿ue ya no 

los destruye en breve tiempo.

Dicho se está  que el r e f r i g e r a n te  debe 

e le g i r s e  de manera Hue absorba lo  menos p o s ib le  los  

rayos que se emiten. En general como re f r i g e r a n te  

se emplea el  agua. Dos h i lo s  de corr iente  de l a  lám­

para  de descarga se hacen pasar por el r e f r i g e r a n te  

preferentemente con a is lamiento .

£¡1 metal v a p o r i z ó l e  es oprimido duran­

te e l  funcionamiento en los extremos de los  e l e c t r o ­

dos de la  lámpara. Si el diámetro de e s ta  es peque­

ro el mercurio es ya retenido en los  extremos por el  

efecto  de c ap i la r id ad .  Este e fecto  puede en su caso 

favorecerse  haciera o los extremos de l a  lámpara mas 

estrechos que la  parte de l a  misma en que tiene lu ­

gar l a  descarga.  Con e l l o  se robustece también la

in f lu e n c ia  del r e f r i g e r a n te .

5 5  También debido a la s  escasas d i ­

mensiones r a d ia le s ,  l a  construcción de los electrodos  

aquí de sc r i t a  es singularmente adecuada para  u t i l i z a r ­

se en lámparas de descarga muy estrechas ,  como las  

d e sc r i t a s  en la  patente numero 137.410. Según dicha  

70 patente el  diámetro in t e r i o r  de la  lámpara se hace
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menor de 3,5 mm, con lo  cual,  al se emplean paredes  

de grueso normal, es pos ib le  en l a  p rá c t i c a  constru ir  

lámparas de descarga de presión muy a l t a  de vapor de 

mercurio (en la  mencionada patente se descr ibe ,  por 

ejemplo, una lámpara con mía presión de unas 65 atmós­

f e r a s ) .  Sn dichas lámparas, al ser  a l t a  l a  pres ión  

del vapor de mercurio aumenta también la  caida de ten ­

ción por em de trayecto de descarga,  correspondiendo  

una ca lda de tensión e s p e c í f i c a  de 150 voltios, cm a 

una pres ión  dp] vapor de mercurio de mas de 20 atmós­

f e r a s .  La construcción de los  e lectrodos d e s c r i t a  es 

de gran venta ja  sobre todo en las lámparas con una 

caida de tensión mayor de 150 v o l t io s  por cm de t r a ­

yecto de descarga. Se ha comprobado que, empleando 

esta  c lase de e lectrodos en estas lámparas, la  presión  

del vapor de mercurio, y con e l l a  l a  caida de ten­

sión e sp e c í f i c a ,  pueden hacerse aun mucho mayores. 

Pueden mantenerse fácilmente caldas de tensión mayo­

res de 300 o 400 vo l t io s  por cm de trayecto  de des-

sarga .  A una caida de tensión e s p e c í f i c a  de 400 v o l ­

t io s  corresponde una pres ión del vapor de l a  magnitud 

de 100 atmósferas ( l a  pres ión  del vapor depende tam­

bién del diámetro i n t e r i o r  de la  lámpara y de la  in ­

tensidad de l a  c o r r ie n te ) .  Se han hecho lámparas has­

ta  con una caida de tensión de 500 y 600 v o l t i o s  por 

cm trayecto  de descarga.

La lámpara puede contener no só lo  

mercurio, s ino  también uno o va r io s  metales v a no-»-!, sa­

b l e s ,  por ejemplo, cadmio y cinc. Senos metales pue­

den in c lu i r s e  en la  lámpara con e]  mercurio en forma 

de amalgamas.

-  4 -
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La pared l a  lámpara se hace 

de un materia l de elevado r^nt-o de ablandamiento, 

por ejemplo, cuarzo o v id r io  duro. Como la  in t r o ­

ducción de los  h i lo s  de corr iente  por medio de p i e ­

zas a f i l a d a s  y de sustancias  de empaquetadura, como 

l aca  y s im i la re s ,  da lugar a grandes d i f i c u l t a d e s  por  

las  elevadas pres iones  que aparecen en l a  lámpara, los  

h i lo s  de corr iente  con p re fe ren c ia  se sueldan por fu ­

s ión ,  Para  pasar  h i lo s  de tungsteno por cuarzo, se 

puede emplear con venta ja  v id r io  prácticamente l i b r e

de á l c a l i s ,  con un coe f ic iente  de d i la t a c ió n  entre 10 
-7

y 40 x 10 . Si el coe f ic iente  se ca lcu la  lo bastan ­

te pequeño, e l  v id r io  puede incorporarse  d i r e c t a ­

mente por fus ión  al cuarzo.

Si se emplea un v id r io  interme­

dio de gran coe f ic ien te  de d i la t a c ió n  entre l a  pared  

de l a  lámpara y los  h i lo s  de corr ien te ,  es p r e f e r i ­

b le  constru ir  l a  lámpara de manera que la  t r a n s l a ­

ción de dicho v id r io  a l a  parte restante de l a  misma 

este cub ie r ta  por el metal que rodea el e lec trodo  de 

incandescencia. En caso de que la  lámpara, como 

a r r ib a  se d ice ,  se estreche por los extremos, dicha  

t rans ic ión  se dispone con p re fe ren c ia  en l a  parte  

estrechada de l a  misma. Con e l l o  aumenta l a  s o l i ­

dez mecánica de la  lámpara.

El tub ito  que comunica l a  lámpara 

de descarga con l a  bomba de vac ío ,  se dispone con 

p re fe ren c ia  en uno de los extremos de aque l la ,  de 

manera que el llamado cono de bomba, que queda des­

pués de cerrar  l a  lámpara y s ep a ra r la  de l a  bomba, 

no se encuentra en l a  parte de l a  lámpara destinada
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a emitir  lo? rayos. De este modo la  l a b r a r a  arde 

mas reposadamente y l a  emisión de los rayos no r e s u l ­

ta  perturbada  por al cono de bomba. Üambien se 

f a c i l i t a  l a  colocación de un r e f l e c t o r .

Si l a  lámpara está  p rov is ta  de 

dos e lectrodos de la  forma d e s c r i t a ,  puede hacerse  

funcionar con corr iente  a l t e rn a  o continua. Puede 

hacerse l a  lámpara adecuada para funcionar con co­

r r ien te  t r i f á s i c a  o c u a t r i f a s i c a ,  empleando, por ejem­

p lo ,  un tub ito  en forma de e s t r e l l a ,  en cada uno oe 

gu-'jus brazos ge dispone luego un e lectrodo .

En general  l a  longitud en que los  

electrodos de incandescencia sobresa len de l a  masa 

del metal vapor izab le  debe ser  menor de 5 mm. Con p re ­

f e r e n c i a  se ca lcu la  esta  medida en función de l a  ad­

misión de energ ía  de l a  lampara. Si dicha longitud  

es demasiado pequeña, ex is te  el p e l i g r o  de ijue en 6l 

funcionamientose d e sa r ro l le  una pres ión  del vapor  

demasiado e levada ,  al paso que s i  es demasiado l a r ­

ga se d i f i c u l t a  la  consecución de l a  deseada pre­

sión del vapor metálico .

El invento se r e f i e r e  también a un 

procedimiento para  graduar exactamente dicha longitud  

en una forma s e n c i l l a »

Según e l  invento es ta  longitud  

se gradúa achicando gradualmente un rec ip ien te  aux i ­

l i a r  que contiene un metal vapor izab le  y que es ta  en 

comunicación con el espacio  de descarga, hasta  que se 

haya conseguido la  longitud deseada. Por ejemplo, se 

puede incorporar  por fus ión  a la  lámpara de descarga  

un tub ito  a u x i l i a r ,  el cual ,  una vez que se han in t r o -
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elucido en la  lámpara el metal vaporizad le  y el gas,  

se c i e r r a  por fus ión  en su extremo ex te r io r  , a ta l  

d is tan c ia  de l a  lámpara que, cuando e l  tub i to  a u x i l i a r  

está  l leno  del metal v apo r izab le ,  la  parte  restante  

de dicho metal no rodea aun a su f ic ien te  a l t u r a  los  

electrodos de incandescencia. Volviendo a ce r ra r  

por fus ión  el tub ito  a u x i l i a r  en su extremo, puede 

reduc irse  un tanto l a  cabida del mismo, con lo  cual 

una parte del  metal l íqu ido  ex istente  en e l  tub ito  es 

expulsada a l a  verdadera  lámpara de descarga,  y se au ­

menta la  cantidad de metal que rodea los e lec t rodos .  

Enchufando l a  lámpara y observando simultáneamente las  

magnitudes e lé c t r i c a s  de la  descarga puede comprobar­

se s i  ya hay su f i c i e n te  metal en torno de los  e l e c t r o ­

dos. Expulsando de nuevo pequeñas cantidades del  me­

ta l  del tu b i t o ,  se puede conseguir-en l a  lámpara 

completamente cerrada una graduación en extremo exac­

ta  de l a  longitud de los e lectrodos de incandescencia  

que sobresa le  del metal. Como rec ip ien te  a u x i l i a r  

se puede u t i l i z a r  con venta ja  el  cono de bomba ya  

e x i s t e n te .

La lámpara de descarga del inven­

to puede emplearse para  d iversos f i n e s .  A presiones  

a l ta s  l a  lámpara -  como se describe  en la  patente nú­

mero 137.410 -  da una c la r idad  s u p e r f i c i a l  en extremo 

grande, de manera que se l a  puede emplear venta josa ­

mente en aparatos de proyección y r e f e l e e t o r e s .

■ La lámpara de descarga puede tam­

bién emplearse para  f o t o t e r a p i a  con luz u l t r a v i o l e t a .  

Las pres iones  del vapor de mercurio entre 6 y 32 a t ­

mósferas, sobre todo la  de 20 atmósferas aproximadamen­

te ,  dan un a l to  rendimiento e sp ec í f ic o  en rayos u l t r a -
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SI d ibu jo  representa. p ^  v í a  de ejem­

plo algunas lamparas de descarga con a r re g lo  al invento.

lámpara representada en l a  f i g u r a  

1 se compone de un tub ito  de cuarzo 1 de 2,2 mm de d iá ­

metro i n t e r i o r  y 5,5 mm de diámetro e x t e r io r .  En los dos 

extremos de l a  lámpara se han pasado dos h i lo s  de tungs­

teno 2, lo cual se puede hacer de l a  manera- s i gu ien te .  So­

bre los h i lo s  de tungsteno 2 se a p l i c a  una capa 3 de v id r io  

s in  á l c a l i ,  de l a  s igu iente  composición:

83,3 % SiO^ 

3,4 $ B202 

2,9 fe A1¿Q3 

0,4 fo CaO

210 En los  extremos del c i l in d ro  de cuarzo 1 se forman 

por fus ión  casquetes 4 del mismo v id r io ,  después de 

lo  cual se encajan los h i lo s  2 con las capas de v i ­

d r io  3 al  través de o r i f i c i o s  dispuestos en los casque­

tes 4 y las  capas de v id r i o  3 se sueldan por fus ión  

215 con los casquetes 4.

lo s  h i lo s  de tungsteno 2 sobre ­

sa len  en el in t e r i o r  de la  lámpara de descarga y son 

rodeados en e l l a  con h i lo s  de tungsteno mas f inos  5.

En l a  unión de estos h i lo s  se a p l i c a  óxido a l c a l in o -  

220 t e r reo .  Estos e lectrodos de óxido están en parte 1"r'-  

deados por una cantidad de mercurio 6, de manera que 

los  e lectrodos de incandescencia sobresa len  del mer­

curio  1,3 mm aproximadamente. La longitud de los  

electrodos de óxido que sa le  del mercurio puede r e -  

225 ducirse haciendo mas corto el  cono do bomba 7. La

d i s t a n c i a  entre 10 ° extremos de los e lectrodos  vue l -

8
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tos uno a otro es de 10 mu en la  lámpara represen­

tada. En esta  hay además neón a pres ión de algunos  

em a l a  temperatura de l a  estanc ia .  Las dimensiones 

q20 de l a  lampara están ca lculadas de manera que los

pasos del tub i to  de cuarzo 1 a los casquetes 4 es ­

tán cubiertos de mercurio 6.
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La lámpara de descarga está  

rodeada de una camisa r e f r i g e r a n t e ,  no representada  

en el d ibu jo ,  por l a  cual pasa agua durante el fun­

cionamiento.

La lámpara se conecta en se^ ie  

con una fuente de corr iente  a l t e rn a  interca lando  

una impedancia ca lcu lada  de manera que la  in te n s i ­

dad ^e la  co rr iente  adquiera or v a lo r  f i n a l  de 1,75 

amperios. La tensión ent^e los e lectrodos de Incan­

descencia es asé de 558 v o l t i o s ,  y el ^endimicrto  

admitido por l a  descarga es de 755 v a t io s .  La in ten ­

sidad de l a  luz i r r a d ia d a  por l a  descarga e01 de 4850

unt. L, y l a  c la r idad  s u p e r f i c i a l  de l a  descarga cs -
2

t^angulada ^s de 32000 in t .  K/em .

Durante e1 funcionamiento t iene  

lugar  úna v iva  evaporación del mercurio C. 31 vapor 

de mercurio se d e s l i z a  a lo  la rgo  de los e lectrodos  

de incandescencia. Junto a la  pared se puede obser­

var ei vapor de retorno que se vuelve a condensar en

el mercurio. Es di gno de nntar que las lámparas de

descarga *e l  inveut o se aparta^ rj n p r in c ip io ,  aplica-

do pn las modernas lámparas con vapor de mercurio, de

que l a  cantidad *e mercurio se ca lcu le  de manera que, 

durante el funcionamiento, todo el mercurio se eva­

pore y al  vapor d-„ mercurio no esté saturado.

9
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l a  f i g u r a  2 representa  una lám­

para  de descarga dest inada a l a  emisión de lúa u l ­

t r a v i o l e t a .  l a  pared de esta lámpara se compone en 

parte de un tub ito  de cuarzo 8 de 4,5 mm de diáme­

tro in t e r i o r  y 7,5 mm de diámetro e x t e r io r .  El tu ­

b i t o  de cuarzo está estrechado en los extremos, de 

manera que en e l lo s  el diámetro i n t e r i o r  es so lo  de 

1,8 mm. En estos extremos estrechados se incorpo­

ran también por fu s ión  casquetes 4 de v id r io  s in  á l ­

c a l i ,  por lo? cuales se pasan los  h i lo s  de tungste­

no 2 en l a  forma d e sc r i t a  con re fe ren c ia  a l a  f i g u ­

ra  1. También esta  lámpara está  roadeada de una ca­

misa r e f r i g e r a n t e ,  hecha de un v id r i o  que de ja  pasar  

los  rayos u l t r a v i o l e t a s .

La carga *.e l a  lámpara se gradúa  

de manera que la  pres ión  del vapor de mercurio sea 

aproximad a™ nte de 20 atmósferas.  C^r esta  presión  

se logra  un vendimiento e sp ec í f ic o  en extremo f a v o ­

rab le  de rayos u l t r a v io l e t a s  del eamoo de Horno 

(2750-2100 &).

Esta  s o l i c i t u d ,  que correspon­

de a l a  presentada en Alemania el 6 de noviembre de 

1954, bajo e l  lis. ¿7.372, se acoge a los bene f ic ios  

del a rt l ’ culo 51 del vigente Estatuto de Propiedad  

I n d u s t r i a l .

o N O T A  o-------------------

Lo? u u n t 09 ?e i n v e n c i ó n  t v p o í u

V  285 y nueva, que se presentan para que sean objeto  de

e s ta  Pc.ter.te de YEIUTE anos, son lo? s igu ien tes  *

l 2. -  Una lámpara de descarga  

con vapor de mercurio a a l t a  p res ión ,  r e f r i g e r a d a  

a r t i f i c i a lm e n te ,  caracterizado, por que contiene un

10 -
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g a s , t iene  una pres ión  c.el vapor de mercurio mayor 

de 6 atmosferas y está  p rov is ta  de uno o var ios  e lec  

trodos de incandescencia f i j o s  (cor. p r e fe ren c ia  e lec  

trodos de óxido que so lo  sobresa len poco de una can­

tidad de metal vauor-izable fue los  rodea en parte ,  

y que está  const itu ida  por mercurio o amalgama.

2£. -  Una lámpara de descarga se ­

gún s*3 r e iv in d ic a  en el ponto 1£, caracter izada  por 

pue los e lectrodos de incandescencia sobresalen meno 

de 5mm’del metal vupor izab le .

3£. -  Una lámpara de descarga se ­

gún se r e iv in d ic a  en los puntos 1£ o 2£ , c a r a c t e r i ­

zada por pue la  ca ida de tensión por cml de t rayec ­

to de descarga es mayor de 150 v o l t io s ,  con p re fe ­

renc ia  mayor de 250 v o l t i o s ,  y el diámetro in t e r i o r  

de l a  lámpara es menor de 3,5 mm.

4£. -  Una lámpara de descarga  

según se r e iv in d ic a  en los puntos 1£, 2£ o 3£, ca­

r a c te r i z ad a  por pue es tá  estrechada en los  ex t re -

m°s.

310 ' 5£. -  Una lámpara de descar6a

según se r e iv in d ic a  en loe puntos 16, 2£, 3£ o 4 £, 

carac te r izada  por pue los h i lo s  de corr iente  están  

soldados por fusión a l a  pared.

6s ._  Una lámuara de descarga se -  

315 gún se r e iv in d ic a  en el punto 5£, cuyos h i lo s  de co­

r r ien te  se hacen pasar por l a  pared interponiendo un 

v id r io  de coe f ic ien te  de d i la ta c ió n  mayor pue el del 

materia l  de pue l a  pared se compone principalmente;  

ca rac te r izada  por pue el paso de dicho v id r io  al ma- 

320 t e r i a l  mencionado está  cubierto  por e l  metal que ro -

11 -



dea lo a  e l e c t r o d o s .
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7£. -  Una lámpara de descarga se ­

gún se r e iv in d ic a  an lo*3 puntos 4 2  y 6£, c a r a c t e r i ­

zada por que e l  paso citado se encuentra en l a  parte  

estrechada de l a  lampara.

8£. -  Una lámpara de descarga s e ­

gún se r e iv in d ic a  en cua lqu iera  de los  puntos an­

t e r i o r e s ,  ca rac te r izada  por que el cono de bomba 

está en uno de los extremos de l a  lámpara-

92.-  Una lámpara de descarga  

con vapor de mercurio, r e f r i g e r a d a  a r t i f i c i a lm e n te .

'Tal y como se ha desc r i to  en l a  

Memoria r..ue antecede, representado en el d ibu jo  que 

se acompaña y con los f in e s  que se han espec i f icado .

Esta  Memoria consta de doce .ho jas ,  

esc r i t a s  por una s o la  cara-

Madrid, 12 de Ju lio  de 1935. 

P . A.
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