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P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

p o r  VEINTE años

a nombre de E .V .  PHILIPS' GLGElLAlvIPEEFABEIEKEE, con s­

t i t u i d a  en Eindboven y  e s t a b l e c i d a  en Emmasingel 6, 

EIHDHCVEH, Holanda, p o r

UNA LAMPARA DE DESCARGA COE VAPOR DE MERCURIO 

_ RIFRIGERADA ARTIFICIAIM ENTE.

.aunque con l a s  lám paras  de d e s c a r g a  

c n v a p o r  de m e rc u r io  pueden p r o d u c i r s e  grandes  c a n t i ­

dades de l u z ,  es aun pequeña l a  c l a r i d a d  s u p e r f i c i a l  

de l a s  c o n o c i d a s  hasta,  ah o ra .  P o r  e jem plo ,  d i c h a  

5 c l a r i d a d  en l a s  lám paras  con v a p o r  de m e r c u r io  a a l ­

t a  p r e s i ó n  empleadas en l o s  ú l t i m o s  t iem pos p a r a  e l  

Alumbrado de c a l l e s  u o b j e t o s  s i m i l a r e s  es de unos
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100  in t .K / cm ^ .  Ya s e  han p r o p u e s t o  también lámparas 

con v a p o r  de m e r c u r io  de c o n s t r u c c i ó n  e s p e c i a l ,  con una 

d i s t a n c i a  e n t r e  e l e c t r o d o s  e x t r a o r d i n a r i a m e n t e  pequ era  

(1  mm aproximadamente) ,  con l a s  c u a l e s  p a r e c e  que se  

c o n s i g u e  una c l a r i d a d  s u p e r f i c i a l  de 18-56 int.K/mm^. 

E s te  v a l o r  c o i n c i d e  aproximadamente con e l  d e l  t u n g s ­

ten o  fu e r t e m e n t e  c a l e n t a d o ,  p e r o  es mucho menor que l a  

c l a r i d a d  s u p e r f i c i a l  de l a s  lámparas de arco  de c a rb o ­

n e s .

20

0  ^
25  V

50

c;

El  in v e n t o  t i e n e  p o r  o b j e t o  aumentar 

l a  c l a r i d a d  s u p e r f i c i a l  de l a s  lámparas de d e s c a r g a  

con v a p o r  de m e r c u r i o ,  de manera que puedan emplearse  

con buen r e s u l t a d o  p a r a  f i n e s  de p r o y e c c i ó n ,  en r e f l e c ­

t o r e s  y  donde q u i e r a  que se  de seen  grandes c l a r i d a d e s  

s u p e r f i c i a l e s .

La lámpara  de d e s c a r g a  con vapor  de 

m e r c u r io  según e l  p r e s e n t e  in v e n t o  e s t á  l l e n a  de gas ,  

t i e n e  un diámetro  i n t e r i o r  menor de 5 . 5  'mm, y  una p r e ­

s i ó n  de vap or  de t a l  magnitud que l a  c a i d a  de t e n s i ó n  

en e l  t r a y e c t o  de d e s c a r g a  es mayor de 150 v o l t i o s / c m ;  

además l a  lámpara  se  r e f r i g e r a  a r t i f i c i a l m e n t e .  En 

e s t a s  lám paras  l a s  c a i d a s  de t e n s i ó n  mayores de 15o 

v o l t i o s / c m  cor re sp on d e n  a p r e s i o n e s  de v a p or  de mercu­

r i o  de más de unas 20 a t m ó s f e r a s .  E s t a s  a l t a s  p r e ­

s i o n e s  de vap or  se  han de r e a l i z a r  p r á c t i c a m e n t e  cuan­

do e l  d iám etro  i n t e r i o r  de l a  lámpara es menor de 

5 ,5  mm. , pudiendo e n to n c e s  em p le a rse  lámparas con p a r e ­

des de gru eso  normal.  H asta  ha r e s u l t a d o  v e n t a j o s o  

no h a c e r  e s t a s  p a r e d e s  demasiado g r u e s a s ,  s i n o  meno­

r e s  de 5 , 5  mm., con l o  c u a l  se  f a c i l i t a  l a  d e r i v a c i ó n  

de c a l o r .  El  gas que l l e n a  l a  lámpara f a c i l i t a  l a
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I g n i c i ó n .  S i  no e x i s t i e r a  d ich o  gas se  t r o p e z a r í a  

en l a  i g n i c i ó n  con gran de s  d i f i c u l t a d e s ,  porque dado 

e l  pequeño d iám etro  i n t e r i o r  mencionado, no s e  puede 

r e a l i z a r  l a  i g n i c i ó n  b i e n  y  p r á c t i c a m e n t e  h a c ie n d o  b a s ­

c u l a r  l a  lám para p a r a  pon e r  en c o n t a c t o  l o s  e l e c t r o d o s .

En muchos c a s o s  s e r á  p r e f e r i b l e  que 

l a  d i f e r e n c i a  de t e n s i ó n  r e b a s e  c o n s i d e r a b l e m e n t e  l o s  

150 v o l t i o s / c m . , porq u e  l a  c l a r i d a d  s u p e r f i c i a l  se  

puede aumentar aún c o n s i d e r a b l e m e n t e  cuando l a s  d i f e ­

r e n c i a s  de t e n s i ó n  son m ayores .  A s i  puede c a l c u l a r ­

se l a  c a r g a  de manera que l a  c a i d a  de t e n s i ó n  en cada 

cm. de t r a y e c t o  de descargE  s e a  mayor de 200 ó 250 v o l ­

t i o s .  Puede i n c l u s o  - c a l c u l a r s e  mayor de 30c v o l t i o s  

/ cm. Se han. c o n s e g u i d o  r e s u l t a d o s  e s p e c i a l m e n t e  bue­

n o s ,  p o r  e jem plo ,  con una c a i d a  de t e n s i ó n  de unos 

400  v o l t i o s / c m .  l o  c u a l  c o r r e s p o n d e  aproximadamente 

a una p r e s i ó n  d e l  v a p o r  de m e r c u r io  (que tam bién de­

pende un t a n t o  d e l  d iám etro  i n t e r i o r  de l a  lám para 

y  de les. i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e )  en l a  lámpara de 

100 a t m ó s f e r a s .

60

65

70

Se ha comprobado que a l a s  muy e l e v a ­

das p r e s i o n e s  de l a s  lámparas d e l  i n v e n t o ,  e l  r e n d i ­

m iento  e s p e c í f i c o ,  e s to  e s ,  l a  p r o p o r c i ó n  e n t r e  l a  

l u z  p r o d u c i d a  y  l a  e n e r g í a  consumida, o f r e c e  una p e c u ­

l i a r i d a d .  En e f e c t o ,  l a  c u r v a  d e l  re n d im ie n to  e s p e ­

c í f i c o  de l u z ,  e s t o  e s ,  l a  l í n e a  que r e p r e s e n t a  d icho  

r e n d im ie n to  como d e p e n d ie n t e  de l a  p r e s i ó n  d e l  vapor  

de m e r c u r io ,  a l c a n z a  un v a l o r  máximo más o menos d e f i ­

n i d o .  En l a  f i g u r a  1 ae ha t r a z a d o ,  p o r  ejem plo ,  

con r e f e r e n c i a  s una lámpara d e term in ad a,  e l  curso  

aproximado d e l  re n d im ie n to  e s p e c í f i c o  R en l u z  v i s i ­

b l e  en b u j í a s  i n t e r n a c i o n a l e s  p o r  v a t i o  en f u n c i ó n
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ds l a  d i f e r e n c i a  de t e n s i ó n  en cada ctn. de t r a y e c t o  

de d e s c a r g a ,  s ie n d o  c o n s t a n t e  l a  i n t e n s i d a d  de l a  co- 

> r r i e n t e .

75

8o

Aumentando l a  d i f e r e n c i a  de t e n s i ó n  en 

cada  cm. de t r a y e c t o  de d e s c a r g a ,  y  s i e n d o  c o n s t a n t e  

l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e ,  se aumenta l a  c l a r i d a d  

s u p e r f i c i a l  de l a  d e s c a r g a  e s t r e c h a d a .  Pueden l o g r a r ­

se  f á c i l m e n t e  c l a r i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s  de 1 7 .GGG i n t . K  

/cm^ y  aún más. A c o n s e c u e n c i a  de su gran c l a r i d a d  

s u p e r f i c i a l ,  l a s  lam paras  de d e s c a r g a  d e l  i n v e n t o  pue­

den e m p learse  con gran v e n t a j a  en a p a r a t o s  de p r o y e c ­

c i ó n  y  r e f l e c t o r e s .  l a  lám para  de d e s c a r g a  puede 

ta m b ié n  em plearse  v e n t a j o s a m e n t e  en a p a r a t o s  de i l u ­

m in a c ió n  p a r a  toma de p e l í c u l a s .

Además de m e r c u r i o ,  l a  lámpara de de s­

c a r g a  puede c o n t e n e r  uno o v a r i o s  m e t a l e s  v a p o r i z a b l e s ,  

p o r  e je m p lo ,  cadmio o c i n c ,  que se  pueden i n t r o d u c i r

en e l l a  en forma de amalgamas.

90

95

l o o

Al e l e g i r  e l  r e f r i g e r a n t e  hay que t e ­

n e r  en c u e n t a  que l o s  r a y o s  que se  emitan deben s e r  ab­

s o r b i d o s  p or  e l  l o  menos p o s i b l e .  En l a  m a y o r ía  de 

l o s  c a s o s  es p o s i b l e  emplear e l  agua como r e f r i g e r a n ­

t e ,  s i  l a  1-ámpara de d e s c a r g a  se  emplea en c i r c u n s ­

t a n c i a s  que o f r e z c a n  l a  p o s i b i l i d a d  o e l  p e l i g r o  de 

que e l  agua se  c o n g e l e ,  se recomienda a ñ a d i r l e  una 

s u s t a n c i a ,  p or  e je m p lo ,  g l i c e r i n a ,  que r e b a j e  su cun ­

t o  de c o n g e l a c i ó n .

La lám para  de d e s c a r g a  se  c o n s t r u y e  

da v i d r i e  de e le v a d o  punto de ab la n d a m ie n to ,  p o r  ejem­

p l o ,  v i d r i o  c u a r z o s o  o v i d r i o  duro. Los h i l o s  de co­

r r i e n t e  de l o s  e l e c t r o d o s ,  que pueden s e r  e l e c t r o d o s  

de i n c a n d e s c e n c i a  f i j o s ,  s e  s u e ld a n  p o r  f u s i ó n  en l a
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p a r e d ,  porque su i n t r o d u c c i ó n  p or  medio de p i e z a s  

a f i l a d a s  y  m a t e r i a l e s  de empaquetadura, como l a  l a c a ,  

da l u g a r  a d i f i c u l t a d e s  demasiado g r a n d e s ,  de b id o  a 

l a s  a l t a s  p r e s i o n e s  y  te m p e r a t u r a s  que s o b r e v i e n e n  

en l a  lámpara. Gomo h i l o s  de c o r r i e n t e  pueden em­

p l e a r s e  con v e n t a j a  l o s  de t u n g s t e n o ,  que con e x c e ­

l e n t e  r e s u l t a d o  se  pueden s o l d a r  p o r  f u s i ó n  en v i ­

d r i o  p r á c t i c a m e n t e  s i n  á l c a l i s ,  con un c o e f i c i e n t e  

de d i l a t a c i ó n  e n t r e  10  y  40  x  ÍCT?, y  d ich o  v i d r i o ,  

s i  e l  c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  se ha  e l e g i d o  l o  b a s ­

t a n t e  pequeño, se  puede i n c o r p o r a r  p o r  f u s i ó n  a c u a r ­

zo.

125

Gon p r e f e r e n c i a  e l  t u b i t o  p o r  e l  c u a l  

se hace  e l  v a c í o  en l a  lámpara de d e s c a r g a ,  se  s u j e ­

t a  a uno de l o s  extremos de l a  misxna, da manera que 

después  de c e r r a r  p or  f u s i ó n  l a  lám para  de d e s c a r g a  

e l  l lamado l u g a r  de c i e r r e  no se  e n c u e n t r a  en l a  p a r ­

t e  de l a  lám para que rodea  l a  d e s c a r g a .  Se ha com- 

probado que de e s t a  manera l a  d e s c a r g a  es más r e p o ­

sada.  Además se  puede c o l o c a r  cómodamente un r e f l e c ­

t o r  a pequeña d i s t a n c i a  de l a  lámpara.

La f i g u r a  2 d e l  d i b u j o  r e p r e s e n t a  por  

v i a  de ejemplo  una lámpara de d e s c a r g a  según e l  i n v e n ­

t o .

135

La lámpara 1 se compone de un peaueño 

c i l i n d r o  de c u a r z o  de 2 mm de diámetro  i n t e r i o r  y  2 mm 

de gru eso  de p a r e d e s .  En l o s  dos extremos se  i n t r o d u ­

cen h i l o s  de c o r r i e n t e  de t u n g s t e n o ,  s o ld a d o s  p or  f u ­

s i ó n  en un v i d r i o  de l a  s i g u i e n t e  com posic ión:

8 8 ,5  °h S i C 2 

3 , 4- 22^5

2 ,9  % AI2OJ 

0 ,4  $ GaO»
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S s t e  v i d r i o  se  i n c o r p o r a  p o r  f u s i ó n  a c u a r z o .  En l a  

lám para  hay neón, a l  que se  puede a ñ a d i r  una pequeña 

c a n t i d a d ,  p o r  ejem plo  0 ,2  de argón ,  a una p r e s i ó n  

(a l a  te m p e r a tu r a  de l a  e s t a n c i a )  de a lg u n o s  coa., p o r  

ejemplo 4  c m . , y  además a l g o  de m e r c u r io  que c o n s t i ­

t u y e  l o s  e l e c t r o d o s  5. La d i s t a n c i a  e n t r e  e s t o s  e l e c ­

t r o d o s  es aproximadamente de 10  mm. A c o n s e e u e n c ia  

de l a  pequeña l u z  d e l  tubo  e l  m e rc u r io  queda suspen­

dido en l o s  e s p a c i o s  e l e c t r ó d i c o s .  En su c a s o  l a  

lámpara se puede e s t r e c h a r  aún un t a n t o  en l o s  e x t r e ­

mos. * £ 1  l u g a r  de c i e r r e  34 se  e n c u e n t r a  en uno de 

l o s  extremos de l a  lámpara.

La lámpara  e s t á  rodead a de un c i l i n ­

dro de v i d r i o  5 . que se  c i e r r a  en l o s  extremos p o r  t a ­

pones ó a l  t r a v é s  de l o s  c u a l e s  p a s a n  l o s  h i l o s  de co ­

r r i e n t e .  E s to s  h i l o s  e s t á n  rodeados de s u s t a n c i a  

a i s l a d o r a  7 » En e l  c i l i n d r o  5 hay dos s a l i e n t e s  t u ­

b u l a r e s  8 y  9 p a r a  l a  en tra d a  y  s a l i d a  d e l  agua de 

r e f r i g e r a c i ó n  que s e  hace p a s a r  p o r  e l  c i l i n d r o ,  e l  

c u a l  e s t é  unido a una co n d u c c ió n  de agua, p o r  ejemplo  

p o r  e l  s a l i e n t e  8 . También puede d i s p o n e r s e  una can­

t i d a d  c e r r a d a  de agua de r e f r i g e r a c i ó n  c i r c u l a n t e ,  p o r  

e jem plo ,  una r e f r i g e r a c i ó n  de s i f ó n .

La lámpara  de d e s c a r g a  se  c o n e c t a  con 

una f u e n t e  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  i n t e r c a l a n d o  una impe- 

d a n c i a .  En un c a s o  determ inado e s t a  ú l t i m a  se c a l c u ­

l ó  de manera que l a  c o r r i e n t e  de l a  lámpara a d q u i r i e ­

ra  un v a l o r  f i n a l  de 1 ,5  am perios .  La t e n s i ó n  en­

t r e  l o s  e l e c t r o d o s  a l c a n z ó  a s i  a 300 v o l t i o s  y  e l  gas­

t o  de e n e r g í a  de l a  d e s c a r g a  a unos 310  v a t i o s .  La 

p r e s i ó n  d e l  vap or  de m e r c u r io  en l a  lámpara de d e s c a r -
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ga l l e g ó  a s í  a 65 a t m ó s f e r a s  en números redondos. La 

d e s c a r g a  e n t r e  l o s  e l e c t r o d o s  quedaba e s t r e c h a d a  y  t e ­

n í a  un diám etro  de 1 mm. aproximadamente.  l a  c o r r i e n ­

t e  de l u z  i r r a d i a d a  por  l a  lámpara a l c a n z ó  aproximada­

mente a 1800 i n t .  K, a l  paso  que l a  c l a r i d a d  s u p e r f i ­

c i a l  de l a  d e s c a r g a  t e n í a  un v a l o r  de 18.000 i n t .  K/cm2. 

El  re n d im ie n to  de l u z  f u e  aproximadamente de 5 »8 i n t .

K / v a t i o s .

E s t o s  números p a t e n t i z a n  l a  g ra n  c l a r i ­

dad s u p e r f i c i a l  c o n s e g u i d a ,  que su p e r a  i n c l u s o  a l a  

de l a s  lám paras  de a rco  de c a r o o n e s .  Aumentando l a  

p r e s i ó n  d e l  v a p or  de m e r c u r io  y  con e l l a  l a  c a i d a  de 

t e n s i ó n ,  l a  c l a r i d a d  s u p e r f i c i a l  puede aumentarse aún 

más d e l  v a l o r  mencionado. La lám para  se  puede emplear 

v e n t a j o s a m e n t e  en a p a r a t o s  de p r o y e c c i ó n  y  r e f l e c t o r e s  

como f u e n t e  de l u z ,  y  en su caso  p a r a  l a  f o t o t e r a p i a ,  

p o r  ejem plo  con r a y e s  u l t r a v i o l e t a s .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r r e s p o n d e  a l a  

p r e s e n t a d a  en Alem ania ,  e l  5 he Eoviembre de 1934, ba­

j o  e l  número 37 »3b3 » se acoge  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r ­

t í c u l o  51 d e l  v i g e n t e  E s t a t u t o  de P r o p ie d a d  I n d u s t r i a l .

------  jff G T xi ------

Los p u n t e s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  nue- 

19C v a ,  que se  p r e s e n t a n  p a r a  que sean  o b j e t o  de e s t a  P a t e n ­

t e  de VjIíIUTE años, son l o s  s i g u i e n t e s :

1 Q. -  Una lámpara de d e s c a r g a  con v a ­

p or  de m e rcu r io  r e f r i g e r a d a  a r t i f i c i a l m e n t e ,  c a r a c t e r i ­

zada porque c o n t i e n a  un g a s ,  t i e n e  un diámetro  i n t e r i o r  

menor de 3>5 nim. y  o f r e c e  una p r e s i ó n  de v a p o r  de mer­

c u r i o  de t a l  m agnitud que l a  c a i d a  de t e n s i ó n  en e l  t r a -
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y s c t o  de d e s c a r g a  e s  mayor de 150 v o l t i o s / c m . , con p r e ­

f e r e n c i a  mayor de 250 6 JOC v o l t i o s / c m .

23 . -  Una lámpara  de d e s c a r g a  según 

se  r e i v i n d i c a  en e l  punto  l a ,  c a r a c t e r i z a d a  porq ue e l  

g ru e s o  de sus p a r e d e s  es menor de 5 , 5  mm.

32. -  Una lámpara de d e s c a r g a  según 

se r e i v i n d i c a  en l o s  puntos  I a ó 22, c a r a c t e r i z a d a  p o r  

c o n t e n e r ,  además de m e r c u r i o ,  uno o v a r i o s  m e t a l e s  v a ­

p o r !  z a b l  e s .

4-2 . -  Una lámpara de d e s c a r g a  según 

se  r e i v i n d i c a  en l o s  p u n ta s  .12, 22 ó 32, c a r a c t e r i z a ­

da porq u e  a l  agua r e f r i g e r a n t e  se  l e  a fta d e  una s u s t a n ­

c i a  que r e b a j a  su punto  de c o n g e l a c i ó n ,  p o r  e jem plo ,  

g l i c e r i n a .

52. - Una lámpara  de d e s c a r g a  según 

se  r e i v i n d i c a  en l o s  puntos  1 2 ,  22, 32 ó 4-2, c a r a c t e r i ­

zada porq ue l o s  Jal los de c o r r i e n t e  son de t u n g s t e n o  y  

e s t á n  s o ld a d o s  p o r  f u s i ó n  a un v i d r i o  l i b r e  de á l c a ­

l i s ,  con un c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  e n t r e  l o  4-C x  

1CT7 .

62. -  Una lámpara de d e s c a r g a  según 

se  r e i v i n d i c a  en l o s  p u n tos  I a , 2 a , 30, 4.0 ó 5 Q. c a ­

r a c t e r i z a d a  porq ue e l  l u g a r  de c i e r r e  e s t á  en uno de 

l o s  extremos de l a  lámpara.

7a . -  Una lámpara de d e s c a r g a  según 

se r e i v i n d i c a  en e l  punto 6a , c a r a c t e r i z a d a  porque c e r ­

ca  de l a  p a r t e  de l a  p a r e d  de l a  lámpara que ro d e a  e l  

t r a y e c t o  de d e s c a r g a  se  c o l o c a  un r e f l e c t o r .

8 a . -  Una lámpara como l a  r e i v i n d i c a ­

da en c u a l q u i e r a  de l o s  p u n to s  a n t e r i o r e s ,  p a r a  su a p l i ­

c a c i ó n  como f o c o  de l u z  en l o s  a p a r a t o s  de p r o y e c c i ó n

- 3 -
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92. -  una lámpara de d e s c a r g a  con v a ­

p o r  de m e rc u r io  r e f r i g e r a d a  a r t i f i c i a l m e n t e . ^

Tal  y  como se lia d e s c r i t o  en l a  Memo­

r i a  que a n te c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en e l  d i b u j o  que se  

acompaña y  con l o s  f i n e s  que se  lian e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  de nueve h o j a s  

e s c r i t a s  p or  una s o l a  c a r a .

Madrid, 4  de Marzo de 1 95 5 -

IM/
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