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El in ven to  se l e f i e r e  * tm proced im ien to  p a ra
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fa b r ic a r  cátodo a de In can d escen cia  a c tiv a d o s  con núcleo 

preferen tem en te de un m etal fie e levad o  pnnto de fu s ió n  

y  devanado en e s p ir a l  con h i lo  m e tá lic o  f in o  p a ra  r e t e ­

ner l a s  su sta n c ia s  em isoras, d estin ad o s  a su empleo en 

.1 ta p a ra s  de d escarga .

Una forma xisada de c o n stru cc ió n  de e s to s  c á to ­

dos de in ca n d e sce n cia  se d e s c r ib e  en l a s  p a te n te s  10 1699 

y  103862, e l núcleo de alambre del cátodo es de un m etal 

de elevado punto de fu s ió n  y  e s t é  devanado con muchas 

v u e lt a s  de un h i lo  fin o  del mi sao m etal o de o tr o .

Los pequeños i n t e r s t i c i o s  en tre  e s ta s  v u e lta s  

de h i lo  son muy apropiados p a ra  re te n e r  l a s  s u s ta n c ia s  

em isoras, pero l a  can tid ad  que puede c o lo c a r s e  de e s te  

modo es re la tiv a m e n te  pequeña.

Sspeo talm ente en l a s  lám paras de d escarga  de 

io n e s sán im portan tes l o s  i n t e r s t i c i o s ,  en p a r t e  c a p i­

l a r e s ,  que a s í  se producen, porque en d ich as lám paras 

l o s  io n e s  de ga s  o vapor suprimen l a  d escarg a  e s p e c ia l 

n e g a t iv a  en e l cátodo de in ca n d escen cia , y  a s í  perm iten 

que in terven g an  en l a  em isión de e le c tro n e s  in c lu s o  l a s  

p a r t íc u la s  de l a s  s u sta n c ia s  em isoras que se  encuentran 

a mas profundidad en l o s  i n t e r s t i c i o s .  La mayor r e s e r ­

v a  de s u sta n c ia s  em isoras in f lu y e  tam bién muy fa v o r a b le ­

mente en l a  v id a  de l a  lám para.

A s í e s ta s  lám paras han determinado una n ece­

sid ad  mayor de cuerpos c a tó d ic o s  con oquedades, in t e r s ­

t i c i o s  y  ca n a le s  aún mas f in o s  p a ra  almacenar una r e ­

s e rv a  grande de s u sta n c ia s  em isoras.

iül in ven te  t ie n e  p or o b je to  un p roced im ien to  

p erfe cc io n a d o  p a ra  l a  co n stru cc ió n  de cátod os corresp on ­

d ie n te  a e s t a  n ecesid ad ; que se consigue colocando e l



h i lo  m e t í lic o  le ve n  ado en e s p ir a l sob re e l n úcleo de ma­

n era  que e l devanado e s p ir a l  se a p lic a  en una o v a r ia s  

capas de f i lm e n t ó  de e s p ira s  colocado en v u e lta s  muy 

compacrt as.

33 con ven ien te em plear p a ra  el devanado h i lo  

en e s p ir a l  obtenido por un procedim iento y a  conocido 

en s í  mismo, es d e c ir ,  devanando un h i lo  sob re un nú­

c le o  (a l que en adel ante llam arem os m an d ril) de o tr a  

s u s ta n c ia  y  quitando después dicho m an d ril, por ejem­

p lo , químicamente. Como l a s  v u e lta s  e s tá n  muy compac­

t a s ,  l a  e s p ir a l  de h i lo  queda sobre e l alambre de nú­

c le o  del cátodo c a s i  como un aL embre m acizo .

Se h a comprobado que con l a  form a d e s c r i t a  de 

l a  h é l ic e  formada por e l h i lo  en e s p ir a l  devanado en 

e l  slsm bre de n ú cleo  del cátodo se consigue un grar­

p ar fe e c io n s iie n to  con re sp e cto  a l o s  p ro ced im ien to s de 

fa b r ic a c ió n  c o n o c id o s . Probablem ente co n trib u y en  a 

e s to , e n tre  o tr o s , l o s  s ig u ie n te s  f a c t o r e s :

L a h é l ic e  formada por ©1 h i lo  en e s p ir a l  de­

vanado en e l  n ú cleo  d el cátodo puede, en cuanto a su 

forma e xtern a , compararse en prim er térm ino con e l  co­

nocido h i lo  macizo e n ro lla d o , y  por ta n to  desempeña t o ­

das l a s  fu n cio n es de dicho h i l o .  Pero además l a  h é l i ­

ce forma un conductor hueco con ran uras en 1 a s u p e r fi­

c ie ,  de manera que an el in t e r io r  de dicho cuerpo hue­

co y  ea 1  as ran u ras (e sto  es, en l o s  e sp a cio s  e n tre  

l a s  e s p ire s )  se puede f i j a r  une gran can tid ad  de mate­

r i a l  em isor. In clu so  cuando l o e  i n t e r s t i c i o s  no se 

l le n a n  de s u s ta n c ia  em isora, y  so lo  se forma en to d a s 

p a r te s  de l a  .su p e rfic ie  una p e l í c u la  de l a  mi ana, se l o ­

g r a  una im portante m ejora g r a c ia s  al co n s id e ra b le  sumen-



to  s u p e r f ic ia l  que se consigue con 1 a nueva form ación

del siembre devanado.

Para l a  buena re te n c ió n  le  l a  s u s ta n c ia  emi­

so ra  y  par’ a co n segu ir una p o s ic ió n  f i j a  d el h i lo  de es­

p ir a s  en el n úcleo  del cátodo e s  con ven ien te dar a d i­

cho h i lo  un espesor a lo  sumo de püQ m ie ra s . El espe­

sor y  l a  in c lin a c ió n  de l a  h é l ic e  se d eterrainaa mas 

ad elan te  correspondiendo el grueso del alambre de nú­

c le o  del cátodo.

Se ha comprobado que, con a rre g lo  al in ven to , 

se  pueden con segu ir cátodos a ctiv a d o s  da e x c e le n te  c la ­

se , s in  que sea n e ce sa rio  em plear, p e r a  e l devanado o 

como c u b ie r ta , un m etal e s p e c ia l ,  como e l n íq u e l, áL cual 

l a s  s u sta n c ia s  em isoras se adhieren con e s p e c ia l f a c i ­

l id a d .  Puede, p ie s ,  emplearse un m etal de elevado plan­

to  de fu s ió n , por ejem plo, el tu n g ste n o . En l o s  casos 

an que no haya que to s e r  l a  fu s ió n  del recu b rim ien to  

de n íq u el a con secu en cia  de e le va d a s  temper atur as, pue­

den h a ce rse  aún mas fa v o ra b le s  l a s  p rop ied ad es del cá­

todo empleando n íq u e l, y  h acien d o, por ejem plo, de 

tun gsteno n iquelado tan to  al aLanbre de núcleo como 

e l d evanado de h i lo .

Paro como l a s  s u sta n c ia s  em isoras, según se 

sabe, on l a  m ayoría de l o s  casos se adhieren m ejor al 

n íq u el que a l o s  m etales  de elevado punto d e  fu s ió n  

que se usan p a ra  i o s  cátod os de in can d escen o ia  (por 

ejem plo, ¿L tonsgteno o e l mol ib  deno), pero e s to s  ú l ­

tim os r e s is t e n  m ejor l a s  in f lu e n c ia s  p ertu rb ad o ras del 

proceso de d escarga, puede ser v e n ta jo s o  r e c u b r ir  una 

o v a r ia s  p a r te a  separadas d el cátodo con una capa de n í ­

q u el, entendiéndose por p o r te s  separadas del c a í  o do el

e\



m íelep de m etal de elevado punto de fu s ió n  y  e l devanado.

Por ig u a l m otivo puede dar "buen re s u lta d o  ha­

c e r  de al sabré de n íqu el por lo  menos una p a r te  del d e ­

vanado.

En é l d ibujo  se re p re se n ta  p or v í a  de ejemplo 

una forma de e jecu ció n  del in ven to ,

Le f ig u r e  1 es une v i s t e  p a r c ia l  de un cátod o.

L f i g u r e s 2 y  3 son c o r te s  t r a n s v e r s a le s .

En l a  f ig u r a  1 sa v e  sobre e l  el anbre de mi­

e l eo 1 ,  que es de tungsteno y e s t á  devenado en e s p ir e l ,  

un h i lo  de e s p ira s  2 dev&nsdo tam bién en e sp ira l»

La capa em isora 3 110 se re p re se n ta  en l a  f ig u ­

r a  1 . En l a  f ig u r a  2 ce ve que, cuando l l e n a  tod os l o s  

huecos, ranuras y o r i f i c i o s ,  forma una cepa g ru e sa  que 

co n tien e  en e l in t e r io r  una e s p ir a l como cuerpo adheren- 

t e ,  Si l o s  o r i f i c i o s  no están  completemente l le n o s ,  

pero l a  s u s ta n c ia  em isora recu b re con una capa f in a  t e ­

da l a  s u p e r f ic ie  e x is te n te , se produce l a  forma re p re ­

sen tad a en l a  f ig u r a  3*

En gen era l l a s  dos formas e x is te n  en e l mismo

cátodo a ctiv a d o , especialm ente cuando despuás de un 

uso prolongado del cátodo, en muchos lu g a r e s  ha des­

a p arecid o , p o r desprendim iento o p u lv e r iz a c ió n , él ma­

t e r i a l  a c tiv a d o r e x is te n te  en l o s  i n t e r s t i c i o s  y  ranu­

r a s .  In clu so  en e l ultim o caso, m ien tras su s u p e r fi­

c ie  d isp o n ib le  e s t á  r e c u b ie r ta  en p a rte  de s u s ta n c ia  

em isora, el cátodo posee el poder de e m itir  y  es, por 

ta n to  p o s ib le  con segu ir un cátodo de grwa. duración#

1 e r  t a r t o  se he. comprobado en muchos casos en le . p rá c ­

t i c a  que so cu a d ru p lica  l a  duración  con r e la c ió n  a un
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cátodo de Ig u a le s  dim ensiones, usado en ig u ald ad  de c i r ­

cu n sta n cia s , pero en e l cual e l devanado de alambre es

m acizo .

Pare h acer e l cátodo p o d ría  c u rv a rse  el núcleo 

de alambre en forma de e s p ir a l ,  devanando después e l 

h i lo  previam ente moldeado en e s p ir a l  sobre un m andril 

del mismo diám etro que el áL embre de n ú cleo , p a ra  en­

c a ja r  fin alm en te  e l devanado, después de q u ita r  e l man­

d r i l  sobre dicho al sobre de n ú cleo .

i3ero tam bién se puede hacer e l cátodo devanan­

do el h i lo  de e s p ir a s  d irectam ente sobre un ¿Lsmbre de 

núcleo r e c to ,  que por ta n to  se u t i l i z a  como m andril y  

dando después a e s te  alambre de núcleo l a  forma e s p ir a l 

deseada que se re p re se n ta  en l a  f ig u r a  1 .

Es evid en te que p a ra  h acer cátodos muy gran ­

des e l procedim iento se puede r e p e t i r  una o mas v e c e s .

P ara le . co n stru cció n  del h i lo  en e s p ir a l pa­

r e  devanar puede s e g u ir s e  e l procedim iento conocido, 

devanando, por ejem plo, un h ilo  de tu n sgten o sobre un 

siembre de núcleo de m e l  ib  deno y  quitando después e s ­

t e  m andril de m olibdeno, por ejem plo, con una m ezcla  

de ácido concentrado s u lfú r ic o  y  ácido n í t r i c o  fu e r t e .

La sep aración  del m andril de 1 as e s p ir a s , a s í 

como, si se q u iere , l a  a p lic a c ió n  de una capa de n í ­

q u el, puede, por supuesto, h a ce rse  en uno d e l o s  d is t in ­

to s  p erio d o s de co n stru cció n  de l o s  cátod os a c tiv a d o s  

en e s p ir a l ,  y  en su caso h a s ta  ccmc últim o procedim ien­

to  an tes de a p lic a r  l a  su sta n c ia  em isora.

h a a p lic a c ió n  de l a  cape em isora se  h ace , por 

ejem plo, sumergiendo todo e l cuerpo obtenido en 1 a forma
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d e s c r i t a  en un baño de hi& róxido b ó ric o  .Fundido (B s(0H)2 

E ste  h id ró x id a  b f r ic o  se tran sform e lu ego  en ¿ r i l o  bó­

r ic o  p or calentam iento después de c o lo c a r  al cátodo 

an 1 a lám para de d escarga.

Puedan también. emplearse o tr o s  baños, por 

ejem plo una pe.3ta de carbonato o I r lo o , carbonato e s tró n - 

c ic o  y  on a g lu tin a n te .

¿ i  se  emplea coto bono l a  p a s ta  se pueda a p l i­

car también con un p in c e l .

damos a con tin u ació n  dos ejem plos de medidas 

empleadas en l a  p r á c x ic a .

¿b iOldPñO X •

3e devana elambre de tun gsteno de 75 m ieras 

de grueso en. un m andril de molibdeno de 120 m ieras de 

gru eso , siendo l a  in c lin a c ió n  de l a s  e s p ira s  de 200 

mi cr a s .

El cuerpo obtenido se devana con una in c l in a ­

c ió n  de 400 m ieras sobre un h i lo  de tu n ssten o  del gru e­

so de 4%  m ieras.

l is te  h i lo  de tungsteno se devana con una i n d i  

n ación  de 5000 m ieras sobre un m andril de 3000 m ieras 

de g ru eso , después de q u ita r  e l m andril y  de separar 

químicamente e l m olibdeno, puede a p lic a r s e  l a  capa ©ai- 

sor a. Si un cátodo de e s to s  t ie n e  s e is  v u e lt a s ,  l a  su­

p e r f i c i e  m e t í l i c a  es de 6 cm“ .

EJEMPLO I I .

Un h i lo  de tungsteno de 125 m ieras de grueso 

se devena con una in c lin a c ió n  de 200 m ieras sobro un 

nó.cleo de m olitdeae de 2.50 m ieras de g ru eso . E ste cu er­

po se devana cor: ur.a in c lin a c ió n , de 6o0 m ieras sobre un

-  7 -



185 h ilo  do tungsteno de 1900 mieras de grueso.
: ?

%

Con el cuerpo a s í e"btsuido se hace u'is e sp i­

tad de 3500 m ieras do d i fe ot ro 7  con una in c lin a c ió n  

de 4000 m icros,

jeho v u e lta s  de e s ta  e s p ir a l  t ie n e n  en ton ce3

1 9 0 un* s u p e r f ic ie  sproninaáu de un decím etro cuadrado.

¿ s t a  s o l ic i t u d ,  que co.tresponle a l o  p resen ­

ta d a  en iO.euieii.ia el 1 / c e  a b r il  de 1554., "bajo al náme- 

ro ¿ ú . 6 0 0 vrIXIo/2i g , ,  se acoge a l o s  "b en efic io s  del 

a r t íc u lo  51 á<3i  v ig en te  J s t  atu to  de Propiedad I n d u s tr ia l,

195 —0— S O T A  —  0 —

lo o  puntos de in ven ció n  p ro p ia  7 nueva que se  

p resen ten  p a ra  que sean 00.loto de e s ta  P aten te  de T1IMTE 

anos,son  i o s  s ig u ie n te s ;

i s  -  TJn procedim iento p e r a  fa b r ic a r  un aáfco-

200 do de in ca n d e sce n cia  a ctiv a d o , con un a la ab re  de n á c ie o , 

que co n sta  con p r e fe r e n c ia  de un rnet aL de elevado punto 

de fu s ió n  7 queda devanado en espiráL con h i lo  m e tá lico  

delgado p e ra  re te n e r  l a s  s u s ta n c ia s  em isoras; c a r a c te ­

riza d o  por que e l  devanado e s p ir a l  se a p lic a  en una 0

205 v o r i as capas de h i le  de e s p ira s  de v u e lta s  muy eoKp&G-

c a s «

22 -  Un procedim iento p a r a  f a b r ic a r  un cátodo 

da i  ncan.de so ene i  a segdh se r e iv in d ic a  & . i  el punto 1 2 , ,  

c a ra c te r iza d o  por cue coso devarado se  s a p lc s  una e s p i­

•  210 r a l  o b ten id a  devanando un h i lo  sobre un íuíeleo de o tro  

m a te r ia l,  7  quitando dicho m icleo , ñor ejemplo c t iín i-  

camert ê .

52 -  Un p xo ceiiir.icu to  p ara  fa b r ic a r  un cátodo
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de in ca n d escen cia  según se  r e iv in d ic a  en l o s  puntos 12 

f  o 22. ,  c a ra c te r iza d o  por que sobre e l  núcleo se devana 

un h i lo  de e s p ir a s  a lo  sumo de 500 m ieras de d iA ie tr o .

42 -  Un procedim iento par a fa b r ic a r  un cátodo 

de in ca n d escen cia  segjín se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de 

i o s  puntos 12 a 5tí«í c a ra c te r iz a d o  por que ta n to  el siem­

b re  de n ú cleo  como el devanado de h i lo  son de un metal 

de elevado punto de fu s iú n , en su  ca so , n iq u elad o, por 

e j  arnplo, tu n g ste n o .

52 -  Un procedim iento p a r a  fa b r ic a r  un cátodo 

de in ca n d escen cia  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de 

l e s  puntos l fi a 5 -»* c a ra c te riza d o  por que una o v a r ia s  

p a rte s  separadas del cátodo se recubren  de una capa de 

n íq u el •

62 -  Un procedim iento p a ra  fa b r ic a r  un cátodo 

de in ca n d escen cia  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1® a 52 o 5S*> c a ra c te r iz a d o  por que por 

lo  menos una p a rte  de l a s  capas de e s p ira s  co locad as 

sobre e l  n ú cleo  de alambre se hac-e de alambre de n íqu el*

72 -  Un procedim iento p a ra  fa b r ic a r  un cátodo 

de in ca n d e sce n cia  activad o con núcleo hecho p r e fe r e n te ­

mente de un m etal de elevado punto de fu siú n  y  devana­

do en e s p ir a l  con h i lo  m e tá lico  fin o  p ara  re te n e r  l a s  

s u s ta n c ia s  em isoras.

Tal y  como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria que 

antecede, representado en aL d ibujo que se acompaña y  

con l o s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E sta  Memoria, co n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a .
Madrid, 12 de agosto de

? .  A..
0>
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