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MEMDRIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombra de BENDIX AVIATION CORPORATION, const i tu ida  

en l o s  Estados Unidos de América y es tab lec ida  en 105 

Y/est Adama S t r e e t ,  Chicago, I l l i n o i s ,  Estados Unidos de 

América, por

"MEJORAS EN LOS APARATOS INDICADORES DE 

LA POTENCIA".

■«V-' Este invento se r e f i e r e  a instrumentos in -
r\.J dic&doree para ind icar  cambios de l a  potencie, de los  moto­

res de combustión interna y ,  más particularmente, e ins tru  

mantos dispuestos para emplearlos en l a  navegación aérea 

5 para acusar los  cambios de potencia del motor del aparato

de navegación, debidos a las  var iac iones  de a l t i tu d .
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Un ob jeto  de este invento es proporcionar 

un nuevo instrumento para ind ica r  los  cambios en la  po­

t en c ia  producida por un motor de combustión interna.

Otro ob je to  es f a c i l i t a r  un nuevo ins­

trumento de funcionamiento e l é c t r i c o  para acusar l a  po­

ten c ia  producida por un motor de combustión interna.

Otro ob jeto  es proporcionar un nuevo ins­

trumento eléctr icamente accionado, y regulado por la  

presión o aspiración va r iab les  de un motor de combus­

t ión  interna para indicar l a  potencia producida por 

dicho motor.

Otro ob jeto  es f a c i l i t a r  un nuevo ins­

trumento indicador de l  t ip o  antes c i tado ,  para emplear­

lo  en l a  navegación aérea, por medio del cual e l  p i l o ­

to  pueda ser advertido de la. pérdida de potencia de b u  

motor debida a l  enrarecimiento a e l  a ire  dependiente del 

aumento de a l tu ra ,  con ob jeto de que pueda sobrecargar 

e l  motor y res tab lecer  l a  potencia producida por e l  mis­

mo a un va lo r  predeterminado, manteniendo as í  una poten­

c ia  producida prácticamente constante y obteniendo una 

e f i c i e n c i a  máxima en e l  funcionamiento del motor.

Un nuevo ob jeto  de este invento es pro­

porc ionar,  en combinación con un motor de navegación 

aérea sobrecargado, nuevos medios para ind icar  l a  pér­

dida de potencia de l  motor debida a l  aumento de a l tu ­

ra con los  cuales e l  p i lo to  pueda aumentar o disminuir 

l a  sobrecarga del motor con ob jeto de res tab lece r  la  

potencia a l  va lo r  necesario para ve locidades de marcha

preci. et e rmined as.

Otro ob jeto  es proporcionar un nuevo con­

tador de potencia pare motores de navegación seres pro-
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v is to s  de una hé l ice  de paso va r iab le ,  por meoio del cual 

e l  p i l o to  del aparato puede averiguar si dispone de po­

n e n c i a  s u f i c i e n t e ,  dado que en un motor p rov is to  de hé­

l i c e  de paso va r iab le ,  la  ve loc idad del motor no es una 

indicación rea l  de l a  potencia , toda vez  que el p i lo to  

puede v a r i a r  la  ve loc idad de l  motor, sin cambiar la  po­

t en c ia ,  cambiando e l  paso de l a  h é l ic e .

Otro objeto de este invento es proporcio­

nar, en combinación con un motor de navegación aérea, 

de v ^ o c id a /1 constante, sobrecargado, medios para engen­

drar una fuerza e le c t rom o tr iz ,  medios para ind icar  é s ta ,  

y mellos para regular l a  misma de acuerdo con los cam­

bios de a l tu ra  y con l a  presión o aspiración var iab les  

del motor, por cuyo procedimiento los medios indicado­

res acusan s i  l a  potencia producida por el  motor es su­

per io r  o i n f e r i o r  a l a  potencia normal necesaria para 

mantener el  aparato de navegación aérea a una ve loc i  dad 

de marcha predeterminada.

Un nuevo ob jeto  es f a c i l i t a r  un nuevo 

instrumento indicador de potencia para motores de com­

bustión interna con medios acoplados por los  cuales e l  

instrumento pueda hacerse que indique bien l a  potencia 

o b ien  l a  ve loc idad de l  motor, a voluntad del p i lo to .

Un nuevo ob jeto es proporcionar un apa­

rato de la  clase indicaba que sea relativamente senci­

l l o ,  sin de jar  de ser exacto y seguro, con objeto de 

perm it ir  que e l  p i lo to  de un aparato de navegación aérea 

regule la  potencia del motor de modo que és ta  se manten- 

gaprácticamente constante a ve loc idades de marcha pre­

determinadas.

Los objetos y ventajas anteriores, y otros,
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de es te  invento se harén mas evidentes a continuac jón 

por la  consideración de l a  descripción deta l lada  que 

s igue,  en combinación con el  dibujo adjunto, en e l  que 

se representan dos formas de e jecución de este invento. 

Se hace constar expresamente, s in  embargo, que el  d i ­

bujo no t iene  mas f in es  que los  i lu s t r a t i v o s  y des­

c r ip t i v o s  y no s i g n i f i c a  ninguna def in ic ión  de los  l í ­

mites de este invento,  debiendo r e f e r i r s e  para cuanto 

a éstos se re lac ione a las  re iv ind icac iones  adjuntas.

En el d ibu jo ,  en las dos f iguras de l  cual 

l o s  elementos análogos están indicados por las  mismas 

c i f r a s  de re ferencia* '

La figure, 1 es una v i s t a  mas o menos es­

quemática de una forme, de ejecución de este invento; y

La figura. 2 es una v i s t a  análoga de otra  

forma de ejecución.

En su aspecto mas genera l ,  este inven­

to  comprende un generador que puede ser  de l  t ip o  de 

corr iente  a l te rna  o bien del de corr iente  continua, y 

está dispuesto para ser movido por e l  motor cuya poten­

c ia  producida hay que ind ica r  y regular. En e l  caso 

ue un motcDr para navegación aérea , este puede estar  

prov isto  de un elev&aor de presión con ob jeto  de com­

pensar l a  pérdida de potencia del motor a grandes a l ­

turas. Además, l a  ve loc idad  de l  motor de navegación 

aérea puede conservarse constante dotándolo de una hé­

l i c e  cuyo paso pueda va r ia rs e  manual o bien automáti­

camente. Es evidente que si l a  ve loc idad  ae un motor 

de navegación aérea se mantiene constante por medio de 

una hé l ice  de paso v a r ia b le ,  independientemente de que 

e l  aparato de navegación aérea ascienda o descienda, es
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imposible deducir de l a  ve loc idad  del motor si éste fun­

ciona a l a  potencia máxima deseada, para conservar una 

, ve loc idad  de marcha predeterminada. De acuerdo con ee 

t e  invento»  se conecta un indicador electrodependiente 

en c i r c u i t o  con e l  generador, y e l  potencia l  del in d i ­

cador se regula de acuerdo con los cambios de e levación. 

El potencia l  se hace disminuir con los aumentos de a l ­

tu ra ,  por el a juste constante de l a  mariposa, indicando 

a s í  en e l  instrumento que l a  potencia producida por e l  

motor ha disminuido por haberse enrarecido e l  a ire  a 

mayores a lturas advir t iendo de este modo al p i lo to  que 

el  motor debe sobrecargarse o , s i  ya está sobrecargado , 

aumentar l a  sobrecarga o l a  presión variable^, aumentan­

do l a  abertura de l a  mariposa. Es evidente que tan 

pronto como se sobrecarga e l  motor o se aumenta e l  pa­

so de la  mariposa, se aumentará l a  potencia producida. 

As í  pues, se disponen medios para aumentar los poten­

c ia le s  del indicador de acuerdo con e l  aumento de po­

tencia ;  dichos medios se regulan por la  presión c as­

p irac ión  ve r iab le  de l  motor, esto es ,  a l  aumentar la  

presión o aspiración v a r ib b le ,  a causa de 1 p sobrecar­

ga o de l  aumento del paso de l a  mariposa, e l  potencial 

crecerá de modo correspondiente y és te  aumenta será i s  

di cedo por e l  contador o indi ceder conectado en c i r c u i ­

to con e l  generador.

Aunque este invento es especialmente 

adaptable a los  motores ae navegación aérea regulados 

por una hé l ice  de paso va r iab le  y dotados de elevador 

de pres ión ,  puede no obstante ap l icarse  e. cualquier mo­

t o r  de combustión interna, o a un motor de navegación 

aérea que tenga una hé l ice  de paso constante, y puede

1 3 2 3 2
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emplearse s in contro l  'barométrico. Cuando as í  se em­

p lea ,  l a  fuerza e le c t ro -m otr iz  engendrada es una fun­

ción de la  ve loc idad del motor y se modif ica por la  

fuerza del árbol del motor (o h é l i c e )  por medio del con­

t r o l  de l a  presión va r ia b le ,  de modo que e l  contador o 

indicador indica potencia dado que és ta  es e l  producto 

de l a  ve loc idad y de l a  fuerza.

Con re fe renc ia  a l  d ibujo ,  y mas especial­

mente a l a  f igu ra  1 , se representa, por e jemplo, un mo­

t o r  3 de navegación aérea prov isto  de una hé l ice  4 cu­

yo paso puede va r ia rse  automáticamente de acuerdo con 

los  cambios de la  carga de l  motor, que se produces 

cuando e l  aparato de navegación aérea asciende o des­

c iende, manteniendo así l a  ve loc idad  de l  motor constan­

t e ,  en condiciones de carga va r iab les .  El motor está 

además prov isto  de un elevador de presión 5 dotado de 

un contro l  manual 6 , por cuyo medio puede comprimirse 

la  mezcla de a i re  y combustible antes de suministrarla 

a l  motor a grandes a lturas, con objeto de que éste  pue­

da t raba ja r  con la  misma e f i c i e n c i a  que en e l  suelo.

Le alimentación de combustible a l  motor, pueae regu lar­

se por una mariposa (no representada) uniua a l  carbura­

dor 5a. De acuerdo con este invento,  un generador 7 

está mecánicamente conectado al motor 3 , y dispuesto 

para ser movido por és te  , y en la  forma de ejecución 

representada, en l a  f i gu ra  1 , e l  generador citado es 

del t ipo  de co rr ien te  alterne, b i f á s i c a .  A l  generador 

7 , y por medio de conductores 8 , 9 y 10 , está conecta­

do un indicador-def co rr ien te  a l te rn a  1 1 , dependiente de 

l a  fuerza e lec trom otr iz  de la  corr iente  b i f á s i c a  produ­

cida. por e l  generador 7. Cuando l a  ve loc idad del motor

6
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5 se mantiene constante por medio de une, hé l ice  de pa­

so v a r i a b l e ,  tanto s i  e l  aparato 'de navegación aérea 

asciende, como s i  desc iende, la  fuerza e lectrom otr iz  

o co rr ien te  producida por e l  generador 7 será también 

constante , dando atti lugar a una ind icación constante 

en e l  indicador o contador 11. Es evidente , s in em­

bargo , que a l  ascender e l  aparato de navegación aérea 

a una mayor a l tu ra ,  e l  motor perderé potencia a causa 

del enrarecimiento del a i r e  a tan elevadas a l t i tudes  , 

aunque las revoluciones del árbol del motor permenezcan 

constantes a causa del contro l  por l a  hé l ic e  de paso 

va r iab le .  A s í  pues, se disponen meaios p&ra ind icar  

esta pérdida de potencia en e l  indicador o contador 1 1 , 

En l a  forme. represents.d&, estos medios comprenden un 

d is p o s i t i v o  para disminuir e l  potencia l  o corr iente  en 

e l  c i r c u i to  entre e l  generador y e l  indicador; dichos 

medios están constitu idos por una bobina de inductan- 

c ia  12 conectada en se r ie  en e l  conductor común 9 del 

c i r c u i t o  b i f á s i c o  y cuya impedancia está preparada pa- 

xa poaer aumentar y ,  con e l l o ,  disminuir e l  potencia l  

o c o r r ien te ,  por e l  movimiento t e le s cóp ico  r e la t i v o  en­

t re  l a  bobina 12  y un núcleo 13 de h ierro  dulce prepa­

rado para movimiento r e l a t i v o  en 3l i n t e r i o r  de dicha 

bobina»

El movimiento te lescóp ico  r e l a t i v o  entre 

l a  bobina 12 y e l  núcleo 13 de hierro du lce ,  se produ­

ce moviendo l a  bobina 12  hacia e l  núcleo 13 , mientras 

éste permanece relativamente estac ionar io  a l  aumentar 

l a  a ltura . Este movimiento se consigue por medio de un 

d is p o s i t i v o  dependiente de l a  presión barométr ica, o 

aneroide 14, uno de cuyos extremos está sujeto a. una

• 7 -
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una parte f i j a  15 y e l  otro está conectado pivotado 

a una pieza 16, en forma de s e c to r ,  por medio de una 

v a r i l l a  17; e l  sector  c itado está pivotado en 18,.

Es b ien sabido en l a  industr ia  que e l  aneroide 14 se 

expansiona a causa ue l a  disminución de l a  presión ba­

rométrica por un aumento de a l tu ra ,  moviéndose con 

e l l o  e l  elemento 16 en forma de s e c to r ,  a lrededor del 

p ivote  1 8 , por medio de l a  v a r i l l a  17 y haciendo por 

tanto que e l  núcleo 13 de h ierro  dulce e je r za  un mayor 

e fec to  sobre l a  bobina 1 2 , de modo que aumente l a  im- 

pedancia de ésta .  Evidentemente, un aumento en l a  im- 

pedancia del c i r c u i to  entre e l  generador 7 y e l  in d i ­

cador 1 1 , hace que disminuya e l  potencia l  o corr iente  

en dicho c i r c u i t o ,  proporcionando as í  una ind icación 

en e l  ind icador ,  correspondiente a una disminució^en 

l a  potencia del motor debida a l  enrarecimiento del a i re  

a l a  mayor a l t i tu d .  De este modo e l  p i lo to  se entera 

del hecho d̂e que e l  motor esta perdiendo potencia a 

causa del aumento de a l tu ra  y que debe sobrecargar e l  

motor o aumentar e l  a juste  del paso de l a  mariposa con 

objeto de compensar l a  pérdida de potencia y r es tab le ­

cer ésta  a l  va lo r  necesario para l a  ve loc idad de mar­

cha normal. Esto se consigue moviendo l a  palanca 6 de 

contro l  manual del e levador de presión 5 ; l a  palanca 

c itada  está desde luego colocada junto a l  p i l o t o ,  para 

actuación a d is tanc ia .

A l  sobrecargar e l  motor o aumentar e l  pa­

so de l a  mariposa, aumenta l a  potencia del motor por au­

mentar la  mezcla de a i r e  y combustible suministrada por 

e l  carburador. Como resultado del mayor suministro de 

mezcla, l a  presión o aspiración v a r ia b le ,  aumenta tam-

-  8 -
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bien* Es conveniente que este aumento de potencia sea 

adecuadamente acusado por e l  inuicador 1 1  y ,  para este 

f i n *  se co loca un d is p o s i t i v o  19 de diafragma expansi- 

b l e ,  dependiente de l a  pres ión, cuyo in t e r i o r  está conec­

tado e le. entrada va r iab le  20 del motor por medio del 

tubo 21* El d is p o s i t i v o  dependiente de l a  presión es­

ta  rígidamente conectado por un extremo a una pasfee f i ­

j a  22 y t i en e  su extremo l i b r e  conectado pivotado a l  

núcleo 13 de hierro  blando, por medio de una v a r i l l a  23; 

e l  núcleo 13 citado está pivotado en 18 de igua l  modo 

que e l  elemento 16 en forma de sector .  A s í  pues, a l 

aumentar l a  presión va r ia b le  de entrada, e l  d i s p o s i t i ­

vo 19 dependiente de l a  presión se vé obligado a expan­

sionarse moviendo por este procedimiento l a  v a r i l l a  23 

hacia l a  izqu ierda ,  como puede verse en l a  f igu ra  1 , y 

haciendo que e l  núcelo 13 de h ie rro  dulce se mueva sa­

l iendo de l a  bobina 12. El movimiento de sa l ida  del 

núcleo 13, disminuye l a  impe dañe i  a de l a  bobina 12 y ,  

por tan to ,  aumenta e l  potencia l  de le, co rr ien te  en e l  

c i r cu i to  entre e l  generador 7 y e l  indicador 11, hacien­

do ©si que éste acuse dicho aumento, correspondiente a l  

aumento de potencia. De este  modo, e l  indicador o con­

tador 1 1  acusa cambios en l a  potencia de l  motor 3 , de­

bidos a var iac iones de altura*

Con re fe renc ia  a l a  f igu ra  2 ,  se repre­

senta otra  forma de ejecución de este invento ,  en l a  *ue 

en lugar  del generador 7 de co rr ien te  a l te rn a  de l a  f i . 

gura 1 , se dispone un generador 34 de co rr ien te  con t i­

nua, con e l  cual está conectado en se r ie  un amperímetro 

26 de co rr ien te  continua y un a c e t a t o  ¡>e , U5 t l ene  um 

res is ten c ia  27 montada en un elemento 28, en forma de

9
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sec to r ,  pivotado en 29 y angularmente móvil .  En com­

binación con l a  r es is t en c ia  27 se dispone un brazo des­

l i z a n t e  de contacto 30 , también pivotado en 29, La 

co rr ien te  procedente del generador 24 a trav iesa  e l  con­

tador 25, e l  brazo de contacto 30 y toda l a  res is ten ­

c ia  27 que esté en c i r c u i t o ;  esta res is ten c ia  está d i s ­

puesta para v a r ia r  con ob je to  de aumentar o disminuir

l a  corr ien te  de igual modo que se aumenta e l  potencia,1 

o co rr ien te  a l te rna  en e l  c i r cu i to  de l a  forma de e j e ­

cución representada en l a  f igu ra  1 » esto es ,  e l  brazo 

contacto está preparado para moverse ftacia l a  derecha

per medio de l a  v a r i l l a  17 del d is p o s i t i v o  14 dependien­

te  de la  presión barométrica o anero ide,  cuando éste 

se expansiona a causa de un aumento de a ltura .  Consi­

guientemente, a l  aumentar l a  r es is ten c ia  27, disminuye 

l a  corr iente  a través  del contador 2 5 , acusando as í  una 

disminución en l a  potencia. En cuanto e l  p i lo to  ajus­

t a  e l  elevador de pres ión ,  aumenta l a  potencia ,  aumen­

tando con e l l o  l a  presión va r iab le  y haciendo que e l  

d is p o s i t i v o  19 dependiente de l a  presión se expansione

y mueva l a  r es is ten c ia  27 hacia l a  derecha por medio

de l a  v a r i l l a  23, que está unida a una b i e l a  31 pivota-  

de en 32 y también conectada pivotada a l  elemento 28 em 

forma de sector  , por meaio de l a  v a r i l l a  33. El movi­

miento de la  r es is tenc ia  27 hacia l a  derecha por medio 

de l  a is p o s i t i v o  1 9 dependiente de l a  p res ión ,  hace que 

disminuya l a  cantidad de dicha res is ten c ia  que sei encen­

t r a  en c i r c u i to  y ,  por tan to ,  que aumente la  cantidad 

de co rr ien te  que c ircu la  a través del contador 2 5 . De

este modo, e l  cambio de potencia de l  motor se 

e l  contador 25 .
acusa en

10
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.Puede ser  conveniente disponer un con­

t r o l  de temperatura para e l  aparato indicador a que es­

t e  invento se r e f i e r e ,  además de l  contro l  barométrico, 

o en lugar de este» para este o b je to ,  en l a  l ín e a  9 

puede colocarse un r e s i s t o r  34 en se r ie  con l a  bobina 

12 representada en l a  f i gu ra  1 , o en ser ie  con e l  gene­

rador 24 y e l  contador 25 de la  f i gu ra  2 , y colocado 

b ien  sobre e l  motor, o expuesto a l a  atmósfera, para 

que sea influenciado por l a  temperatura del motor o 

por la  de l  a i re .  S i  e l  r e s is t o r  está colocado sobre e l  

motor, de be ser de un mater ia l  t a l  que su res is ten c ia  

disminuya a l  aumentar l a  temperatura, pero s i  ha de es­

t a r  expuesto a l  a i r e ,  entonces su res is ten c ia  debe d is ­

minuir a l  aumentar l a  temperatura. Es to ,  por l a  razón 

de que cuando e l  a i re  está f r í o  , como ocurre a grandes 

a l tu ras ,  se suministra más oxígeno e l  motor, aumentan­

do l a  potencia de é s t e ,  con e l  consiguiente aumento de 

su temperatura. A s í  pues ,1 por meaio de l  r e s i s t o r  3 4 , 

se aumentará e l  potencia l  o corr ien te  en e l  contador 

11 o 25, haciendo a s í  que este indique e l  aumento de 

potencia ,  e inmediatamente e l  p i l o t o  o e l  mecánico pue­

den cambiar e l  a juste de la  mariposa o v a r ia r  e l  d e l  

e levador de pres ión, para res tab lecer  l a  potencia del 

motor a las  condiciones necesarias. En otros términos, 

s i  e l  r e s i s t o r  34 está expuesto a l a  atmósfera y su re­

s is tenc ia  disminuye a causa del a i r e  más f r í o ,  aumenta­

rá e l  potencia l  o co rr ien te  en e l  c i r c u i to  del genera­

do r ,  ecusá-ndose a s í  en lo s  indicadores un aumento de

potencia. Asimismo, si el  rp í ia tn r*  ̂ ej- r e s i s t o r  esta montado sobre

e l  motor y  disminuye su res is tenc ia  a causa de un aumen­

to de temperatura en é s t e ,  debido a un aumento de poten-
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c ia  causado por un mayor suministro de oxígénero a tem­

peraturas más bajas del a i r e ,  aumentará e l  potencia l  

o co rr ien te  en lo s  contadores 1 1  y 25, para indicar 

e l  aumento de potencia. A s i  pues, e l  p i l o t o  o e l  me­

cánico se enteran de los cambios de potencia del mo­

t o r  y pueden regu lar la  para mantenerla constante*

Además, de acuerdo con este invento, los

indicadores 1 1  y 25 pueden disponerse para que indiquen 

l a  ve loc idad  del motor a s í  como l a  potencia del mismo. 

Esto es evidente por e l  hecho de que e l  potencia l  del 

indicador es una función combinada de l a  ve loc idad  d e l  

iaotor y de l a  fu e rza ,  dado que l a  fuerza e lectromotr iz  

producida por los  generadores es proporcional a l a  v e ­

loc idad  del motor, por ser movidos por és te  dichos ge­

neradores, y l a  fuerza  es proporcional a l a  presión va­

r iab le  que se introduce por medio del d is p o s i t i v o  19 

y de l a  bobina 12 o de l  reostato 26, A s í  pues, si e l  

contro l  de presión va r iab le  del potencia l  del ind ica­

dor se hace in a c t i v o ,  e l  potencia l  c itado será una fun­

ción de la  ve loc idad únicamente , de modo que lo s  ind i-

 ̂w w  ̂ Oílcaaores acusaran esta velocidad. £ara este obj 

el panel de aparatos, por ejemplo, ee oolooa un inte­

rruptor 31, por medio del cual pueden ponerse en corto 

circuito loe dispositivos controlados por la  presión 

variable , En la  figura 1 , el interruptor 35 ee repie 

sonta conectado entro la  bobina 12 y el resistor 34, 

mientras que en la  f igu ra  2 el interruptor se conecta 

entre el reoatato 26 y el resistor 34. £ara que los 

contadores 11 y 25 puedan indicar, s la  TeJ¡> Tel0olia4

y potencia, es*4o provistos de una escala exterior 36 

y de otra interior 37 , una de e l la s  calibrada en revo-

12 -
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I l ic iones por minuto , y 1ar otra graduada en caballos de 

vapor. A s i  pues, disponiendo e l  interruptor 3 5 , los  

indicauores 11 y 25 pueden funcionar como tacómetros o 

como contadores de potencia.

A s i  pues , se obtiene un nuevo instrumen­

to  ind icador , o contador de potencia, especialmente e- 

daptado para emplearlo en l a  navegación aérea con ob­

j e t o  de indicar los  cambios de potencia del motor del 

apatato ,  debidos a cambios de a l t i tu d  y/o temperatura, 

por cuyo medio e l  p i lo to  puede regular el. motor con ob­

j e t o  de mantener prácticamente constante l a  potencia 

producida por éste , independientemente de l a  a l t i tu d  

de l  aparato, aunque, como antes se ind icó ,  e l  instru- 

mentó citado puede emplearse con cualquier motor de com­

bustión interna pera ind icar  l a  potencia ,  regulando e l  

potencia l  o corr ien te  de acuerdo con los  cambios de v e ­

loc idad y de l a  presión o aspiración va r iab les .  Se d i s ­

ponen además nuevos meados por los  cuales e l  contador

de potencia, a vo luntad, puede convert irse  en tacó metro 

o a l contrar io .

Aunque so lo  se ha representado y d esc r i ­

to des formas de ejecución de este  invento ,  s in  sepáren­

se de l  alcance de l  mismo pueden introducirse d is t in to s  

cambios y modif icaciones en l a  forma y d ispos ic ión  re­

l a t i v a  de lo s  elementos, que comprenderán fácilmente 

los  per i tos  en l a  materia. Para l a  d e f in ic ió n  de los 

l im ite s  de este invento,  debe hacerse r e f e r en c ia ,  por 

tan to ,  a las re iv ind icac iones  adjuntan.

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en los  Estados Unidos de América, e l  20 de 

febrero  de 1934, bajo e l  número 712.228, se acoge a los

-  13
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b en e f ic io s  del a r t í cu lo  51 de l  v ig en te  Estatuto de Pro­

piedad Industr ia l .

380 - 0-  N O T A  - o-
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395

400

40 5

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta  Patente 

de VEINTE años, son lo s  s igu ientes ;

19 -  Un aparato para ind icar  l a  poten­

c ia  producida por un motor de combustión in terna ,  que 

comprende: un indicador y medios regulados por l a  v e l o ­

cidad del motor y  por l a  presión va r ia b le  de l  mismo, pa­

ra aédionar dicho indicador.

29 -  Un aparato para ind icar  l a  potencia 

producida por un motor de combustión in terna , que coat* 

prende; un indicador e l é c t r i c o  y d ispos i t ivos  e l é c t r i ­

cos regulados por 1 a. ve loc idad  de l  motor y por l a  pre­

sión va r iab le  de l  mismo, para accionar dicho indicador.

39 -> Un aparato para ind icar  l a  potencia 

producida por un motor de combustión in terna ,  que com­

prende, en combinación; un motor de combustión interna; 

un generador, movido por dicho motor, para producir una 

fuerza  e le c t rom otr iz  que es una función de la  ve loc idad  

del motor; medios, accionados por l a  presión va r ia b le  

de dicho motor, para regu lar  la  fuerza  e lec trom otr iz  c i ­

tada,  y medios para ind icar  dicha fuerza  e lec t rom otr iz .

49 -  Un aparato para ind ica r  l a  potencia 

producida por un motor de combustión interna, que com­

prende; un generador, movido por dicho motor, para pro­

ducir  una fuerza e le c t rom otr iz  proporcional a l a  v e l o ­

cidad del motor citado; medios para ind icar  dicha fuerza 

e le c t rom o tr i z ,  y d is p o s i t i v o s  e l é c t r i c o s ,  accionados por

14
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los  cambios en l a  presión va r iab le  de l  motor c i tado »  pa­

ra regu lar  l a  fuerza e lec t rom otr iz  mencionada, por cuyo 

medio se produce un po tenc ia l  en los  medios indicadores 

c i tados ,  que es una función combinada de l a  ve loc idad  y 

del esfuerzo de l  motor.

5? - Un aparato para ind icar  l a  poten­

c ia  producida por un motor de combustión interna, que 

comprende: medios, movidos por dicho motor, para produ­

c i r  una fuerza  e le c t rom otr iz  que es una función de l a  

ve loc idad  de dicho motor; medios, que funcionan de a- 

cuerdo con la  presión de l  f lu id o  de dicho motor, pa­

ra regular l a  fuerza e lec t rom otr iz  mencionada en fun­

ción de l a  presión citada., y medios para ind icar  d i­

cha fuerza e lec trom otr iz .

6? - Un aparato pare ind icar  l a  potencia 

producida por un motor de combustión interna en condi­

ciones atmosféricas v a r i a b l e s ,  que comprende; un ind i­

cador y medios, regulados por e l  motor y por l o s  cam­

bios  de l a  presión barométr ica, para accionar dicho in~ 

d icador.

7? - Un aparato pera, ind icar  l a  potencia 

producida por un motor de combustión interna, en condi­

ciones atmosféricas v a r ia b le s ,  que comprende un in d i ­

cador y medios e l é c t r i c o s ,  regulados por e l  motor y por 

lo s  cambios ae l a  presión barométrica, para accionar 

dicho indicador.

8? - Un aparato para ind icar  l a  potencia 

producida por un motor de combustión in terna ,  en condi­

ciones atmosféricas v a r ia b le s ,  que comprende, en combi­

nación con dicho motor: un generador, movido por e l  mo­

t o r  c i tado ,  para producir una fuerza e lec trom otr iz  que

15
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es una función de 1 © ve loc idad  del motor mencionado; me­

d ios ,  accionados por l o s  cambios de l a  presión "baromé­

t r i c a ,  para regu lar  dicha fuerza e le c t r om o tr i z ,  y me­

dios para ind icar  l a  fuerza  e le c t rom otr iz  c i tada ,

9? - Un aparato para ind icar  l a  potencia 

producida por un motor de combustión interna, en condi­

ciones atmosféricas v a r ia b le s ,  que comprende: un indica 

dor, y medios, regulados por le. ve loc idad  de l  motor, por 

los  cambios de l a  presión atmosfér ica y por l a  presión 

v a r ia b le  del motor, para accionar e l  indicador c itado.

10? - Un aparato para ind icar  l a  potencia 

producida por un motor de combustión interna, en condi­

ciones atmosféricas v a r ia b le s ,  que comprende, en combi­

nación: un generador, movido por dicho motor, para pro­

ducir  una fuerza e lec t rom otr iz  que es una función de l a  

ve loc idad  de l  motor c itado; medios para regu lar  dicha 

fuerza  e lec trom otr iz ;  medios, dependientes de la  pre­

sión barométrica, para accionar l o s  medios regulado­

res indicados; medios, dependientes de los  cambios de 

la  presión va r ia b le  del motor, para accionar los  medios 

reguladores c itados en sentido opuesto ©. los  medios men­

cionados dependientes de la  presión barométrica, y me­

dios para ind icar  l a  fuerza e lec trom otr iz  citada.

11? -Un aparato para ind icar  lo s  cambios 

en l a  potencia producida por un motor de combustión in­

terna ,  en condiciones atmosféricas v a r ia b le s ,  que com­

prende, en comb inación: un generador de corr iente  a l ­

terna b i f á s i c a ,  movido por dicho motor, pare, producir 

una fuerza e le c t rom otr iz  que e3 una función de la  v e l o c i ­

dad del motor c itado; un c i r c u i to  de co rr ien te  a lterna 

que incluye dicho generador y un indicador dependiente

16
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de l o s  cambios del po tenc ia l  de dicho c i r c u i t o ;  un d i s ­

p os i t ivo  de impedancia en dicho c i r c u i t o ,  para v a r ia r  

e l  po tenc ia l  c i tado;  medios, dependientes de l a  pre­

s ión barométrica, para aumentar l a  impedancia del d i s ­

p os i t ivo  ind icado, de acuerdo con una disminución en 

475 l a  presión barométrica, por cuyo procedimiento, l a

pérdida de potencia del motor, debida a l  descenso de 

l a  presión barométrica es indicada por e l  indicador c i ­

tado, y medios, dependientes de l a  presión va r iab le  del 

motor, para disminuir la  impedancia del d isp os i t i v o  de 

480 acuerdo con e l  aumento de potencia del motor, por cuyo

procedimiento dicho aumento de potencia es indicado 

por e l  indicador.

129 - Un aparato para ind ica r  lo s  cambios 

en l a  potencia producida por un motor de combustión in­

te rn a ,  en condiciones atmosféricas v a r ia b le s ,  que com­

prende, en combinación: un generador de corr ien te  con­

t in u a ,  movido por dicho motor, para producir una fuer ­

za, e le c t rom otr iz  que esuna función de l a  ve loc idad  de l  

motor c itado; un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  que incluye dicho 

generador, una r e s is t en c ia  y un indicador e l é c t r i c o ,  me­

d i o s ,  dependientes de l a  presión barométrica, para au­

mentar l a  r e s is t en c ia  mencionada de acuerdo con un des­

censo de l a  presión barométrica, por cuyo procedimien­

to  l a  pérdida de potencia de l  motor, debida a l  descen­

so citado de l a  presión barométrica, es indicada por d i ­

cho indicador e l é c t r i c o ,  y medios, dependientes de la  

presión v a r ia b le  del motor, para disminuir l a  r e s is ­

t e n c ia ,  por cuyo -procedimiento e l  aumento de póten­
la

c ia  de l  motor mencionado es indicado por dicho ind ica­

dor e lec t  r ico .

485
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13? -  En combinación; un motor de combu» 

t i ó n  interna; un generedor movido por dicho motor; un 

' ' c i r c u i t o  e l é c t r i c o  que incluye dicho generador y un in ­

dicador e l é c t r i c o ;  un d i s p o s i t i v o ,  dependiente de la  

presión burométrica» para regu lar  e l  po tenc ia l  de d i ­

cho c i r c u i t o  de acuerdo con l o s  cambios de l a  presión 

barométrica, por cuyo medio l o s  cambios de potencia del 

motor c i ta do ,  debidos a las  var iac iones  de le. presión 

ba.rométrice,., son indicados por e l  indicador e l é c t r i c o  

c itado; y medios, dependientes de l a  presión va r iab le

de l  motor c i tado ,  para regu lar  e l  po tencia l  del c i r c u í - 
cr>

^ Jto e l é c t r i c o  en oposic ión a l a  regulac ión de l  d ispos i-  

/ t i v o  dependiente de l a  presión barométrica, por cuyo 

procedimi ento e l  restab lec im iento  de la  potencia de l  

motor a las  condiciones fórmeles , es indicado por e l  

indicador e l é c t r i c o ,

14? -  Un contador de fuerza para un mo­

t o r  de combustión in terna ,  que comprende; un genera­

dor, movido por e l  motor, para producir una fuerza 

e lec t rom otr iz  que es una función de l a  ve loc idad  de 

dicho motor; medios para ind ica r  l a  fuerza  electromo­

t r i z  c i ta d a ,  y medios para regu lar  di che fuerza  e l e c ­

t rom otr iz  de acuerdo con l a  temperatura y l a  presión 

v a r ia b le  del motor, por cuyo procedimiento lo s  cambios 

en l a  potencia del motor son indicados por lo s  medios 

indicadores c i tados .

15? - Un contador de fuerza para un mo­

t o r  de combustión interna, que comprende; un generador, 

movido por e l  motor, para producir una fuerza  e l e c t r o ­

motriz  que es una función de l a  ve loc idad  de dicho mo­

to r ;  medios para indicad: l a  fuerza  e le c t rom otr iz  c i t a ­

da y medios para regu lar  dicha fuerza  e lec trom otr iz  de
-  18 -
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acuerdo con l a  temperatura, presión barométrica y pre­

sión va r iab le  del motor, por cuyo' procedimiento lo s  cam- 

535 b ios de l a  potencia de l motor son indicados por lo s  me­

dios indicadores c itados,

169 -  Un aparato, según lo  re iv indicado 

en e l  punto 149 o 159, en e l  que l a  compensación de l a  

temperatura se introduce por medio de una r e s is t en c ia  de- 

540 pendiente de 1 a temperat ura , in terca lada  en c i r c u i t o  en­

t r e  e l  generador y e l  indicador,

179 - Un aparato ,  según l o  re iv ind icado 

en e l  punto 14? o 159 , en e l  que l a  compensación <te l a  

temperatura se introduce por una r e s is t en c ia  dependien- 

545 t e  de l a  temperatura, in terca lada  en c i r c u i t o  entre e l
Ĉ\
o> generador y e l  ind icador, en se r ie  con un d isp os i t i v o  de 

f° 9  impedancia o r e s is t en c ia  va r ia b le  , regulado por medios 

dependientes de l a  presión.

16? - Un aparato, según lo  re iv indicado 

550 en cualquiera de l o s  puntos a n te r io res ,  en e l  que los

medios regulados por l a  pres ión,®« c i r c u i t o  entre el 

generador y e l  ind icador ,  comprenden un d is p o s i t i v o  de 

r e s is t e n c ia  v a r ia b le  const i tu ido  por un brazo de con­

tac to  relativamente móvil y un elemento portador de l a  

555 r e s is t en c ia .

19? -  Un aparato, según lo  re iv indicado 

en cualquiera, de lo s  puntos an te r io res ,  en e l  que los  

medios regulados por l a  pres ión , en c i r c u i t o  entre e l  

generador y e l  ind icador,  comprenden un d isp os i t i v o  de 

560 impedancia v a r ia b le  const itu ido por una bobina de induc­

ción y un núcleo de h ie rro  dulce dispuestos para movi­

miento te le s cóp ico  r e l a t i v o .

20? -  Un aparato, según lo  re iv indicado

19 -
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en cualquiera de los puntos a n te r io r e s ,  en e l  que se 

disponen medios pare, con ve r t i r  lo s  medios reculados por 

- lia presión en inact ivos  para v a r i a r  l a  fuerza e l e c t r o ­

motriz  producida por e l  generador'movido por e l  motor, 

por cuyo procedimiento se hace que lo s  medios indicado­

res indiquen solo l a  ve loc idad  de l  motor.

21? - En combinación, un motor de combus­

t i ó n  interna; un generador, movido por dicho motor, pa­

ra producir una fuerza e le * . r o m o tr i z  que es un función 

de l a  ve loc idad  de l  motor; medios, accionados por l a  

presión va r ia b le  de l  motor c i ta do ,  para regular dicha, 

fuerza  e le c t rom otr iz  de acuerdo con e l  esfuerzo de l  mo­

t o r  mencionado, por cuyo procedimiento l a  fuerza e l e c ­

t rom otr iz  c i tada  se conv ierte  en una función de l a  po­

t en c ia  de dicho motor; medios pare ind icar l a  fuerza  

e le c t rom otr iz  mencionada y medios para conve r t i r  en in ­

a c t ivos  lo s  c itados medios accionados por l a  presión va ­

r ia b le  , por cuyo procedimiento l o s  medios indicadores 

mencionados indican solo la. ve loc idad del motor.

22? -  Un aparato, según lo  re iv ind icado 

en cualquiera de los  puntos a n te r io r e s ,  en el que e l  i n ­

dicador está prov isto  de dos esca las ,  una de le s  cuales 

está graduada en revoluciones por minuto y la  o tra  en 

caballos de vapor,  y se dispone un in terruptor  para po­

ner en corto c i r cu i to  lo s  medios regulados por la  pre­

s ión y/o temperatura, por cuyo procedimiento e l  ind ica ­

dor puede funcionar con t&cómtero o como contador de fue? 

za.

23? -  La combinación de un aparato según 

lo  re iv ind icado en cualquiera de lo s  puntos a n te r io res ,  

con un motor de aviación para ind ica r  los  cambios de po-

20
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tencie. de l  motor c itado debidos a las  va r iac iones  de

a l t i tu d .

24? - La combinación de un aparato , se­

gún lo  re iv ind icsdo  en cualquier© de los  puntos a n t e n o ­

tes , con un motor de av iac ión  sobrecargado , para ind i-  

gQQ car les  cambios de potencia de l  motor c itado debidos

las  var iac iones  de a l t i tu d .

25? - Ha combinación de un aparato, se­

gún lo  re iv ind icado  en cualquiera de lo s  puntos ante­

r i o r e s ,  con un motor de av iac ión  sobrecargado prov is to  

605 de una h é l ic e  de paso automáticamente v a r i a b l e ,  para

ind icar  lo s  cambios de potencia de l  motor c itado debi­

dos a las  var iac iones  de a l t i tu d .

26? -  Mejoras en los aparatos indicado­

res de l a  potencia.

610 C\T i Ta l  y como se ha desc r i to  en l a  Memoria

que antecede, representado en e l  dibujo que se acompaña 

y con lo s  f in es  que se han espec i f icado .

Esta Memoria consta de ve int iuna hojas 

es c r i ta s  por una sola cara.

Madrid, 20 de febrero  de 1935.

£. A. H
Alberto de tizaban* /

ciy. 21
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