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PATENTGE
DE
INVENCION

a favor de la razdn social: NAAMLOOZE VENNOOTSCHAP NIEUWE
OCTROOI MAATSCHAPPIJ, de nacionalidad holandesa, residen-
te en 30 Carel ven Bylandtlaan, La Haya (Holanda), por
»PROCEDIMIENTO PARA CONVERTIR COMPUESTOS HIDROCARBONADOS
EN LA FASE DE VAPOR CALENTANDO UNA MEZCLA DE GAS Y VAPOR
HIDROCARBONADO EN UNA SERPENTINA DE CALEFACCIDN, EVMPAP AN
DO LUEGO EN UNA CAMARA DE EMPAPADO» .-

I
!

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a perfeccio-
naemientos introducidos en los procedimien tos Yy en los
aparatos para convertir (cracking) aceites hidrocarbo-
nados en compuestos susceptibles de ser empleados como
combustibles para los motores. La invencidn se refiere
més particulermente a los procedimientos que se llevan a
cabo en la fase de vapor.

Ya se ha propuesto con anteriorided efectuar
la conversidn & cracking de acelte en la fase de vapor

haciendo pasar los vapores a travds de tubos calentados
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a una velocldad relativamente elevada de modo que, aun=-
que el vapor haya sido calentado a la temperatura de
conversidn 4 eracking, relativemente pequefla, el es-
taliido, conversidn & cracking tendrs lugar en los tu-
bos, siendo luego los vapores llevados a uns camara de
calor aislada, en la cual la reaceidn de conversidn
(cracking) se completard en la medida deseada. Este
procedimiento ofrece la ventaja de que los tubos de
caldeo estdn mentenidos relativemente libres de carbo-
no que resulta de la reacoidn de conversidn o cracking.
S5in embargo, udolece de ciertos inconvenientes que es=-
triban principalmente en el hecho de que la reaccidn
de cracking ¢ estallido no se sostiene de por si sola.
Esta reaccidn absorbe calor con lo cual origina una
considersble baja de temperatura durante el progreso de
la reaceidn, aun ouando la pérdida de calor por la re=
diacidn v conduscidn se mantiene a un mfnimo. Ye que
la velocidad de la reaoccidn de estallido o cracking
se divide en dos por cada 22°F de la bajm en tempera=-
tura, la temperaturs de estallido o cracking promedisa
para el procedimiento menciome do en lo que precede puede
bajar a un punto indeseable. 51 1la temperatura de los
vapores de acelte al desprenderse del etasllido o cracking
es elevada con el fin de suministrar el calor necesario,
entonces el riesgo de sobrecalentar y sobreestallar
{cracking) porciones de vapores es considerablamente
aumentado, de formo que el 1{mi te préctico del calor ini-
ciel es prontamente alcanzado.

BEn la presente invencidn los inconvenientes men-

cionados quedan suprimidos, mezclando a los vapores de
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,aceite antes de la calefaccidn un gas substancialmente

inerte en una porcién tal, como por ejJemplo, del orden de
1/2 1ibra de gas por libra de vapor de aceite, segﬁn au-
mente substancialmente la masa de la mezcla aumenten—

do de este modo el niumero de las unidades a ser consumi-
das por cada unidad de vapor de aceite al bajar la tem-
peratura en uns clerta cantidad; como resultado de esto
la mezcla de vapor de acelte y de gas inerte baja en tem~
peratura menos en cantidad y menos répidamente de lo que
ocurrirfa con el vapor solo segﬁn se hacla antes., De
preferenclia el gas mezclado con el vapor de asceite es

el gas producido en el propioc sistema, J una fraccidn

de este gas, como, por ejemplo el gas de soporte del ago=-
tamiento de este gas producido en el sistema. Este gas
Y& que ha sido calentado o formado a la mas elevada tems
peratura en el sistema, es substancislmente inerte duran-
te el re-ciclo. Una ventaja de emplear este gas formado
en el sistema, consiste en que dicho gas tiene un color
espec{fico elevado debido a su contenido substancial de
hidrégeno. De este modo, como un ejemplo del efecto del
empleo del gas,puede considerarse el calor especffico en
calorias por gramo por grados C. (4 B.t.u. por libra por
grado F.) del vapor de ascelte como siendo .8 y el dek gas
re-ciclado, como siendo de 1.2. Si, media libra de gas

es afiadida por libra de vapor, la cantidad de calor des-
prendido por gradodebajaen temperatura para 14 libra

de mezcla serfa de 1.4 @=l%§-1l,8), mientras que el

vapor solo,al enfriarse,;solo desprenderfa .8 calorias.
Dicho de otro modo, debido a la adicidn de esta cantidad

de gas de este tipo, se obtiene un aumento de unidades



4 de calor 0til en la proporcién de 1,75 por 1. Esto quie-
re decir que si el vapor de aceite solo bajarfa en 17.5°
al someterse a cilerto porcentaje de conversién, la mez~
cla bajaria tan solo en 10° al ser sometide el mismo por-

75 centaje de conversidn del vapor de aceite. De este modo
la mezcla pefmanecerfa mas cerca de la temperatura cons-
tente que el vapor de aceite solo al mismo tiempo de
reaccidn, lo cual es obviemente venta joso.

Utilizando el gas de esta manera se obtiene otro

80 importante resultado, que consiste en que la temperatura
inicial de 1la conversién, estallido J cracking es mante-
nida relativamente baja. Sin embargo, es obvio, que si
por cualquler razdn se desease emplear temperaturas de
conversidn més elevadas que las usuales en el oficio,

85 todavie se obtendrfan ciertas ventajas del procedimien-
to segin la invencidn, tales como por ejemplo la reduce
cidén del sobrecalentamiento local del vapor en el calen=
tador, y el aplastamiento o schatado de la curva del tiem-
po de la temperatura, que representa las condiciones del

90 estalildo o cracking. De este modo es posible, segin la
invencidn, trabajar a una temperatura como la de 1150°F,

aunque es preferible operar a temperaturas comprendi~
das inicialmente entre 950 4 1050°F. A la temperatura de
aproximsdamente unos 100°F, que es particul ermente pre-

g5 ferida, el tiempo de reaccidn para una conversidn de 30%
se hallard entre 2 4 4 minutos.

La cantidad de gas devuelto para me jores resul-
tados, puede variar. Cuanto mayor es la cantided devuel-
ta, tanto mayor serd la llamada inercia & efecto de Vo=

100 lante, pero por otro lado, cuanto mayor sea la cantidad



& de gas devuelta, tanto mayor sera la cantidad de combus-
tible necesaria para calentarlo, y tanto mayor serd la
dificultad pera limpiar el gas de los vapores de gasolina.
Ordinarismente, la cantidad de gas devuelto no debiera

105 ser mas pequefia de 1/4 de peso del vapor de aceite trata-
do, ni mayor de dos veces este peso, dandose preferencia
a la cantidad de gas aproximadamente de de 1/2 4 sea
une mitad de peso de los vapores de aceite al estallar
(cracking) a las temperaturas hasta l000°F. Al emplearse
110 temperaturas de estallido 4 cracking més el evadas que esta
d1tima, en particular las excedentes de 1050°F, debe em=
plearse mayor proporcién de gas.
Al devolver al sistema una proporcién deseada de gas,
de preferencia, al menos, unsa porcién substancial del mis-
115 mo debe ser introducida en el acelte sometido a la evapo-
racidn antes de producirse el estallido 4 cracking, con
lo cual se facilita la evaporacidn. 51 asi se desea, to-
do & una poreidn solamente del gas puede ser calentado,
aunque, en cuanto a la presente invencién, no entra en
120 consideracidn el uso del gas calentado a una temperatura,
a la ocual el estaliido o craoking de los vapores de acei-
te pudiera producirse. Otros efectos favorables del uso
del gas lo constituyen, una circulacidn forzada que tien-
de a barrer ¢ empujar los productos de reaccidn hacia el
125 condensador final, y una reduccidn del efecto corrosivo
del vapor de aceite, debido a la dilucidn de los compo-
nentes corrosivos por el gas lnerte. También, debido =
esta dilucidn de los vapores de aceite, el peligro de
un sobrecsalentamiento local de los vapores en el calen=

130 tador queda muy reducido.



Ao tros objetos de la inveneidn y ventajas de la misma se
desprenderén de la detellsda descripcién que se da a con-
tinuacidn y de los planos adjuntos que muestran diagra-
méticamente una instglacién en la forma preferide de eje-

135 cucidn.

Reflriendose al plano, el aceite es admitido en

el sistema por el conducto 10; luego pasa, de preferen-
cia, a traves de un cambio de calor 1l, ¥y luego por un
scrubber o lavador de gas 13, en el cual se hace entrar

140 fntimamente en contacto con los vapores recien conver-
tidos de la zona de reacci5n, segﬁn se describird a con-
tinuacién, con lo cual se evacua el carbono arrastrado
¥ una porcién del sensible calor en el mismo. Se com=
prenderé que dentro del scrubber o lavador se manten=

145 drd un charco de aceite suficiente para conseguir la de=
seada uniformidad de la condiocidn de temperatura, asi
como para la evaporacion de las fracciones deseadas del
aceite entrante; para conseguirlo, estédn previstos me-
dios para hacer circular un cuerpo de aceite a través

150 del scrubber, que conslste en una toma 14, una bomba 15,
un conducto 16 en comunicacidn con el cambio de tempera=
tura 17, un cambio de temperatura 18, y un conducto 20,
siendo la finalidad de los cambios de calor la de regu-
lar el calor del sceite que circule & través del scrubber.

155 Tembién, de preferencia, una porcidn del aceite en circu-
lacidn es cont{nuamente retirado como resfduo por el conducto
21, enchufado sobre el conducto 20.

Las condiciones mantenidas en el scrubber 13 son

preferentemente tales que provoquen la vaporizacién de las

160 fracciones del acelte que de desee convertir, y este vapor
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&2 escapa a través del conducto 22 hacia el fondo de un
rectificador 23, La finalidad de este aperato consiste en
separar las fracciones a convertir, de las ya sometidas
a esta accién, ¥y que se pueden utilizar como combustibles
para notores, Por consiguiente, como en el caso del
scrubber 13, estdn previstos medios para hacer circular
el zcelite a través del mismo, consistentes estos medios
en un conducto 25, otro conducto 26 que comunica con el
cambio de celor 1l yea citado, un conducto 27 y una bomba
28,

El acelte condensado en este rectificador 23,
el cual, en la posicidén usual, serd de la graveded del
gas 0ll, es continuemente aspirado d extraido de esta ca-
mara por el conducto 29 (que forma una continuacidn del
conducto 25) a través del cual se hace pasar por medio
de una bomba 30, a través del cambio de calor 17 antes
mencionado, ¥y luego por el conducto 381, hacia una serpen-~
tina de evaporacién.gg, de la cual es llevado a un tambor
de inflamacidn 34. La circulacion del aceite desde este
tambor hacia atrés, por la serpentina 32, se obtiene por
medio de un conducto 36, provisto de una bomba 37 y que
comunica con la bomba 31 que conduce hacia diche serpenti-
na. La serpentina de evaporacidn 32 es celentade preferen-
temente por gases de combustidn suministrados hacia la mis~
ma por el conducto 40, asi como por un quemador auxiliar 4l.
Para regular la temperatura de este horno, estd prevista
una derivacidn 42 que lleva una bomba 43 para los gases de
calcinacién, con lo cual éste dltimo puede volver a hacer-
se circular por encima de la serpentina de calefaccidn.

Los gases de calcinacidn pasan del evaporador a través
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qi una cuba 44.

El vapor de aceite se saca & extrae del tambor 34
e
por medio de un conducto ¢ tubo 46, en comunicacidn con

la serpentina de conversidn 48 del horno 49, siendo calen-
tado este dltimo por medio de un quemador 50. Para evacuar
los gases parclalmente desgastados o agotados del horno 49,
estd previsto un conducto 40 que conduce al horno 33, se-
gﬁn se indica en 1o que precede, Como en el caso del horno
dltimemente nencionado, también en este caso estd prevista
una derivacidn 5Q°, provista de una bomba 51, para regular
¥y controlar la temperatura alrededor de los tubos 48, mez-
clando los gases de calcinacidn con los gases exlistentes
en la cémara de combustidn.

Segﬁn ya se ha indicado en lo que precede, los va=-
pores se hacen pasar con una raplidez suficiente por la ser-
pentina de conversién‘gg, para elevar su temperatura a l1la
altura necesarias de estallido o cracking, é sea entre 900°
¥y 1050°F, & por encime de esta temperatura, sin dejar tiem-
po suficiente para que se produzca un estallido & cracking
substancial dentro de la serpentina, atravesando estos va-
pores calentados un tubo & conducto 54, para pasar a la cd-
mara de conversién‘gg, prevista preferentemente con un aisla
miento térmico.gg, segin se indica. %n esta cdmara se deja
a los vapores tiempo suficiente para que se produzca el esta-
11lido o cracking y para que se conviertan, es decir un tiempo
entre dos a cuatro minutos, a continuacidn de lo cual la mez-
cla de los productos convertidos, incluyendo algﬁrl gas fi-
jo, es llevada a través de un conducto 57 al scrubber & la=-
vador de gas 13, cuyo funcionamiento ya ha sido descrito.

’ /
Despues de abandonar la camara de reaccién, la temperatura



qP los vapores queda reducida, ya sea en el propio scrubber,
o antes de alcanzar 0 llegar al scrubber, & un punto, en el
cual el estallido & cracking cesa.
Segin ya se ha dicho en lo que antecede, la mezcla
225 de productos de la cémara de conversidn, privada de su car-
bono suspendido, y de una porcién de su calor en el scrubber
13, se conduce del mismo mediante un tubo 22 a un rectificador
23y despuds a un condensador 60, con el cual comunica un
depdsito acumulador 6l. El gas fijo formado en el sistema
230 juntamente con ligeros vapores que permanecieron sin con-
densarse, se lleva por medio de una bomba 63 del acumulador
61 a través del conducto o tubo 62, para ser admitido en
un aparato de absorcién‘gg del tipo conocido, en el cual
los vapores condensables son todav{a mds separados.
235 Una vdlvula 67 estd prevista para permitir el esca-
pe del exceso 48 gas del sistema, slendo devuelto el resto
al mismo por medio del tubo 25. Después de elevar el gas a
une temperature conveniente en el camblo de calor 18, se
introduce en 1la porcién inferior del tambor de inflamacidn
240 54, donde ayuda a la evaporacidn del acelte, haciendo ba~-
Jar las presiones parciales de sus componentes de vaporizae
cidn. idemds, la presencia del gas en los productos de reac-
. eidn facilite la vaporizacidn del aceite, en contacto con
el mismo en el scrubber 13. Ademds, la dilucidn ocasiona-
245 da por los vapores de acelte ayuda a impedir la corrosién,
y ademés, provoca la circulacidn de los productos de reac-
oidn hacia el extremo de condensacidn del sistema. También
facilita el control de la presién operatoria del sistema,
el cual, como puede verse, no es autégeno. Debido a las

250 condiciones de conversidn, el gas, después de haber sido
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aggtado, estd constituldo mayormente de hidrégeno y metano,
y de cantidades més pequefias de otros hidrocarburos ligeros,
para cuya descripcién, y de las mezclas similares se ha em=-
pleado en las reivindicaciones el término de »gas que con-
tiene hidrégeno».

N O T A

Es objeto de esta patente de invencidn que se soli-
cita »Procedimiento para convertir compusestos hidrocarbonados
en la fase de vapor calentando una mezcla de gas y vapor hi-
drocarbonado en una serpentina de calefaccién, empapando lue
g0 en uns cémara de empapado», que se caracterizas y define
por las reivindicaciones siguientes que constituyen su no=-
vedad y sobre las cusles ha de recaer la propiedad y ex-
plotacidn exclusiva: =

l.~ Procedimiento de conversidn de aceites hidrocer-
bonados que conslste en someter a condiciones de vaporiza-
oi6n, en una zZona de vaporizacién el acelte a convertir, y
en adiclonar al vapor producido un gas substencialmente iner-
te que tlene una temperature insuficiente para producir el es
tallido o cracking del vepor, y en une cantidad suficiente
para eumenter substancialmente la maca de la mezcla, ha=-
ciendo pasar luego dicha mezcla por una zona de calefaoccidn
para calentarla dentro del 1{mite de conversidn por encima
de 900°F, pero haciendo pasar la mezcla por diche zona de ca-
lefaccidn tan répidamente, que el vappr no deposite en la
misma una cantidad de carbono substancial, y haciendo pasar
luego dicha mezcla a una cémera de conservacidn de calor,
en la cual se dejJa a los vapores calentados un tiempo su-
ficlente pare que se produzca la conversién, debido al cslor

suninistrado en dicha zona de calefaccidn a los vapores y
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g en mezcla ocon los mismos, separando de los productos
de reaccidn aguellos que deben servir de combustibles para
los motores.

2.~ Procedimiento segin la reivindiceoidn 1, que
consiste en someter a las condiciones de vaporizacidn, en
une zona de vaporizacién el acelte a convertir, adicionando
al vapor producido un gas substancialmente inerte que tiene
una temperatura insuficiente para producir el estallido &
cracking del vapor, y que se suministra en cantided suficien-
te para aumentar substancialmente la masa de la mezcla, ha~-
ciendo luezo pasar dicha mezola por una zona de calefaccidn
para calentarla dentro del 1f{mite de conversidn de 950° £
1050°F, pero haciendo pasar dicha mezcla por dicha zona tan
répidamente, que el citado vapor no deposite en la misma
una cantidad de carbono substancisl, haciendo luego pasar
dicha mezcle a una cémara de conservacién de calor, en la
cual se deja s los vapores calentados el tiempo suficiente
pera convertirse, debido al calor suministrado en diche zona
de calefaccidn al vapor y gas mezclado con aquel, y separando
de 108 productos de reaccidn aquellos que deben servir de
combustibles para los motores.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
que consiste en someter a las condiciones de vaporizacién,
en una zona de vaporizaoidh, el acelte a convertir, adicio~
nendo al vapor producido un gas substancialmente inerte, que
tiene una temperatura insuficiente para producly el estallido
é oracking del vapor y suministrado en vna cantidad igual &
1/4 hasta doble del peso de ios vapores a convertir J estaw-
llar (cracking), haciendo luego pasar la mezcla por una Zo-

na de oalefacoién, para calentarla dentro del 1fmite de con-
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“yersién por encima de 900°F, pero haciendo pasar la mez~-
cla por dicha zona tan répidamente que dicho vapor no de-
posite una cantidad substancial de carbono de la misma,
haciendo luego pasar dicha mezcls a una cémara de conser-

315 vacidn de calor, en la cusl se deja a los vapores calentados
el tiempo suficiente para que se produzca la conversidn
debido al calor suministrado en dicha zona de calefaccidn
al vapor y gas mezclados, y separando de los productos de
reacoidn aquellos que deben servir de combustibles para

320 motores.

4,~ Procedimiento segﬁn las reivindicaciones anterio=-
res, caracterizado, porque el gas es adioclio~
nado m1 aceite en la zona de vaporizacidn de forme tal
que facilite la vaporizacidn del aceite.

325 5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones de 1 &
3, caracterizado, porque el gas estd constie
tuido por el gas formado en el sistema.

6.- Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ¢ a =
racterdizado, prque uns cantidad de gas es

330 mezclada con los vapores, siendo dicha cantidad igusl
aproximadamente a la mitad del peso de los vapores tra=-
tados.

7.- Procedimiento para convertir compuestos hidrocar-
bonados en la fase de vapor calentandouna mezcla de gas ¥y

3358 vapor hidrocarbonado en una serpentina de oaleraccién, em=
papando luego en una osmara de empapado.

La presente memoria consta de doce hojas foliadas y
escritas a maquina por una sola cara.

¥ de 1935.~
ALLES

Medrid, a 20 de F
JAIME 5
PG‘?L



/I8

Neamlooze Vennootschap NIZUWE OCTROOI MaATSTHAPPIJ.

dojx dnica.

‘ ESPECIAL MOVI[
BSCALA VaRIsBLZE 5 : ﬂl

) \({)‘2 L S‘[ -E,:
\ i

b 3/

r - d
A 4

A ;_‘
n
[,,.
Wt

_ e
mh
.
/
-

~adrid, a 26 de Iebrero ds 1935.
i LBR
o \

. P
! 7
oy

e




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



