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para una patente ue inveacidu, pir veinte aldos, por: " Procedimiento
para el transporte de substancias licuidas, sélidas y gasirlormes n
a ravor ae la r. s. Kail — Torschungs Anstalt G. 1. b, H., Pesidente

en Berlin S, W. /Aleiania/ Schidnebergerstrasse, 5.

Un provlema especial en la técnica wel trabajo en condiciones de pre —
sidn superior o inferior a la barométrica normal, lo forma el trans -
porte de los wateriales mds diversos no bombeavbles desde un espacio

de cualquicr presidén a otro de presidn mayor o menor. Ante todo en

(@]

el ilransporie (el el sentido mds estricto, en la introduccidn y eva -

cuacidn de ..ateriales sélidos o ds mezclas de elementos sdlidos y

[

iquidos o gasiformes, se han preseniado dificultades especiales cuan-
do con la reduccidn de la presidn ce acompada por ejemplo un desarro -
1lo de vapores o gases y una expansidn de estos medios,

L0 Los métodos conocidos, gue en parte solo sirven para la expulsién
desde recijlie.:tes we presidn y en parte solo para la intruavnccidn en
espacios mantenidos bajo cualguier presidn, satisfacen en muy pocos
¢asos y solo pueden aplicarse para fines especiales, %1 inconvenien —

te escnclal de casi todos estos méiodos hay gue buscarlo en la dis
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continui&aﬁ del proceso unido al vaciado y llenado del depdsito de
presidn, Adeuds la salida ordinariamente no controlable de los gases
v vapores del depdsito de presién abierto aurante mds O menos tiempo
significa comunente una pérdida, un peligro para la salud del perso -
] nal vy una reduccidn general de la seguridad de servicio.
2n la mayoria de los casos la iastalacidn que travaja a presidn de -
terminada, con el fin de llenarse © vaclarse de nuevo se bone medlan -
te compensacidn paulatina de la presidn a la tensidn del espacio o
iocal =n gue o del que hay yue ilevar el material, También se cono —
10 cen métodos en los yue por ejeuplo el material que desde la atmosfe -
ra se na ue introiucir en el espacio a presidn, se introduce primero
en una antecdmara, la que, d:ospuds de incomunicada con la atmésfera
se none a la presidn de la cdmara nrincipal y luego se impele a 4sta
el material. ia otro método el material gue se ha de transportar se
15 conduce a través de varias cdmaras ecopladas sucesivamente con aumen -
to o disminucidn gradual de la presidn, realizdndose la incomunica -
cidn o comunicacidn de las cdmaras total o parcialmente utilizando
material eldstico, yue por una contrapresidn se aligera totalmente o
en alto gradio de la presidn, Se conocen tambidn daispositivos para in -
20 troducir material en depdsitos de presidm, en los que aquel se impe -
le mediante un €mbolo en forma de corddén yv asi se lleva al depdsito
tfor..ando el cordén prensado de material, por efecto de su rozamiento
en las paredes limitantes, un cierre suficleute cntre los espacios

o cdriaras manteanidas a diversas presiones,

Do
i

Frente a estos métodos conocidos presenta el presente iavento un mé —
todo completamenté nuevo para el transporte ae los medios no bombga —
bles sin mds, entre dos espacios o cdmaras de diversa presidn. El nue -
vo método consiste en primer lugar en que la compensacidén de la pre -
sién en el mecdnismo intermedio intercalado entre el espacio de pre —

30 sién mds elevada y el de presidn mds baja, se realiza siempre antes

de su carga o vaciado, gracias a una compresién o expansidn continua,

forzando los procesos de la carga, del vaciado de la expansidn y com -



3. -

presidn faéés o0 secciones de un producto total verificado conitinua y
periddicamenie. Este »roceso continuo de carga y descarga puede rea -
lizarse a dos. o cuatro tiempos bajo el influjo de un émbolo a presidn
o similar, cuyo movimiento lo mismo gue el accicnamiento de los ori -
15) ficios ae adwisidn y escape del espacio intermedio, se regula con pre -
ferencia automdticamente, Dado el caso, se puede también segin el in -
vento, aprovechar el trabajo de expansidn de las masas expulsadas y
llegadas a la cdmara intermedia para maniobrar los drganos de cierre
o tamoidn para la fase de compresidn, de modo que se necesite solo
10 una fuerza relativaiente pequefla o absolutamente ninguna. Las diver -
sas posibilidadaes de trabajo se derivan naturalmente de las condicio -
nes dadas por el servicio y por el caracter de las substancias o ma -
sas que se nan de transportar. Sin embargo en todo caso se podrd em -
plear esencialmente el método arriba indicado. Hste ademds del trans -
15 porte permite la iniciacidn o la marcha de procesos quimicos u otros,
como Gespués se dird.
El procedimiento se explicard mds detenidamente a continuacidén con
referencia a un ejemplo de ejecucidn,
Zn la fig. 1, se indica por 1, un depdsito, en el que se desarrolla
20 un proceso por ejemplo a 20 at, de presidn., Sea el contenido del de -
pbsito una disolucidn caliente cristalizable en estado de ebullicidn,
. La mezcla de cristalizado y lejfa adherente, que se encuentra en el
foudo de sedimentacidén del depdsito, se ha de transportar a la cédma —
ra 5, que se encuentra a una presidén mds baja que la cédmara 1, {ex -
25 céntricaiente pajo la presidn atmosférica). El transporte propiamente
tal en este caso el mecdnismo de expulsidn que se dispone en la unidn
Z, se compone de un recipiente cilindrico 4, en el gue se mueve un
mbolo o, con dos dérganos detentores 6 y 7. Bl émbolo 5, se une con

un «ecdnismo de transmisidm, por ejemplo, la manivela 8, por la que

[«

preferentemente se acciona también los Srganos de maniobra y motores
9y 10, que realizan y regulan la epertara y el cierre de los cecd —

nismos © y 7. Sin embargo es también posible realizar separadamente
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la uaniobj) de las vdlvulas y acoplar solo el movimiento del €mbolo
con lcs otros dispositivos.
21 mdtodo que sirve de base al procedimiento, es por ejemplo el si —
guie.te; estando cerrado el drgano detentor 7, y abdérto el disposi -
tivo 6, llega uesde el depdsito 1, matsrial a colocarse pajo el émbo —
lo aovido nacia arriba desde su punto de inversidn inferior, hasta que
se clerra la detencidn &, en una vos.cidn del éubolo correspondiente
al punto ¢, de la fig. 2, En esta figura se han dibujado esquemdtica —
mnente las relaciones de presidén en el mecdnismo de entrada 4, sobre
las diversas posiciones del émbolo en un periddo de trabajo constitui -
do por dos movimientos de dicho émbolo., Zn la posicidén c, de éste, el
dispositivo 6, estd cerrado; bajo el dmbolo reina aproximadamente la
_misma presidn que en el depdsito 1. En el ulterior movimiento ascen
dente del émbolo (en el diagrama hecia la izquierda) se desarrolla
del lfguido acherido a los cristales un vapor cuya presién por efec -
to de la expansidn sigue una caracteristica andloga a la indicada por
la linea c-d. Si'en el punto d, se abre ya el Srgano 7, entonces de -
crece rapidamente la presidn y alcanza el valor de la tensidn en el
depdsivo 3, cuando el émbolo se encuentra aproximadamente en su punto
muerto superior (linea d-e), Durants la crimera parte de su retroceso
(linca e-f) el dmbolo impele el contenido ael cilindro a través de
la d&ebencidn apierta 7, al depdésitc 8, #¥n el punto £, se cierra el
mecdnismo de detencidn 7. liediante cowpresidn en el recorrido f-a,
sube la presidn del contehido residual que queda en el cilindro des -
pués del cierve ae 7, a un valor que depende del momento del cierre
y del valor del espacio que queda por uebajo del dmbolo despuds de
alcanzarse el punto guerto inferior, Todavia antes gue el émbolo haya
alcanzado su posicidén mds baja, comienza la apertura de la detenci ‘on
¢. Bl mouento de la apertura prematura y la duracidn hasta su apertu -
ra codpleta depende de la presidén definitiva alcanzada en la conpre -

sidn preceacnte f-a, de la naturalsza del material que se ha de expul-

sar, de la presidén reinante en la .dmara 1, etec. De igual forma tam —
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bién la uq)aoi&n ae la apertura de 1a vélfula, gue determina la po -
sicidn del punto o, aepende de OLras cosas, tampidn de est0Os compo —
agnues.,

Por el adtodo antes descriio se esqucmatizan en su ..archa general
que caracteriza el invento, las jases indicadas por el diegrama, de
la introauccidn, expansidn, expulsidn y compresidn. Is natural que
en todos los casos que pueden distinguirse por las condiciones en
paric ya antes me.cionadas, 1os alagramas presentan una forma espe -
cifica diversa. Asi por ejemplo el momento Gel cierre del érgano de —
tentor &, puede situarse antes o deszuds a lo indicado en la fig.

2, segin guc el material de introduccidén posea una porcidn grande

o pequefia de liguido o de gas, una temperatura elc¢vada o baja., Tam -
pién el valor de la presidn obtenida por la comoresidn (punto a) se
ieter.ina no solo por ejem:lo por la consideracidén de obtener una
warcha lo més continua posible de la presidén f-a-b. Zn muchos casos
la presidn final de la compresidn se mantendrd mds o menos baja res -
pecto a la presidn en el depbsito 1, con el fin de asegurar uns en —
trada perfecta en =, al comienzo dei breve periodo de apertura de

la detencidn 6. andlogas consideraciones son las que han de servir
para determinar el punto caracteristico d. lLa presidn final en 4, ¥y
ta bidn el comienzo de la apertura el Srgano 7, se habrdn de deter -
minar entre otras cosas también teniendo en cuenta un vaciado perfec—
to ael daepdsivo 4,

#n lugar de la fase de trabajo daescrita que comprende una carrera

del dmpolo, poard euplearse para el procedimiento tambidn un método
compuesto de cuatro movimientos del émbolo.

BEn la Tig. 3, se ad un ejemplo de ésto. wientras yue la carga y ex -
pansidn se reaiizan como en el primsr método durante un recorrido

del émbolo, por ejemplo se.un la curva de presidn b-c-d-e, en todo

el resorrido e~-f, tieme lugar la expulsidn del contenido del recipien

te cou la vdivula 7, abilerta,

=¥
[

el reiroceso del dwbolo, linea f-g, se aspnira alre, gas o vapor
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de la cd.are 3, y despuds que el Srgano 2, se ha cerrado una vez efec -
tuada la inversién del émbolo en h- se comprime (linea h-a). El método
correspondiente a la curva de presidn a-b-c, €s iGéntido a la seccidn
sefialada por a-b-c- en la fig. 2.

1 exceso de energia, gue dado el caso resulta del periodo de carga

y expansidn, puede servir para mover el dispositivo de transmisién 8,

v las zaniobras 9 y 10, y los necesarios mecdnismos de cleree 6 y 7,

gn la fig. =, se 1llustra un dispositivo que trabaja segin este método
v cue presenta un ensahchamiento mds o .menos fuerte del espacio 11,
no rozado por el émbolo y destinado a recibir la substancia que se ha
ae transportar. La disposicidn de este espacio © cduara, cuyo volumen
puéde escogerse en la relacién que se gulera respecto al volumen de
la carrera del dmbolo, puede tener diversos cometidos, Primeramente
sirve con uu volumen dado del émbolo, para regular el valor de la
presidn de compresién, ©n muchos casos es conveniente mantener més o
nenos grande en las cduwaras 1 y 11, la diferencia de tensidn existen -
te al Tical del proceso de coapresién entre las presiones en las cd -
maras 1 y il, comn el fin de que pueda tener lugar clerta expansidn
previa de la substancia que atraviesa por la detencidén 6. lLa ulte -
rior reduccidén de la presién a la tensién en la cdmara 3, se logra
immediatamente por el aumento de volumen ovtenido en el dispositivo
gracias al movimiento del €mbolo, Ademds gracias a la disposicién de
la cdmara 11, se lLogra separar mds facilmente los elementos sélidos

y los liguidos o gasiformes, de tal uanera que los primeros lleguen
en su mayor parte al fondoy los Ultimos a la parte de la cémara to —
+al rozada por el émbolo, Graclias a la disposicién de un mecdnismo
12, que atlraviesa los gases y vapores y retiene la substancia ..$oli -
da, por ejemplo un tamiz, puede aumentarse el efecto perseguildo. Fi -
nalmente el indicado ensanchamiento puede tambidn ser necesario con

¢l fin de realizar por ejemplo un riego del contenido sélido o gasi -

forme para enfriar o para iniciar un proceso quimico antes de la ex—
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nuisidén al gepdsito 3,

21 ..uchos casos es conveniente hacer llegar primero a una antecdmara
13 (fig. 5 para dosificarla la wmasa parcial gue a cada funcionamien -
to completo del'émbolo llega al mevanismo expulsor, Dicha masa parcial
entra en la cdmara 13, desde el depdésito 1, mientras estd cerrada la
detencidn 6, y desde 13, al recipiente 4 u 1ll, mientras estd cerrada
14, La compensdcién de presibn necesaria en ciertas circunstancias
despuds ae cada vaciado de la cdmara 13, para compensar la tensién en
el depdsito 1, puede realizarse por ejemplo accionando debidamente

la devencidn 15, en la tuberfa 16, de unidén dispuestas entra la céma —
ra 13, y La cdmara de lfquido o de vapor del depdsito 1.

Cuando la diferencia de presiones en las dos cdmaras, entre las que

se ha de transportar el material en cuestidu, es tan grande o de tal
suerte que no sea posiple o0 no parezca conveniente la expulsidn o la
introduccidén en sodo un dispositivo segdn el presente procedimiento,
entonces puede realizarse un transporte escalonado con reduccidn o
aumento gradual de la presidn segun la disposicién ilustrada en la

fig. 6ﬁ Aquf cade uno de los dispositivos I, II,IIf,:, etc., trabaja

por el procedimiento segin el invento,

Si1 se trata de grandes cantidades que se hayan de llevar de uno a otro
depdsito y esto se haya de realizar rapicamente, entonces puede ofre —
cer especlales ventajas realizar el procedimiento con varios disposi -
tivos intermedios de la clase desciita acoplados al mismo tiempo unos
con otros, Dado el caso se logra entonces aprovechar muy favoraplemen -
te o ahorrar el trabajo de la presidn de los diversos mecdnismos pren -
sores cuando estos se acoplan entre si mediante una transmisidn ade -
cuada.

Bn el eje.plc de ejecucidn de la fig.;ﬁ, se han previsto tuberfas de
comunicacidén 17 y 18. La comunicacidén 17, que une al depdsito 4, con

la cdmara 3, o que termina en 19, posee el mecdnismo détentor 20, que

puede mane jarse en igual foima que los drganos 6, 7, etc., por el dis—

positivo de transmisidn 8. De igual manera puede tambidn accionarse
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de gas o ae va.or Gel depésito 1, con el recipiente =. 1 objeto de

las tuvberias descritas es por ejem’lo el siguiente: gi la presion i -
nal cbvenida en ia fase de compresidn (fig. 2, linea f-a) yueda en

—a— mds o menos por bajo Ge la tensidn en el depdésito 1, entonces,
especial..este al progresar lentauente la apertura del Srgano deten -
tor 6, se tiene la posibilidad de una filtracidn, esto es de separar
los elementos 1fguidos y sélidos del material ezpulsado. Su conse -
cuencia seria entre otras, la de obstruilr la valvula 6, que dificul -
tarfa el paso psrfecto de la substancia.

gste fendmeno se suprime cuando el aumento de presidn necesario inme -
diatamente despuds de la fase de compresidn y la compensacibén de la
mis.ua presidn se inician por une coriiente previa del medio gaseoso

o Ge for.a de vapor desde la cdmara 1, accionando la valvula 21, en

la tuberia de comunicacidén 18. De esta ..anera, antes de abrir la val -
vula &, puede estadblecerse cualquier presidén requerida y conveniente

y realizarse una apertura rapida de la detenciébn 6, com lo que se
travaja eficazuente contra el efecto de la filtracidn.

Accionando le detencidn 20, en la tuberia de comunicacidén 17, se tie -
ne la posibiliidad de iniciar la salida previa y por consiguiente el
comienzo de la reduccidn de la presidn en el cilindro &, independien -
temente del momento de la apertura de la valvula de salida 7, en cual-
quier punto de la fase de expansidn (véase por ejemplo la fig. 2, el
trozo de diagrama c-&). Por otro lado se puede de esta foria conse -
guir cieria separacidn de la substancia sdélida que sale por la corre —
uera 7, respecto al medio de forma de gas © vapor, que escapa por la
tuberia 17. Tiene especial importancia este método cuando se expide
una aesihidratacidn y secado rdpidos del elemento solido v una evacua-—
cidn de Los gases o vapores mé€s o nenos calientes por el cierre 19,
con el fin de apyrowWwechar convenientemente el cvalor contenido en ellos.

Por la disposicidén ae una o varias tuberias de empalue 22, 23
3

etc., se tiene la posibilidad de realizar cualesquiera operaciones



en el recidiente «, o en el ensanchamiento 11, sucesiva o simulténea -
asxite en una cualquiera de las fases de travdajo del pistda, Asi por
ejemplo la introuuccidn de liquidos con el fin de inioiar'una reac -
¢idn guinica o la refrigeracidn de las substancias sdélidas o gasifor -

o mes O la compresidén del vanor o Gel gas por ejemplo en la fase de ex -

pansidu, También gracias a los empalmes indicados se puede introducir
aire o gas y similares para limpiar el interior del recipiente duran -
te o despuds del periodo de expulsidén o para favorecer el trabajo de
Ssta.

10 21 procedimiento que sirve Gae base al inventio se aplica en la expul -
sidn de elesentos sblidos que contienen o desarrollan gases, en una
foruma adecuada como tamoién en la expulsidn de una mezcla de elemen —
tos sdlidos o liguidos o de forma de vapor. Las sustancias sdlidas
liquicavles o las mezclas ue elementos solidos y liguidos, por ejem -

15  plo las ..ezclas frias de lejlas salinas que no presentan ningdn desa -
rrollo de gas o vapories durante el transporte enire dos espacios ©
cduaras wantenidas a diversas presiones, pueden también intrccucirse
vy expulsarse segin el procedimiento aqui caracterizado., Si se trata
por ejemplo de la expulsidn de la indicada substancia de una cdmara

Z0 manivenida bajo presidn, entonces influyendo convenientemente en la
Tase de compresidn se puede lograr la presidn final requerida, con -
veniente para introducir la mezcla en el cilindro (vease por ejemplo
la Tig. 2. Después de cerrar la vdlvula de admisién 6, participa en
la expansidn solo la cantidad de gas 0 de aire encerrada en la com -

25 presidn,
~a aplicacidn de la idea del invento para la introdwcidn desde una
cdiiara de baja presidén en otra de presidn mds alta, se explicard con
referencia al siguiente ejemplo; admitiremos que se itrata de intro —
daucir en una cdumara de presién y reaccidn una sustaucia solida Dero

30 liquidavle, por ejemplo un material granuloso © pulviforme, cédmara

gue de oraisario estd Llena por su barte superior de gases, vapores,

etc. sn la fig. 1, representa entonces el depdsito 3, el espacio de
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presi6n 1:ds alta respecto al recipleute 1. Hstando abierto el Srgano
ue cierre 7, y el pisidn ¥, en su pusicidn iuferior de inversidn, son
iguales las cresiones en 1y 3, Si al couenzar el movimiento ascenden -

te del pistdn se cierra la detencidn 7, enlonces el gas O vapor que

Oi

queda en el recipiente «, se expansiona por ejemplo seguin la linea
a-b uel diagrawa ae la fig. 2. Si1 en b, se abre el dispositivo deten -
$0y o, por ejewuplo en el MOneNto e que se alcanza la misna presidn
que en la cduara 1, entonces en el ulterior ascenso del piston 5, lle-
ga el material desde 1, al cilindro <4, (curva de presion b-c,). Igual-
- 10 mente como en 4, se origina cierta depresidn, penetra en el disposi -
tivo. un la posicidn de punto muerto correspondiente al punto c, se
cierva la detencidn o, de uanera que en el imzediato movimiento de
retroceso del dwbolo tiene lugar una compresidn c—d. EL recorrido d-a
caraciveriza tambidn la fase de entirada en la cdmara 3, estando abier -
15 te la valvula 7. Después de alcanzarse la posicidn ael pistdn en a,
comienza de nuevo el funciona.wie.to descrivo, La posicidn del punto
b, al Iinal de la expansidu s-b, y su recorrido se determina, entre
otras por La relecidén del volumen inicial al voluwen final correspon —
aie.te del gas en 0. sligiendo convenientenm :nte esta relacidn y per -
20 1:itiendo ade.ds una salida previa del wmedio gasiforme en la fase de
expansidn, puede variarse e.. ciertos limites el periodo b-c, ae re —
cepcibn del waterial, De igual ianera puede tamoidn desplazarse el
comienzo ae la eavrada en el depdsito de presidu, o sea el punto 4.
ror ejerplo por una eantrada previa de gases aesae el ueposito de pre -
25 sidbu o. Aqul pueden aplicarse convenientemente las tuberfas de conu -
nicacidn ya mencionadas enlre la cduara 3 y +, de un lado y el reci -
piente 1 y .
La fase ue tra.ajo compuesta de cuatro movimientos del €mbolo la cual
se na wescrito mds ya anterioriente, ppede tambidn aplicarse adecua -
1 samenve en la invrouuccidn de substancias existentes en el anterior

e jemplo,
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Descrito swlicie. .temente el presente invento lo gue se declara como

de novedad € invencidn propia, son las siguientes reivindicaciones:

1, = Un procedimiento para el transporte de substancias liquidas, 50 -
lidas y gasiformes o de mezclas de estos componenies desde una cdma —.
ra de cualquier tensidn a otra de presidén mds alta o mds baja, en el
cual las substancias se conducen a travds de un dispositivo interme -
dio, en el gue tiene lugar la compensacidén de la presidn, caracteri —
zado poryue antes de la carga o vaclado del ailspositivo intermedio se
realiza el aumento o reduccidn de la presidn gracias a una compresién
o expansidén continua, formando los procesos de la carga, del vaciado,
Ge la exzpansida , compresidn un proceso total cerrado que se verifi -
ca periodica y contiuuamente.

2e = Un sroceaimiento segudn el punto 1, caracterizado porque el pro -
ceso contfnuo de la carga, vaciado, compresidn y expensidén en el dis -
positivo intencedio se regula automdticamente dado el caso aprovechan -
uo la spnergia en exceso originada,

3, = Un proccedimiento segin los puntos 1 y 2, caracterizado porque

las masas que se .aaa de transportar, se someten a actuaciones de na -
turaleza guimica o fisica adicionales mientras ge detlenen en el dis -
positivo intemmedio,

4, = Un procedimiento segin los pu.tos 1 € 3, caracterizado porque

se realiza en varias fases equivalentes contiguas 0 yuxtapuestas,

5., = Procedimiento para el transporte de substancias lIquidas, s6li -
das y gasiformes = segin se describe y reivindica en esta meuoria
aescriptiva y se ilustra con los planos que a la misma se acanpallan,
Consta esta descripcidn de once hojas foliadas y escritas a méquina

por una sola de sus caras,

Medrid, 4 16 de Febrero de 1935,
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