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MEJORIA DESCRIPTIVA)

para s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I E V E E C I 0 E

en

E S P A Ñ A  

p o r  V SI E'TE años

a nombre de SPRECKELS SUGAR CQMPAEY, c o n s t i tu id a  en 

C a l i fo r n ia  y  e s ta b le c id a  en 2 Pine S tr e e t ,  San Eran- 

c i s c o ,  Estado de C a l i f o r n ia ,  Estados Unidos de Améri 

ca , por

UE METODO PARA RECUPERAR RZUCAR.

Este in ven to  se r e f i e r e  a la  recupera­

c ió n  del azúcar de la s  s o lu c io n e s  y , més pa rticu larm en ­

t e ,  a m ejores en e l  p roced im ien to  y  aparatos para la  

re cu p era c ión  del azúcar de la s  melazas d i lu id a s  en la  

5 fa b r i c a c ió n  de azúear de remolacba.

Entre l o s  o b je t o s  de este  in ven to  f i ­

gura e l  p ro p o rc io n a r  un proced im ien to  continuo y rá p i -
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do para la  re cu p era c ión  d e l azúcar.

Otro o b je t o  de este  invento  es aumentar 

la  can tid ad  de azúcar recuperado.

Otro o b je t o  de e s te  invento  es r e d u c ir  

la  cantidad  de ca l  n e ce s a r ia  en e l  p ro ce so .

Un nuevo o b je t o  de e s te  in vento  es recu­

p erar  prácticam en te  todo  e l  azúcar en una p r e c ip i t a c i ó n  

ún ica  y d ir e c ta .
Otro o b je t o  de es te  invento es p rop or ­

c io n a r  un aparato re la tivam en te  sim ple y económico para 

la  a p l i c a c ió n  p r á c t i c a  del p roced im ien to ,

Con r e fe r e n c ia  al d ib u jo  ad jun to , la  

ún ica  f ig u r a  d e l mismo es una v i s t a  en a lza d o , muy es­

quemática, que represen ta  e l aparato con p r e fe r e n c ia  

empleado para a p l i c a r  prácticam en te  e l  método a que es ­

te  in vento  se r e f i e r e .
En amplio sen tid o  de a lca n ce , e l  méto­

do a que es te  in ven to  se r e f i e r e  comprende: e l  e n f r ia r

una s o lu c ió n  d i lu id a  d e l  azúcar; el promover la  c i r c u ­

la c i ó n  de l f l u i d o ;  e l  in t r o d u c ir  ca l  v iva p u lv er iza d a  

en e l f l u id o ;  e l  p ro p o rc io n a r  e l  grado de a lim en tación  

de la  c a l  a la  v e lo c id a d  de c i r c u l a c i ó n  del f l u i d o ,  pa­

ra que és te  después de abandonar e l  punto de in tro d u c ­

c ió n  de l a  c a l ,  contenga prácticam en te  la  cantidad  t o ­

t a l  de é s ta  n e ce sa r ia  para p r e c i p i t a r  e l  azúcar; e l  

a g i ta r  luego  la  m ezcla  y re d u c ir  a p a r t íc u la s  menores 

l a  c a l  no combinada de l e  s o lu c ió n  y el e n f r ia r  luego  

y  hacer c i r c u l a r  la  m ezcla  hasta que se haya combina­

do prácticam en te  todo al azúer con la  c a l .  Este in ­

vento  comprende también aparatos adecuados para la  a p l i ­

c a c ió n  de l método.

jo n  mayor d e t a l l e ,  y con r e fe r e n c ia  a l



4G d ib u jo ,  e l  aparato a que este  in ven to  se r e f i e r e ,  com­

prende un d i s p o s i t iv o  de transm isión  de c a lo r  2 para en­

f r i a r  una s o lu c ió n  d i lu id a  de melaza de la  cual haya de 

recu perarse  e l  azúcar. El f lu id o  se in trod u ce  en l o s  

se rp en t in es  J, con p r e fe r e n c ia ,  por  un condueto 4 y 

45 por medio de una bomba adecaads. (no rep resen ta d a ); se

comprenderá que esta  bomba puede se r  de cu a lq u ier  cons­

t r u c c ió n  con ocida  o apropiada. üon e l  d e p ó s ito  de l 

d i s p o s i t i v o  de transm isión  de c a l o r ,  estántambién co­

n ectados conductos 6 por  l o s  cu a les  puede hacerse  c i r ­

cu la r  un f l u id o  r e f r ig e r a d o r  con ven ien te , La so lu ­

c ió n ,  con p r e fe r e n c ia ,  se e n f r ía ,  en este  punto, has­

ta  unos 5 £ 1GC G.

Anteriorm ente la  p r á c t i c a  c o r r ie n te  

era añadir la  c a l  le n ta  y  gradualmente m ientras la  so­

lu c ió n  se ag ita ba  en un d e p ó s ito .  Intentando conse­

gu ir  un p ro ce so  con t in u o , se han empleado v a r io s  de 

e s to s  d e p ó s ito s  que e l  f lu id o  atravesaba p r o g r e s iv a  y 

gradualmente. E stos  sistem as son le n to s  e im plican  

aparatos muy grandes. En o p o s ic ió n  a e s to s  método?, 

es te  in ven to  propone la  sU ieión  inmediata de toda la  

cantidad  de c a l  n e ce sa r ia  para p r e c i p i t a r  e l  azúcar y ,  

además, l a  a d ic ió n  de esta  cantidad  t o t a l  de c a l  a una 

c o r r ie n t e  del f l u id o  que se mueva rápidamente, por  es ­

t e  método mejorado se ob t ien e  un p ro ce so  rápido  y con­

t in u o  con aparatos s im p l i f i c a d o s .

El f l u id o ,  después de r e fr ig e r a d o  en 

el transm isor  de c a lo r  2, se l l e v a ,  por  un tubo 7 a un 

d i s p o s i t i v o  de c a l c i f i c a c i ó n ,  en e l que se añade a la  

s o lu c ió n  e l p o r c e n ta je  completo de c a l  n e c e s a r io  para 

p r e c i p i t a r  e l  azúcar. El d i s p o s i t iv o  de c a l c i f i c a ­

c ió n ,  con p r e fe r e n c ia ,  a fe c ta  l a  forma de un embudo
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8 d isp u esta  de modo me el conducto  a lim entador h o r i ­

zon ta l 7 se acra en un lado de aquél, para que e l  f l u i ­

do u en etre  en e l  emdudo tangencialm ente. Con e l  e x t re -
N*

75 me de descarga de l emdudo, es tá  conectado un tudo v e r t i ­

c a l  9. Por es ta  d i s p o s i c i ó n ,  e l  f lu id o  r e c id e  un movi­

miento v e r t i c a l  que c i r c u l a  en t o r d e l l i n o  p or  la  super­

f i c i e  i n t e r i o r  d e l embudo e v a s i ja  de arrem olinado 8 

y term ina en una c o r r ie n te  en s e n t id o  descendente y  de 

8c movimiento rápido p or  e l  tudo 9*

Sn el extremo s u p e r io r  d e l  embudo 8 y 

p or  un tudo 11 conectado con un dLindro 12, se in tro d u ­

ce c a l  v iva  p u lv e r iz a d a . la  c a l  se in tro d u ce  en e l  c i ­

l in d r o  p or  medio de una t o lv a  adecuada 15 J  se hace c i r -  

85 í'O  cu la r  en sen tid o  de avance p o r  medio de una h é l i c e  de

95

ICC

a lim en tación  14, que se hace g ir a r  por una tra n sm is ión  

adecuada 16 que, con p r e fe r e n c ia ,  in c lu y e  medios para  

v a r ia r  la  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  de la  h é l i c e ,  para que 

pueda v a r ia rse  la  p ro p o rc ió n  en que se in tro d u ce  la  

c a l  en e l  tudo 1 1 ,

l a  v e lo c id a d  de la  h é l i c e  de a lim enta­

c ió n  14, se determina por l a  can tid ad  de f l u id o  que 

a tra v ie sa  e l  emdudo 8 , y ae a ju s ta  para que la  p ro p o r ­

c ió n  entre  e l  grado de a lim en tación  de la  c a l  y  e l  de 

c i r c u la c i ó n  del f lu id o  sea t a l  que e l  f l u id o  que aban­

dona e l  embudo a r r a s tr e  e l  p o r c e n ta je  t o t a l  de c a l  ne­

c e s a r io  para p r e c i p i t a r  e l azúcar.

La c a l  in tro d u c id a  en e l  embudo se d i ­

r ig e ,  con p r e fe r e n c ia ,  al v é r t i c e  d e l  t o r d e l l in o  des­

de donde es inmediatamente arrastrad a  por e l  f l u i d o  y 

tran sportada  h a cia  ad a jo  con la  c o r r ie n te  que c i r c u l a  

por  e l  tudo 9. La c o r r ie n t e  en forma de t o r d e l l i b o  

p resen ta  una s u p e r f i c i e  f l u id a  de movimiento rá p id o ,
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prácticam en te  l i b r e  de espuma que, ju n to  con l a  a sp i­

r a c ió n  c a r a c t e r í s t i c a  del movimiento de lo s  f l u i d o s ,  

p rop orc ion a  unas co n d ic io n e s  id e a le s  para la  r e c e p c ió n  

y  a r ra s tre  de la. c a l .  Si se desea , puede añadirse  l a  

c a l  in tro d u c ié n d o la  simplemente en un tubo que tra n s ­

p o r te  l a  s o lu c ió n .  Sin embargo, se p r e f i e r e  l a  d i s ­

p o s i c i ó n  d e l  embudo o v a s i ja  de arrem olinado, por  e l  

modo e f i c a z  con que l a  c i r c u la c i ó n  en forma de to rb e ­

l l i n o  a r ra s tra  la  c a l .

Se disponen además medios para a g i ta r  

l a  m ezcla y r e d u c ir  la s  p a r t íc u la s  de ca l  s in  combinar 

a menor tamaño inmediatamente después de que l a  c a l  he 

s id o  arrastrad a  por  e l  f l u i d o .  Esto se consigu e d i r i ­

gí elido l a  c o r r ie n t e  de f l u id o  de l tubo 9 a un d i s p o s i ­

t i v o  adecuado de m ezcla y  de p u lv e r iz a c ió n  1 7 , t a l  c o ­

mo una bomba de engrane a un m olino "para c o l o i d e s " .

Con p r e fe r e n c ia ,  se emplea una bomba, ya que impulsa 

e l  l íq u id o  h a c ia  adelan te  acNmás de p ro p o rc io n a r  e l  

e f e c t o  de mezclado y  de p u lv e r iz a c ió n .  El o b je t o  

p r in c ip a l  del d i s p o s i t iv o  17 es d e s in te g ra r  la s  p a r t í ­

cu la s  de ca l  l i b r e  o s in  combinar y d i s t r i b u i r l a s  cam­

pistam ente por  toda la  m ezcla , para promover la  rea c ­

c i ó n  entre l a  c a l  y  e l  azúcar de la  s o lu c ió n .

Después de abandonar e l  d i s p o s i t i v o  

17 , e l  f lu id o  pasa a un segundo d i s p o s i t i v o  de tra n s ­

m is ión  de c a lo r  18, por medio del tubo 19. A lrededor  

de l o s  se rp en t in es  21 d e l  transm isor  de c a l o r ,  y  p or  

medio de tubos adecuados 22, se mantiene la  c i r c u la ­

c ió n  de un f lu id o  r e f r ig e r a d o r .  Este d i s p o s i t iv o  

de r e f r ig e r a c i ó n ,  con p r e fe r e n c ia ,  es del t ip o  de co ­

r r i e n t e  d i r e c t a  como se in d ic a ,  para p e rm it ir  un m íni­

mo de mezcla general d e l f lu id o  y  p ro p o rc io n a r  una
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c i r c u la c i ó n  su fic ien tem en te  rápida para mantener e l  

p r e c ip i ta d o  en suspensión . Desde e l  r e f r ig e r a d o r  18 

e l  f l u i d o ,  con p r e fe r e n c ia ,  se conduce a un d e p ó s ito  

25, por  medio de un tubo 24. En e l d e p ó s ito  se d isp o -  

140 ne una h é l i c á  26, que se hace g ir a r  por  una tra n sm is ión

adecuada 27, para a g i ta r  e l f l u i d o .  En d ich o  d ep ósi­

to  se disponen también, con p r e fe r e n c ia ,  serp en tin es  

adecuados de r e f r ig e r a c ió n  28, para absorber e l  c a l o r  

de r e a c c ió n .
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Si se desea, puede om it irse  e l  d ep ós i­

t o  de almacenamiento 25 y  hacer c i r c u l a r  sen cillam en te  

e l  f l u id o  por  tubos adecuados hasta  que se termina l a  

r e a c c ió n .  Sin embargo, se p r e f i e r e  d isponer  un 

d e p ó s ito  ya que e v ita  e l  paso a l f i l t r o  de todo  mate­

r i a l  que haya reaccion ad o  incom pletamente, asegura que 

l a  c a l  no se posaré  y p rop orc ion a  tiempo para e q u i l i ­

b rar  la s  v e lo c id a d e s  de p r e c i p i t a c i ó n  y  de f i l t r a c i ó n .

£1 f l u id o ,  desde e l  d e p ó s ito  25 pasa 

a un f i l t r o  adecuado 29, por un tubo 51* 511 f i l t r o

29 puede ser  de cu a lq u ie r  c o n s tr u cc ió n  adecuada. £1 

p r e c ip i t a d o  r e co g id o  en el f i l t r o  29 se lava  luego  y 

se añade a nuevo jugo  de remolacha a d ic io n a l ,  en el 

que s i r v e  como d e fe ca d or .  £1 f i l t r a d o  del f i l t r o  

29 se desecha, dado que este  p r o c e so  recupera p r á c t i ­

camente todo  e l  azúcar en la  s o la  p r e c ip i t a c i ó n  d i r e c ­

ta .  l a  etapa a d ic io n a l  de p r e c i p i t a c i ó n  en c a l i e n t e ,  

ordinariam ente empleada en lo s  p roced im ien tos  de r e f i ­

n a c ió n ,  9s in n e c e s a r ia .

Comparado con el p roced im ien to  " S t e f f e n " ,  

que es e l más corr ien tem ente  usado, e l  método aquí 

d e s c r i t o  r e a l i z a  una re cu p era c ión  s u p e r io r  en más de 

un %  de azúcar. En una fá b r ic a  que t r a te  475. CCG
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toneladas  de remolacha por temporada, el %  recupera­

do represen ta  un ahorro de 850.000 kgs. de azúcar por

1'70 campaña. Además de r e a l i z a r  una mayor re cu p era c ión
v

de a z ú c a r ,e l  p roced im ien to  aquí d e s c r i t o  dé lu gar  a 

un ahorro de 15 a 20$ de la  c a l  requ erid a  por e l  p ro ­

ced im ien to  " S t e f f e n " .

Aunque e l  aumento en la  cantidad  de 

175 azúcar recuperado y el ahorro en la  de c a l  n ecesa r ia

son c a r a c t e r í s t i c a s  de gran c o n s id e ra c ió n ,  no debe pa­

sarse p o r  a l t o  la  im portancia  de un proced im ien to  rá­

p id o  y con tin u o . Este n o se lo  a c e le r a  sensib lem ente 

la  p rod u cc ión , s in o  que además reduce e l  c o s t e  y la  

l 8o com p lica c ión  de lo s  aparatos.

185

190

195

J 3 G T A

Los puntos de in v e n c ió n  p rop ia  y  nue­

va, que se presentan  para que sean o b je t o  de esta  Pa­

te n te  de VEINTE años, son l o s  s ig u ie n te s :

I a . -  Un método para recuperar azúcar 

de una s o lu c ió n  promoviendo $na c i r c u l a c i ó n  de é s ta  

e in trod u c ien d o  ca l  en la  misma, que in c lu y e  la  etapa 

de p ro p o rc io n a r  e l grado de a lim en tación  de la  c a l  

con e l de c i r c u la c i ó n  de le  s o lu c ió n  de modo t a l  que 

ésta  después de abandonar e l punto de in tr o d u cc ió n  de 

l a  c a l  contenga prácticam ente  la  p ro p o r c ió n  t o t a l  de 

c a l  n ecesar ia  para p r e c i p i t a r  su azúcar.

2 a. -  Un método para recuperar azúcar 

de una s o lu c ió n ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l punto l s f 

que in c lu y e  la  etapa de e n fr ia r  l a  s o lu c ió n  mientras 

se in trod u ce  la  c a l  en la  misma, o antes de h a c e r lo .

3 a. -  Un método para recuperar azúcar
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de una s o lu c ió n ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en el punto l a ,  

que in c lu y e  l a  etapa de d e s in te g ra r  la s  p a r t í c u la s  de 

l a  s o lu c ió n ,  para exponer prácticam ente  toda l a  c a l  a 

la  r e a cc ió n .

4-a. -  Un método para recuperar azúcar 

de-una s o lu c ió n ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto la ,  

que in c lu y e  l a  etapa de a g ita r  l a  s o lu c ió n  durante la  

etapa de d e s in te g ra c ió n  de la s  p a r t í c u la s  de la  misma.

5a, _ Un método para recu perar  azú­

ca r  de una s o lu c ió n ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  pun­

to  l a ,  que in c lu y e  l a  etapa de hacer  c i r c u la r  la  s o lu ­

c ió n  con c a l ,  hasta  que prácticam en te  se haya combina­

do todo  e l azúcar con la  c a l ,

ó Q. -  Un método para recu perar  azúcar 

de una s o lu c ió n ,  que comprende e l  d i r i g i r  la  s o lu c ió n  

de azúcar en c o r r ie n t e  de movimiento ráp ido  , e l  in ­

t r o d u c ir  c a l  en la  s o lu c ió n  de azúcar, y  e l d e s in te ­

grar l e s  p a r t í c u la s  de c a l  mientras c i r c u la n  con d i ­

cha c o r r ie n te .

7 Q. -  Un método para recu perar  azúcar 

de una s o lu c ió n ,  que comprende e l  promover una c o r r ie n ­

t e  de l e  s o lu c ió n  que p resen te  una s u p e r f i c i e  m óvil 

prácticam en te  l i b r e  de espuma, e l  d e p o s ita r  ca l  sobre  

dicha s u p e r f i c i e  y  e l  d es in teg ra r  la s  p a r t í c u la s  de 

c a l  a rrastrad as  por  e l  l íq u id o .

82. -  Un método para recu perar  azú­

ca r  de una s o lu c ió n ,  que comprende e l promover un mo­

v im iento  en t o r b e l l i n o  d e l  l í q u id o ,  e l  in t r o d u c ir  ca l  

en e l  rem olino y  e l  d e s in te g ra r  la s  p a r t íc u la s  de c a l  

arrastrad as  p or  e l  l í q u id o .

9a . -  Un método para recuperar azúcar.

Tal y  como se ha d e s c r i t o  en la  Memo-
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r ia  que antecede, representado en e l  d ib u jo  que se  acom­

paña y  con lo s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Sata Memoria con sta  de nueve h o ja s  es­

c r i t a s  p or  una s o la  cara ,

Madrid, 1 de Febrero de 1935*

P . A .

LM/
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