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MEMORIA IESCRIPTIVA
para solicitar
CERTIFICADO DE ADICION
s la
PATENTE DE INVENCION
N°,134,853, expedide 81 11 de Julio de 1934,
en
ESPANA
por VEINTE  afios
& nombre de OPTICCIOR AKTIENGESELLSCHAFT, constituide
en Suiza y establecidas en GLARUS, Suiza, por
* UN APARATO PARA COPIAR IMAGENES EN
PELICULAS IE RET ICULA LENTICULAR ",

R il il m e 2 e s - -uunau--nanu-----n-n-u-----a-un-u-----u-u-:

El presente invento se refiere a miqui~
nas dpticas para copiar peliculas de reticula lenticue
lar, y representa una mejora y perfaccdionamiento de la
miquine de copiar descrita en la patente principal,

En las maquinas de copiar descritas en
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la patente principal la pelicula original se copis en
la pelicula no iluminade con syuds de verios objetiw
vo8, colaborande éstos con espejos planos de tal mans~
ra que los diversas objetivos producen imédgenes coinw
cidentes de 1a pelicula original en la copisds, Con
preferencia los aparatos estin dispuestos de manera
que los haces de luz que parten de la pslicula origie
nal y que estédn subordinedos a las distintas zonas del
filtro de color, pasan por distintos objetivos,

El presente invento consiste en que las
superficies planas reflecporas que colaboran con los
objetivos estin dispuestes de maners que realizan uns
inversién total o parcial de la imdgen, sntendidndose
por inversidn de imegen lo siguiente:

Por ejemplo, 8i en el trayecto de los
Tayos de copia de un objetiwo (cuyo eje es horizontal)
se dispone un espejo plano que corta en dngulo de 45°
el eje del objetivo: este espejo determina un cambio
de derecha a izquierda si esté vertiocal sobre la hori-
Zontal, al paso que hace el cambio de arridba abajo si
form& con la horiZontal un éngulo de 45°, Esto signi-
fica que &l mirar 1la imagen del objeto proyectada por
el objeti¥e en el sentido de los rayos de luz, sn un
caso estén cambiados 108 1ados, y en el otro las Par-
tes superior e inferior, con respecto a la imagen que
8e obtiene con el objetivo s0lo sin los espejos, Ln
este caso se dice que el espejo plano determina una inw
versidn parcial de la imegen,

La imegen proyectsdz por el objet iwo
8010 sin la colsborscidn de un espejo plano ofrece con

relacidn al cbjeto copiado por el objetivo una inversidn

2w



total,; porque (miréndole también en el sentido de los
rayos de luz) aparecen cambiados tanto los lados como
d las partes superior e inferior,

40 S1i en el trayecto de los rayes de copia
del objetive de eje Sptico horizontal se diapone,;por
ejemplo, vn espejo de arista en tejado, este espejo
determina uns inversidn total, ya que cambian tanto ls
derecha y la izguiergm como las partes superior e in-

45 ferior, El citado espejo colsbora, pues, con el objew

tivo para que la imagen no ofrezca con respecto al obw

Jeto copiado ninguns inversién, ni en los ladoe ni en

el sentido de la alturs, Se entiende por espejo de

ariste de tejado un espejo que se compone de dos superw

ficies planas que forman entre si un dngulo recyo, y

que estd dispuesto de maners que la arists entre las

dos superficies reflectoras corta el eje dptico del obw

jetivo;7por ejemplo, en dngulo de 45°,

Los detelles del invento se explicarin
mée clsremente con syude de las figuras adjuntas,

Las figuras 1 y 2 representan un nueve
aparato que permite hacer uns copia de 1:1 ge un obw
jeto, con ayuds de un sistema dptico de sbertura rela~

tiva grande, En la figura 1 se representa un corte how

60

rizontal del nuevo sistems éptico, y en la figurs 2 un
corte vertical del mismo,

Ies tres objetivos (e igual clese 1,2 y
3 estén dispuestos uno sobre otro de manera que sus Pla~
nes principales coinciden, Yy por tanto sus ejea'son o=
6 ralelos entre si, Ademss los tres ejes estén en un plaw

ne que coinciden en la figura 2 con el plano del dibuw

JOe A un leago se dispone delante de los objetivos un
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eapejo plano 4, que corta el eje Sptivo en éngulo de
45° y es parslelo a ls linea de unidn de los centros
de los objetivos, Al otro lado se encuentra a la mis-
ma distancia de los objetivos tres espejos de arista
de tejads 5, 6 y 7, dispuestos de meners que las aris-
tas en que se cortan cads dos superficies reflectoras
de un espejo que forman un angule de 90°;’aon parale~
las al espejo 4, Por lo demds estén en planos perpen-
diculares & la linea de unidn de los centros de los ob-
Jetivos,

El efecto de este sistema se vé en la
figura 1, El objeto qus se quiere copiar se encuentra

a tel distancia del espejo 4, que el treyecto de luz

~ desde el objeto, pasando por dicho OSPGJQ: hasta el ob«

jetivo es igual @l duplo de la anchura focal, E1 obw
jetivo 1, en combinacién con los espejos 4 y 6, preyecs
ta entonces una imegen 9 del objeto 8 tamdién s ls dise
tancia del duplo de la anchura focdl, midiéndose die
che distancia sobre el espejo 5, E1 efecto del espeje
de arista de tejado 8 es por tento que 1ls imagen 9 se
encuentre en el mimmo plano, perpendicular a la lines
de unidn de los centros de los deetivoef que el ob=
Jeto 8, Por consiguiente lo= objetivos 2 Yy 3 proyecs
tan, junto con los espejos 4, 6 y 7, imégenes del obw
Jeto 8 que,?ai se hace el ajuste correspondiente, coine
ciden exactamente con la imagen proyectada por el obw
Jetivo 1,

Ahora bien: como tanto desde el objeto
8 como desde la imegen 9, eegin se indica en los circuw
los de trazos de la figura 2, aparecen superpuestas

las tres sberturas del objetivo y contribuyen a la co-
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pia todos loe rayos de luz que desde el objeto 8 parten
en sentido de una de estas sberturas virtusles del ob-
Jetivo, todo el sistema actia como un sistems que po-
séa unek aeberturs grande de una direccidn, ks, pues,
evidente que puede auvmentarse y reducirse & voluntad

el nimero de objetivos y espejos utilizadpos, De igual
modo,apor ojemplo, se puede trabajer con dos ¢ con cuaw
tro, cinco o més obJetivoef

Fs singularmente adecuado, como se rew
presentsa en el ejemplo de ejecucidn, disponer el espe-
Jo 4 de tal manera que corte el eje éptico en éngulo
de 45°, Pero también es posible disponer dicho espe=
JO de manera que forme cumlquier otro éngulé con el eje
éptico, SS6l0 es necesario que ses parslelo o 1& linea
de unidn de losoentros de los objetivos, También los
espejos de arista de tejado, cuyas aristas deben ser
siempre parslelas ol espejo 4, pueden estar & una dise
tuncie del objetive distinta que la del espejo 4, IFiw
nalmente, tembién es posidle componer el espejo 4 de
varies espejos planos cuyo nuimero coincide con el de
obJetivga;’para conseguir mds fécilmente de este modo
la posibilided de compensar en el ajuste pequefias des~
viaciones mutuas que aparecen en las anchuras focales
de los objetivos,

Para explicar mis claramente cémo se
hece la copia con el nuevo sistema, en el plano del
objeto 8 se ha didbujedo wna flecha, que resulta copia-
da de manera gque Su punta cae sobre la punta de le fle-
cha dibwjeda en el plano de la imagen 9, Como ademés
una flecha perpendicular el plano del dibujo de la fi-

gura 1 se copia de maners que el sentigo de su imagen
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coincide con le direccidn de ls fleche misme (embas
vistes por el lado del objetivo) el original y le co-
ria son idénticos entre si, sin los cambios de lados
hebituales en otro caso cuando solo se usan objetiw
vos,

El nuevo sistema Sptico no s8lo actia
como un sistema de aberture relative grende, sino que
puede utilizarse también para copiar objetos extendiw
Gos a 10 largo, de manera que actdea como un sistems
de éngulo de imsgen muy grande, FEn efecto, se comprenw-
de casi sin explicacién que con el nuevo aparato se
puede proyectar una imagen de una cinta muy extendids
& lo largo, disponiendo la cinta en el plano del obje-
t6 8 de manera que su direccidn longitudinal sea PRTra~
lola & la lines de unidn de los centros de los objeti-
Vo8, I8 conveniente que el nimero de los diversos obw
Jetivos se gjuste entomses @ 1a longitud de la cinta,
La ventaja es que por via Sptive se puede hacer una
copia con los lados no invertidps,ique tiene aproxima=
demente la misme escele del originel, gin tener que
alejar del objeto la cémars fotogrifica ¥ la superficie
que se ha de iluninar;'a una distencia como le necesg~
ria cuando se emplean los sistemas dpticos hsste ehora
conocidos,

Sin embargo, lau posibilided de empleo
més inportante de 1os nuevos sistemas dpticos es que
permite copiar peliculas de reticuls lentioular, Ya
es gabido que, al copiar estas peliculas, se tiene que
utilizar un s istema dptico Cuya abertura se vea desde
las peliculas en éngulos que coinciden con aquellos ba~

Jo los cuales se ven los Tiltros de color al tomer o
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proyectar la fotogrefia, In genersl ls abertura rela-
tiva referids al punto focal de los sistemas 4pticos
a utilizados para le copia es del doble de la sbertura
relativa de las lentes reticulares, Si se trata de pe~-
185 liculas de lentes reticulares cilindricas, este condi-
cién de las eberturss debe cumplirse por lo menos en
un pleno perpendicular a les lentes reticulares,
Por tanto el nuevo sistema dptice de las
figures 1 y 2 puede utilizarse disponiéndolo con resw
170 Fecto & las peliculas en tel forma que la linea de unidn
&@ los centros de sus objetivos sea perpendicular & la

o
"§aireccidn de las lentes reticulares cilindricas. En

&
gfggeneral puede enunciarse termdién esta regle diciendo
&L

0.

que la linea de unién de los centros de los objetivos
178 debe ser parzlela & la direccidén en que se ven desde
lss peliculas les zonas de objetivo de distinto color,
wnas junto e otras, sl tomar o reproducir la fotogra~
fis, Formulade de este modo la regla es exacta inclu-
S0 cuando se utilizan lentes reticulares ssféricas,
180 Un ejemplo de ejecucién para el caso de
que las lentes reticulares cilindrices en las pelicuw
las sean perpendiculares el sentido longitudinal de
las mismes, se representa en corte en l1ls figura 3, Ila
pelicula original 10, que se copia en la pelicula 11,
185 8¢ illumine por el foco de luz 12 y el sistema dptico
condensador 13, Entre las dos peliculas se encuentra
un sistema dptico 14 de la clase representadas en las
figures 1 y 2, Dicho sistema estd colocado entre las
peliculas de maners que los ejes dpticos sean perpendiw
190 sulares sl plano del dibujo y detrés del objetivwo se

vean los espejos de arists de tejado, El nimero de ob-
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Jetivos se gjusta en general al mimero de las zonss de
Tfiltro de distinto color, gue son copiades Por una len=
te reticular sobre la superficie de la caps fotogrifie
ca que se encuentra detrés al tomar la fotografia, En
carbio sl se trata, por ejemplo, de que se han coloca~
do detris de cada lente reticular varias imégenes esw
tereoscipicas distintas entre si, el mimero de 1os ob=
Jetivos se ajusta sl mimere de dichas distirtas imége-
nes y por tante en las tomas estereoscépicas puede ser,
POT ejemplo, de dos o més,

Por lo demés el sistems 14 puede consiw
derarse como un objetivo ordinarie, Las condiciones
sobre la situmcidn de las puPpilas en relacién con 1ls
posicién de las imdgenes del filtro en la toms y Tew
rroduccidn, vistas desde las pelioulas, son aplicsdbles
en le forme conocids a los objetivos (e copia ordines
rios, de suerte que pueden también utilizarse lentes
de campo y trayectos de peliculs curros en ls forms ya
conocida,

Algunas modificeciones gel aparato de
laes figures 1 y 2 se ven en las figuras 8 y 9, 6 0 y
1ly 6n las mismas vistas que en las figuras 1 y 2, Su
efecto es similar al descrito con relacidn a las figu~
fas 1, 2 y 3,

El aparsto de las figuras 1 a 3, €n e
fecto;’se basa esencialmente en que ol espejo planc 4,
Junto con cada uno de los espejos de arista de tejado
646 Y 7, prodquce una inversidn parcisl de la imegen,
Ahora bien: es posidble modificar dicho aparato de mes
nera que se suprima por completo el espejo 4, y en tal

C&80 se ha unido a cada objetive un sisteme ge espejos
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que efectis una inversidén total de la imagen, Pero

también se puede disponer los objetivos 1, 2 y 3, por
2254 ejemplo, entre el objeto 8 y el espejo planc 4, o en=

tre los espejos de arista de tejado Yy la imagen 9,

Pero finalmente, también puede disponerse el espejo

Plano 3 los espejos de arista de tejado de otro modo

con respecto & 108 objetivos, de maners que también de-
230 terménen una inversidn parcial de la imegen, Dos de
estas ejemplos de ejecucidn se representan en las fiw
guras 8 y 9 de una parte y en las figuras 10 y 11 de
otra,

En el aparato de les figuras 8 y 9 1la
peliculs original 10 =e copis en la peliculs 11 por
medio de los tres objetivos 1, 2 y 3, Detris de cada
objetivo se encuentra el espejo $lunc 4 con 1us tres
espejos de arista de tejado 85, 6 y 7, los cusles estén

dispuestos de menera que sus Planos son perpendiculas

Tes al plano del espejo 4, Se podria} puee,fen lugar
de elles colocar detrés de cada objetivo un espejo trie
Ple,

El sparato de las figuras 10 y 11 se
diferencia del de las figuras 8 Yy 9 esencialmente wn

245 que los objetives 1, 2 y 3;1que copian la pelicula ori-
ginal 10 en la peliculs 11;§ae encuentrabh entre el es-
Pejo plano 4 y los espajos de arista de tejado 5, 6 y
7: que por lo demés estdn dispuestos lo mismo que en
ei aparato de las figuras 8 y 9, de maners que sus plas
2%

nos son perpendicuslares al plano de éspejo 4,
Otro ejemplo de ejecucién del invento
8¢ representa en las figuras 4 g 7. En é1 el sistema

éptico se compone de un nimero mayor de elementos igua~
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les, La disposicidn reciproca de ectos elementos rew
sulta de la figura 7, al psso que en la figura 6 se
representsa un solo elemernto visto en perspestiva. Dos
cortes perpendiculares entre si por un elemento aisw
ludo se representan en las figuras 4 y bBs

Eb este aparato los espejos planos eas
tdn dispuestos de menera que efectian una inversidn to-
tal de la imagen, Para este fin se utilizan espejos
angulares, cada uno de los cuales se compgne de dos
duperficies reflectoras planes perpendiculares entre
si, La diferencia entre espejos angulares y espejos
en arista de tejado consiste en que en estos Yltimos
les superficies reflectorss estén dispuestas en el tra~
yeoto de los rayos de ranera que una parte de los rTew
yce de un haz incide primero en una superficie reflec~-
tora y luego en 1la otra, y en cambio otra parte del haz
de rayos incide en orden inverso sobre las superficies
reflectoras, En cambio. en el espejo angular todos los
Tayos del haz inciden primero en una y después en otre
de las superficies planas que lo forman,

El objetivo 15 proyecta una imagen 9
del objeto 8, con 1o cual los Tayos de luz pasan delan-
te del objetivo sobre el espejo angular 16 y detris
del mismo sobre el espejo angular 19: Los dos espejos
angulares estdn dispuestos qe maners que sus aristas
Son perpendiculares entre s{ y al sentido del eje Spw
tico, Los rayos que parten del objetn 8 vYan, pues, rpor
ejemplo, heste el espejo 16 debajo del objetivo 15, y
luego se reflejan de maners que llegan al objetivo cow
me 8i procedieran de un objeto situado en la direccidn

del eje dptico. El objetivo proyecta una imagen de es-
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2858 te objeto también en el sentido de su eje dptico, Pe-
. To por la accidn del espejo angular 17, los rayos de
P luz se refractam de tal modo que Pasan por detréas del
objetivo 156 y se reunen en el plano de la imsgen 9,
Las flechas de las figures 4, 5y6
290 estédn dibujadas de maners que siempre la punta de una
. flecha en el originel se ccpie sobre 1la punta de le
correspondiente flecha de la imagen, Se vé, pues, que
cada flecha de imagen sigue un curso paralelo a la
correspondiente flecha original,
295 . A consecuencia de esto una direccidn
compuests de los distintos elementos de las figuras 4,
5y 6, es especialmente &decuada para copiar superfiw

cies grandea, con lo cual se consiguen las mismas venw

~ tajas indicadas arriba pars la copia de un objeto en

300 forme de cinta por el sisteme 14, En efecto, si se mi=
Y& un elemento aislado en direccidn del eje éptico, los
dos espejos engulares, como se representa en la figu-
re 7, forman entre s8i un &ngulo recto, encontrindose
el osjetivo en el lugar en que se superponen los dos

%05 espejos, Estos elementos en éngulo recto pueden adap-
tarse & maners de dibujos de espinaje , de la maners
que se represente en la figurs 75 rara 1o cual el obw
jetivo 15 se dispone en un plano que coincide con el
Plano del didbujo de 1a figuras 7,

31C Los tres cbjetivos 15, 18 y 21 copian
la pelicula original en la copis, Estén dispuestos de
mAnera que sus tres ejes Spticos estin en el mismo plaw
N0y y este planoc es perpendicular e la direccidén de 1a
lente reticular cilindrice, Delante de cads objetivo

315 8¢ encuentrsn a un lado los espejos angulares 16, 19 y

= 1]l w



320

338

340

346

22, y al otro los espejos angulares 17, 20 y 23, en la
forma representede en las figuras 4,J5 y 64

A las miquinas de copiar con sistems Sp-
tico como el de las figuras 4 a 7 son también mplices
bles, como es natural, les condiciones arribe indice~
des sobre la posicién de las aberturas del objetivo con
referencia & 1es peliculas, e maners que las gbertux
Tas de los objetivos desde la pelicula se ven en las
mismes direccidnes g a iguales distancias que las cow
Trespondientes zonas de filtro de toma o reproduccidn
de la fotografie.

Dicho se estd que las superficies reflec-
tores planas y los espejos de arista de tejado que se
emplean en 10s nuevos aparatos pueden hacerse tanto por
reflejo superficial como utilizando la reflexién total
en euperficies‘de limite de cuerpos transparentes sde-
ouados, por ejempleo, cristal,

Esta solicitud, que corresponde & la pre-
sentada en Alemania, el 19 de enero de 1934 5 bajo el
mimero 21,061 IX/42 h, se acoge a 108 beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Induse
trial,

=0 NO T A wow

Los puntos de invenoién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de este Certifi-
c&do de Adicidn, de VEINTE afios, son los siguientes;

1°, « Un aperato pare copiar imigenes

"en peliculas de reticula lenticular segin la patente

134,853, en el cual se disponen por lo menos dos obje~-

tivos con espejos Planos de manera que los objetivos

- 12 =



copien ls misma pelicula original en la misma pelicula
de copia; caracterizado por que los espejos planos rea-

P lizan una inversién parciml o total de la imagen,
2°, = Un sistems dptico segin se reivin-
350 dica en el punto 1°, caracterizado por que cade objetiw
vo estéd combinado con un espejo de arista de tejado for-
mando un s istema gque invierte la imagen,
39, = Un sistema dptico segin se reivine
dica en el punto 2°, carescterizado por que los ejes Sp~
356 ticos de los objetivos (1, 2, 3) estdn dispuestos pe~

ralelamente entre si, 1o mismo que los espejos de arise

é§;' de tejade (5, 6, 7), disponiéndose ademids con prefe~
ijrencia en el trayecto de loe Teyos un espejo plano pa-

Talelo & las aristas de los espejos de arista de teje-

do,

4°, = Un sistems Sptico seginde reivin-
dica en el punto 3°, caracterizado por Que las aristas
de los espejos de arista de tejado forman con los ejes
dpticos de los objetivos dngules de 45°, y los objeti-
365 voe estén en una recta perpendicular a sus ejes,

89, = Un sistema Sptico segin se reivin-
dica en el punto 1l°, caracterizadge porque junto a ce=
da objetivo (15) se dispone, como sistems totalmente
inverser, & cada lado un espejo angular (16, 17), sien-
370 do perpendiculares entre si las aristas de dos espejos
angulares pertenecientes al mismo objetivo,

€%, = Un sistema 4pticobegin se reivin-
dica en el punto 1°, cerscterizado POTr Que los ejes de
los objetivos son paralelos entre si,

578 7%¢ = Un sistema dptico segin se reivinw

dica en el punto 5°, caracterizado porque varios obje-
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tivos estdn dispuestos con los espejos angulares de ma-
ners que se adaptan en forma de espinape (figura 7),

8%, = Un sistema Sptico segin se reiw
vindica en el punto 1°, carsoterizado POor que con cads
objetivo se dispone como sistema de inversidn total
un espejo de arista de tejado y un espejo plano perw
rendicular & la arista del espejo de tejado (figuras
8 all1),

9°, ¢ Un sistema Sptico segin se reiw
vindica en el punte 8°, caracterizado, ror gue el esw
Pejo plano estd unido con el espejo de ariste de teja~
do formando un espejo triple Que se encuentre & un la-
do del correspondiente objetivo (figuras 8 y 9),.

10§ = Un sistema Sptico segiin se reiw
vindica en el punto 8°, carscterizado por que cada ob-
Jetivo se encuentra entre el espejo de arista de teja-
@ y el espejo plano correspondiente (figures 10 y 11),

112.- Modificaciones introducidas en el objew~
to de la Patente de Invencidn mimero 134,853, expedie-
de el 11 de Julio de 1934, que recae sobre *"Un sparato
para copiar imdgenes en peliculas de ret icule lenticuw
lurn,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se g~

compafian y con los fines que se han especificado,

Tt e o - st gy

Este “emoria consta
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de quince hojas escritas por una sols CaTR,

Madrid, 19 de dnero de 19&05.

P. A.
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