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PATENTE DE INVENCION

B. A. 7 .6 9 6 /3 4 .

"P e r fe c c io n a m ie n to s  en l o s  aparatos  de v á lv u la s  
" t e r m o ió n ic a s  para l a  t ra nsm is ión  con onda e x t r a - c o r t a " .

SOLICITANTES: MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED,
r e s i d e n t e s  en Marconi O f f i c e s ,  E l e c t r a  House, 
V i c t o r i a  Embankment, Londres,  I n g l a t e r r a .

El p re se n te  in vento  se  r e l a c i o n a  con l o s  aparatos  
de v á lv u la s  t e rm o ión ica s  para t r a b a j a r  con onda e x t r a - c o r t a ,  
y muy espec ia lm ente  con l a s  i n s t a l a c i o n e s  de v á lv u la s  
te rm o ió n ica s  para ser  u t i l i z a d a s  en ra d io  c i r c u i t o s  que 

5 . t ra b a ja n  con ondas de 10 metros o menos.
El invento  puede s e r  u t i l i z a d o  para r e a l i z a r  un 

a m p l i f i c a d o r  de muy a l t a  f r e c u e n c i a  de s istema p e r f e c c i o n a d o ,  
y en e l  curso de l a  p re s e n te  memoria se d e s c r i b i r á  una 
forma de e j e c u c i ó n  p r e f e r e n t e  de un a m p l i f i c a d o r  de muy 

1 0 . a l t a  f r e c u e n c i a  que puede ser  u t i l i z a d o  con r e s u l t a d o s  
s a t i s f a c t o r i o s  con una onda de 6 a 8 metros .

Sabido es que se t r o p i e z a  con grandes d i f i c u l t a d e s  
para ' c o n s t r u i r  a m p l i f i c a d o r e s  t e rm o ió n ico s  que respondan de un 
modo s a t i s f a c t o r i o  y e f i c i e n t e  para  t r a b a ja r  con ondas e x t r a -  

1 5 , c o r ta s  del orden anted icho  y con a l t a  p o t e n c i a .  Los
r e q u i s i t o s  que habrá de r e u n ir  un a m p l i f i c a d o r  semejante para
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tr&loajar a gran p o t e n c ia  y con onda e x t r a - c o r t a  pueden 

g e n e r a l i z a r s e  como s igue :
1 . -  El c i r c u i t o  deberá s e r  e lé c t r i c a m e n t e

s i m é t r i c o .
20. 2 . -  Deberá haber s im e tr ía  e l é c t r i c a  con r e l a c i ó n

a t i e r r a .
3 . -  Deberán e v i t a r s e  a c o p lo s  e l e c t r o m a g n é t i c o s ,  y 

p o r  capacidad ,  deb idos  a escapes  o que queden fu era  de 

c o n t r o l .
25. 4 . -  Los h i l o s  de in t e r c o n e x ió n  deberán s e r  l o s

menos y l o  más c o r t o s  p o s i b l e .
5 . -  B1 con junto  de l a  montura deberá s e r  de 

reduc id as  dimensiones y r í g i d o .
El p resen te  invento  r e a l i z a  un aparato de v á lv u la s  

30. t e rm o ió n ica s  que responde en a l t o  grado a l o s  r e q u i s i t o s  
a n te d ic h o s ,  s ien d o ,  además, d icho aparato r e la t iva m en te  

económico y f á c i l  de c o n s t r u i r .
Según se verá  más adelante  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  

p r i n c i p a l e s  del  invento  c o n s i s t e n  en ( 1 ) l a  d i s p o s i c i ó n  
35 . de v á lv u la s  te rm o ió n ica s  conectadas  con s im e t r ía  conten id as  

en p a n t a l l a s  o a lo ja m ie n to s  que s i r v e n  también de e l e c t r o d o s  
en unos condensadores de s i n t o n i z a c i ó n  an ód ica  y de neutra­
l i z a c i ó n ,  ( 2 ) e l  empleo de c i r c u i t o s  de entrada y s a l i d a  que 
habrán de s e r  cada uno de fo rm ac ión  s im é t r i c a  y c o n s t r u id o s  de 

40. manera que sea cada uno una unidad fá c i lm e n te  desmontable, con 
o b j e t o  de aue puedan a ju s t a r s e  cuando es tén  separados de 
l o s  o t r o s  ap arates ,  (3 )  e l  empleo de acop lam ientos  de 
entrada y s a l i d a  v a r i a b l e s ,  que se podrán graduar moviendo 
l o s  c i r c u i t o s  de entrada y s a l i d a  como unidades ,  s in  

4 5 . p e r tu r b a r  en l o  más mínimo l a  s i m e t r í a  y l a s  con s ta n tes
e l é c t r i c a s  del con junto  de l a  d i s p o s i c i ó n ,  (4 )  u t i l i z a r  como 
p a r t e  de l a  in d u c ta n c ia  de s a l i d a  de l a  d i s p o s i c i ó n ,  tubos 
m e t á l i c o s  que s i r v e n  también para l l e v a r  agua de r e f r i g e r a c i ó n  
a la s  v á lv u la s  y e l  emplear con d ichos  tubos  de metal 

50. órganos de s i n t o n i z a c i ó n  que permitan v a r i a r  o graduar l a
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in d u c ta n c ia  de s a l i d a  s i n  p r o d u c i r  l a  menor p e r tu r b a c ió n  
en l a s  uniones de l o s  conductos  de agua y con e l  mínimo 
de a l t e r a c i ó n  en l o s  aparatos  secundar ios  o a u x i l i a r e s  (5 )  
u t i l i z a r  como p a rte  de l a  in d u c ta n c ia  de s a l i d a  de l a  d i s p o s i c i ó i  

55 . tubos que s i r v e n  también para env iar  a l a s  v á lv u l a s  y 
t r a e r  de e l l a s  agua de r e f r i g e r a c i ó n ,  d isponiendo  l o s  
expresados tubos de t a l  manera que o f r e z c a n  una r e s i s t e n c i a  
r e la t iv a m en te  a l t a ,  dando a s í  a l  a m p l i f i c a d o r  en su con junto  
una c a r a c t e r í s t i c a  con l a  anchura de banda deseada. Esta 

60. ú lt im a c a r a c t e r í s t i c a  s o l o  se re q u ie re  en casos  en que el  
a m p l i f i c a d o r  e s té  dest inado  8 a m p l i f i c a r  una onda portadora  
modulada con una amplia banda de f r e c u e n c ia s ,  como por  
e jem plo ,  una onda modulada para t e l e v i s i ó n ,  m ientras  que en aque­
l l o s  casos  en que no se p r e c i s e  una c a r a c t e r í s t i c a  de paso 

65. de f r e c u e n c i a  muy ámplia, l o s  tubos habrán de i r  d i sp u e s to s  
de modo que su r e s i s t e n c i a  en a l t a  f r e c u e n c i a  sea b a ja .

El invento  vá representado  en l o s  d ib u jo s  que se  
acompañan y que se r e la c i o n a n  con vina forma de e j e c u c i ó n  
p r e f e r e n t e  de a m p l i f i c a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a  y apropiado para 

70. s e r v i c i o  con una l o n g i t u d  de onda del  orden de 6 a 8 m etros .
En d ichos  d i b u jo s ,  l a  P ig .  1 es un esquema de 

c i r c u i t o s ;  l a  P ig .  2 es un alzado l a t e r a l  mostrando la  
d i s p o s i c i ó n  g en era l  del  a m p l i f i c a d o r  v i s t o  a t ra v é s  de 
l a  pared  l a t e r a l  del a lo ja m ien to  que l o  c o n t ie n e ;  la  P ig .  3 

7 5 . es una v i s t a  en p r o y e c c i ó n  de f r e n t e  de l a  d i s p o s i c i ó n
representada  en l a  P ig .  2, v ién d ose  l o s  órganos represen ta d os  
también p o r  l í n e a s  de puntos puesto  que se h a l la n  s i tu a d os  
detrás  d e l  panel  o pared  de lantera  del  a lo ja m ie n to ;  l a  P ig .  4 
es una p la n ta  mostrando l o s  p r i n c i p a l e s  órganos del  aparato  

80. p o r  e l  la do  de s a l i d a  de l a  p a n t a l l a  V; l a  P ig .  5 es un a lzado  
en c o r t e  p o r  l a  l í n e a  Q Q de l a  P ig .  4 y en la  que también se 
muestran solamente l o s  órganos p r i n c i p a l e s ,  s iendo l a  
P ig .  6 una p r o y e c c i ó n  p o s t e r i o r  de l  aparato  que se vé  en 
l a  P ig .  5. En todas  la s  f i g u r a s  l o s  mismos órganos ván 

85. seña lados  con c a r a c t e r e s  de r e f e r e n c i a  a n á log os .
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En l a  P ig .  1, l a  energ ía  de entrada  a a l t a  f r e c u e n c i a  
p o r  e jemplo a l t a  f r e c u e n c ia  modulada, es  enviada p o r  el 
in term ed io  de l o s  condensadores  graduadles  20b, 20c a una 
bob ina  20a que e s tá  acoplada de una manera v a r i a b l e  a 

90. una bobina 18 s in to n iz a d a  p o r  un condensador  shunt 19.
Los extremos opuestos  d e l  c i r c u i t o  s in to n iz a d o  18-19 ván 
conecta dos  p o r  medio de l o s  condensadores  15 -16 ,  como l o  
i n d i c a  l a  f i g u r a ,  a l a s  r e j i l l a s  de dos v á lv u la s  s im é t r i c a ­
mente d i sp u es ta s  que son d e l  t i p o  c o n o c id o  de un s o l o  extremo 

95. que t i e n e n  unos anodos 1 y 2 r e f r i g e r a d o s  por  agua que 
forman p a r t e s  de l a s  e n v o lv e n te s .  Estas v á lv u la s  están  
n e u tr a l i z a d a s  transversa lm ente  p o r  l o s  condensadores  S X que 
ván conecta dos  entre  e l  ánodo de cada una de l a s  v á lv u la s  
y l a  r e j i l l a  de l a  o t r a .  Los anodos ván conectados  entre  s í  

100. p o r  e l  in term edio  de una in d u c ta n c ia  9a y b shuntada por  
un d i s p o s i t i v o  condensador de s i n t o n i z a c i ó n  v a r ia b le  SYY, 
y la  in d u c t a n c ia  9a y b es ta  acoplada  de un modo v a r ia b le  
a una bob ina  l i a  cuyos extremos están  conecta dos  p o r  e l  
in term edio  de l o s  condensadores graduables  11b y 11c a l a s  

105. bornas de s a l i d a .  V i n d i c a  una p a n t a l l a  y U un s i n t o n i z a d o r  
( r e p re se n ta d o  p o r  l í n e a s  de puntos )  cuyo empleo es p o t e s t a ­
t i v o  .

Claro es que e s ta  d i s p o s i c i ó n  genera l  de c i r c u i t o  es 
b ien  c o n o c id a  de p o r  s í ,  y únicamente ha s ido  representa da  en 

110 . la  P ig .  1 con o b j e t e  de que pueda a p r e c ia r s e  m ejor  l a
verdadera  d i s p o s i c i ó n  con l a  cu a l  se r e l a c i o n a  e l  p re se n te  
i n v e n t o .

En l a s  P ig s .  2 a l a  6 cada v á lv u l a  vá montada con su 
anodo 1 o 2 h a c ia  abajo  en una e s p e c i e  de a s ie n to  m e tá l i c o  

115. t r i a n g u l a r  3 o 4, teniendo  cada uno de e s to s  a s i e n t o s  dos 
paredes v e r t i c a l e s  X e Y d i sp u es ta s  de modo que d e jen  
b ie n  c u b i e r t o s  l o s  a i s l a d o r e s  de s o p o r te  W (v éa se  l a  
P ig .  6 ) .  Las paredes  X de d ichos  a s i e n t o s  ván in c l in a d a s  
como se i n d i c a  en 1a, P ig .  4, entre  s í  y se ext iend en  

120. ba sta nte  más a l l á  de l a s  paredes  Y. Las paredes  X c o n s t i tu y e n
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un acop lo  e l e c t r o s t á t i c o  con l a s  p la c a s  conductoras  8 
(véase  F ig .  4 )  l a s  c u a le s ,  en unión de l a s  paredes  X, 
c o n s t i tu y e n  l o s  condensadores de n e u t r a l i z a c i ó n  S, X, 
en conex ión  t r a n s v e r s a l  que se vén en l a  F ig .  1. Claro e s tá  

125. que l o s  an ted ich os  a s ie n to s  3, 4 están  en co n ta c to  e l é c t r i c o  
d i r e c t o  con l a s  camisas anód icas  de l a s  v á lv u l a s ,  que están 
como es c o n s ig u ie n t e  a p o t e n c i a l  an ód ico .  Las p l a c a s  8 son 
m ó v i le s  y g i r a n  sobre  goznes,  según se muestra en la  
F ig .  4 y como es f á c i l  de ob se rv a r  a l a  s imple v i s t a ,  ván 

130. debidamente d isp u e s ta s  para que puedan a ju s t a r s e  y n e u t r a l i ­
zarse  con p r e c i s i ó n .  Las c i t a d a s  p l a c a s  8 t ien en  conex ión  
t r a n s v e r s a l  con l a s  r e j i l l a s  de l a  v á lv u la  p o r  medio de l o s  
condu ctores  13 y 14, resp ect iv am en te ;  a s i ,  p o r  e jem plo ,  
e l  h i l o  13 con e c ta  una de l a s  p l a c a s  8 p o r  e l  in term ed io  de 

135. un condensador 16 a l a  r e j i l l a  de la  v á lv u la  en 1 en l a  F ig .  4, 
m ientras  que l a  o t r a  p l a c a  8 vá conectada  por  e l  in term edio  
del  con d u ctor  14 y de l  condensador 15 a l a  r e j i l l a  de 
l a  v á lv u l a  en 2. Los h i l o s  de r e j i l l a  que p a r te n  de 
l o s  condensadores  15, 16, aparecen desprendidos  o d iscon t in u a d os  

140. en l a  F ig .  4 ,  pero cont inúan  en una d i r e c c i ó n  que b i s e c c i o n e n  
l o s  ángulos  0 en la s  esquinas  de l o s  a s i e n t o s  t r ia n g u la r e s *
Los extremos de l o s  condu ctores  13 y 14 que se h a l la n  más 
d i s ta n c ia d o s  de l a s  p la c a s  8 también ván empalmados, 
tanto  e l é c t r i c a ,  como mecánicamente, a l o s  c o n d u cto re s  17, 17a 

145. que pasan p o r  l o s  o r i f i c i o s  p r a c t i c a d o s  en l a  pared V de una 
p a n t a l l a  y t ie n e n  sus extremidades d i sp u e s ta s  en forma 
de b o q u i l l a s  o mordazas para unas c l a v i j a s  r e c e p to r a s  o 
de enchufe que l l e v a  l a  bob ina  de r e j i l l a  18 o están  
formadas en e l l a ,  según puede v e rs e  con toda c l a r i d a d  en 

150. l a  F ig .  3. Se comprenderá que e s t a  d i s p o s i c i ó n  c o n s t r u c t i v a  
r e s u l t a  en una montura muy r í g i d a  con h i l o s  t r a n s v e r s a le s  
de i n t e r c o n e x i ó n  muy c o r t o s  y una buena p r o t e c c i ó n  del  

c i r c u i t o  de entrada ,  La bobina 18 e s t a  s in to n iz a d a  por 
un condensador 19 (véa se  F ig .  3) cuyas p l a c a s  descansan 

155. en unos vá s ta g o s  montados en l o s  mismos a i s l a d o r e s  que
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s iw fen  también de s o s té n  de l o s  e lementos  17, 17a, 13, 14,
15 y 16. Además, según se verá  con mayor c l a r i d a d  mas 
a d e la n te ,  l a  in d u c t a n c ia  18 es p e r p e n d ic u la r  a l a  in d u c t a n c ia  

en e l  c i r c u i t o  de s a l i d a .  Los a nodos de l a s  v á lv u l a s  se 
e n f r í a n  con agua que l e s  es enviada p o r  l o s  tubos  9a 
9b que c o n s t i tu y e n  también l a s  in d u c ta n c ia s  a n ód ica s .
Dichos tubos están  en p a r a l e l o ,  pudiéndose  a p r e c i a r  mejor  
su d i s p o s i c i ó n  consultando  l a s  F ig s .  4, 5 y 6 * Estos 
tubos r e c i b e n  agua p or  l o s  tubos 1 0 , 10a, a p l i c á n d o s e le s  
p o t e n c i a l  anódic*  p o r  l o s  puntos  donde l o s  tubos 1 0 , 10a 
empalman con l o s  tubos  9a, 9b, resp ect iv a m en te .  La 
in d u c ta n c ia  anódica  se s i n t o n i z a  p o r  e l  condensador 
que e s tá  c o n s t i t u i d o  p o r  l a  d i s p o s i c i ó n  representada  en 
5 en c o o p e r a c ió n  e l e c t r o s t á t i c a  con l a s  p l a c a s  Y de l o s  
a s i e n t o s  t r i a n g u l a r e s .  La d i s p o s i c i ó n  in d ica d a  en 5 c o n s i s t e  

en una o a ja  de cobre  hueca a b i e r t a  p o r  l o s  extrem os,  formada 
en dos mitades que se pueden a ju s t a r  en sus r e s p e c t i v a s  
d i s t a n c i a s  de l a s  p l a c a s  Y (véa se  Eig.  4 )  yendo e l  con junto  
de l a  c a j a  montado en l a  forma que se r e p r e se n ta  en l a  * i g .  5, 
de manera que se pueda d e s l i z a r  en s e n t i d *  l o n g i t u d i n a l  con 
r e s p e c to  a l o s  a s i e n t o s .  Las p la n c h a s -g u ía s  a l o  la rg o  de 
l a s  cu a le s  t i e n e  lu g a r  el movimiento c o r r e d i z o  ván re p re se n ta  
das en l a s  E igs .  en ^ y 7 es un a c c e s o r i o  de unión para un 
mecanismo de mando ap rop iad o .  En e f e c t o ,  l a  c a j a  5 forma 
una p lancha cuya d i s t a n c ia  de l a s  p lanchas  Y Y (medida en 
sent ido  p e r p e n d ic u la r  a l a s  l o n g i t u d e s  de l a s  guias  6 ) 

se podrá  graduar de una vez  para  siempre,  y una vez 
a ju s ta d a ,  toda  l a  c a j a  se podrá  c o r r e r  más o menos dentro

del  e s p a c io  que e x i s t e  entre  l a s  paredes  Y Y.
Los c i r c u i t o s  de entrada y s a l i d a  están  c o n s t i t u i d o s

como unidades y se asemejan mucho en su d i s p o s i c i ó n  ge n e ra l .  

El c i r c u i t o  de s a l i d a  c o n s i s t e  en una bob ina  H a  que va 
co lo ca d a  entre  unos e n r o l la m ie n to s  foimados en l o s  tubos 9a 
9b y acoplada a e l l o s ,  estando cada uno de l o s  extremos de 

l a  bob ina l i a  conectado  a una borna de un condensador
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graduadle  11b u 11c estando l a  o t r a  'bóxna de uno de l o s  dos 
condensadores  11b, 11 c, puesta  d irectamente a t i e r r a  
con e l  b a s t i d o r ,  y l a  borna re s ta n te  del o t ro  de e s t o s  
dos condensadores  conec ta d a  a un a l im entador  tu b u la r  de 
s a l i d a  representado  en d (véase  P ig .  4 ) .  El con junto  de 
e s to s  elementos l i a ,  11b, 11c, podrá se r  fá c i lm e n te  r e t i r a d o  
del  aparato ,  según se podrá a p r e c ia r  por  l a s  P i g s .4  y 5, y 
una vez r e t i r a d o  se podrá  a ju s t a r  y e q u i l i b r a r  con p r e c i c i ó n ,  
Cuando d icha  unidad e s té  c o lo c a d a  en e l  ap arato ,  e l  a co p la ­
miento l i a  y l a s  in d u c ta n c ia s  c o n s t i t u i d a s  p o r  l a s  v u e l ta s  

c i r c u l a r e s  de l o s  tubos  9a y 9b se podrán v a r i a r  s in  
que p e r tu rb e  en l o  más mínimo l a  s im e tr ía  o l a s  c on s ta n tes  
e l é c t r i c a s  de l a  d i s p o s i c i ó n  c o r r ie n d o  e l  c o n ju n to  de 
l a  unidad de s a l i d a ,  c o n s i s t e n t e  en l o s  elementos ll_a, 11b, 
11c a l o  l a r g o  de l a s  c o r r e d e r a s - g u ía s  representadas  
en 12, 12a en l a  P ig .  4. El c i r c u i t o  de entrada ,  que se 
asemeja mucho a l  de s a l i d a ,  también formado como una unidad 
o con ju n to  c o n s i s t e n t e  en una bobina 20a, unos condensadores  
20b, 20c ,  y, a l  i g u a l  que antes ,  el acoplamiento  se puede 
v a r i a r  c o r r ie n d o  l a  unidad o con junto  de e lementos  20a,
20b, 20c a l o  l a r g o  de l a s  gu ias  21 , pudiendo también 
e f e c t u a r s e  es te  a ju s te  s i n  a l t e r a r  l a  s im e tr ía  o l a s  

con s ta n te s  e l é c t r i c a s .
El a l im entador  de entrada vá representado  en 22 

en l a  P ig .  2 , En l a s  P ig s .  2 y 3, 23 rep re se n ta  l a s  
p a r te s  de c r i s t a l  de l a s  envo lventes  de la s  v á lv u la s  cuyas 
camisas anód icas  están  en l o s  a s i e n t o s  3 y 4 (pasando el h i l o  
de r e j i l l a  a t ra v é s  de unas p a r te s  de c r i s t a l  a l  condensador 
16, según puede v erse  c laramente en l a  P ig .  2 )  y 24 y 25

son l a s  barras  c o l e c t o r a s  de l  f i la m e n to .
Obsérvese que l a s  e x ten s ion es  de la s  paredes  X de 

l o s  a s i e n t o s  que s o b r e s a le n  de l o s  v é r t i c e s  t r i a n g u la r e s  
c o n tr ib u y en  a a i s l a r  e lé c t r i c a m e n t e  l o s  brazos  13 y 14 del  
c i r c u i t o  de puente .  Las paredes  X-Y cubren per fectam ente  
l o s  a i s l a d o r e s  W red uc ién d ose  a s í  a l  mínimum la s  p é rd id a s225.



d i e l é c t r i c a s  d is t r ibu yend o  convenientemente l o s  campos 
de a l t a  f r e c u e n c i a .  Además, e l  c o n t r o l  de s i n t o n i z a c i ó n  

p r i n c i p a l ,  que es e l  aparato para c o r r e r  l a  ca ja  de 
cobre  5 y que perm ite  s i n t o n i z a r  todo e l  c i r c u i t o ,

230. cuando se l e  dá c o r r i e n t e ,  e s tá  a p o t e n c i a l  de t i e r r a ,
m ientras  que l a  d i s p o s i c i ó n  de condensadores  5YY es sumamente 

r í g i d a  y deberá se r  de capacidad altamente c o n s ta n te .
Además, e l  a i s l a d o r  que s i r v e  de sop or te  a e s t e  condensador 
está  s i tu a d o  en e l  c e n tro  e l é c t r i c o  del c i r c u i t o  anoctico 

235. y p o r  l o  tanto  no podrá p r o d u c i r s e  reca lentam iento  n i  p érd id a s

d i e l é c t r i c a s  en dicho punto.
Si en una i n s t a l a c i ó n  p a r t i c u l a r  cu a lq u ie ra  se 

n e c e s i t a  una in d u c ta n c ia  anód ica  que sea más b a ja  de l a  que 
puede ob ten erse  de una d i s p o s i c i ó n  como l a  que queda 

240. d e s c r i t a  y representada ,  e l l o  se podrá e f e c t u a r  p r e s c in d ie n d o  
de l a s  v u e l t a s  c i r c u l a r e s  formadas en l o s  tubos  9a, 9b.
Ahora b ie n ,  una d i s p o s i c i ó n  p r e f e r e n t e  que se puede emplear 
ya e x i s t a n  d ichas v u e l ta s  c i r c u l a r e s  o no, y que o f r e c e  l a  
v e n ta ja  de poder  graduar fá c i lm e n te  l a  in d u c t a n c ia ,  es 

245. l a  representada  en l a  F ig .  4 (  no apareciendo  l o s  corresp on ­
d ie n te s  órganos en l a  F ig .  5 en obsequio  a l a  mayor c l a r i d a d )  
y c o n s i s t e  en dos tubos m e t á l i c o s  sup lementarios  U de diámetro 
ap rop iad o ,  oue c ircundan  l o s  tubos 9^, y 9b, estando l o s  
tubos  U conectados  p o r  e l  in term edio  de un t e r c e r  órgano 

250. tu b u la r  T del mismo diámetro o c a s i  i g u a l .  La d i s p o s i c i ó n  
tu b u la r  TUU vá montada a d es l i za m ie n to  l o n g i t u d i n a l ,  y 
a l  d e s l i z a r s e  e s t o s  elementos a l o  l a r g o  de l o s  tubos ,  
l a  in d u c t a n c ia  anódica  se podra graduar con p r e c i s i ó n  
según convenga s in  i n t e r c e p t a r  para nada e l  sum in istro  

255. de agua a l a s  v á lv u l a s .  Desde luego  se comprenderá que 
s i  bien e l  empleo del órgano tu b u la r  T es conven iente  
desde e l  punto de v i s t a  p r á c t i c o ,  no es en modo alguno 
e s e n c i a l ,  puesto  que en muchos casos se podra  co n seg u ir  
e l  grado de in d u c ta n c ia  debido empleando tubos  U de l o n g i t u d  
f i j a  a l r e d e d o r  de l o s  tubos  9a, 9b e s t a b le c i e n d o  entre

-  8 -

260.
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e l l o s  c onex ión  r í g i d a ,  s in  empleo de p i e z a  alguna que haga 

de puente .
Otro s istema de ob te n e r  v a r i a c i ó n  en l a  in d u c t a n c ia  

anódica  c o n s i s t e  en i n s e r t a r  una p l e c a  de cobre  de c o r r i e n t e  
265. p a r á s i t a  s u s c e p t i b l e  de a ju s te  y de dimensiones apropiadas 

co locand o  d icha  p la ca  entremedias y p o r  debajo  de l a s  
v u e l ta s  c i r c u l a r e s  formadas en l o s  tubos 9a y 9b y a mitad 
de d i s t a n c i a  entre  l í o s ,  desplazándose  d icha  p l a c a  en e l  
campo de in d u c t a n c ia  desde la s  v u e l ta s  c i r c u l a r e s ,  para que de 

270. es te  modo s i r v a  de d i s p o s i t i v o  de r e g l a j e  de la  in d u c ta n c ia  
funcionando p o r  e l  c onoc ido  método de c o r r i e n t e  p a r á s i t a  

El método últimamente d e s c r i t o  de r e g l a j e  de l a  

in d u c t a n c ia  o f r e c e  l a  v e n ta ja  de que perm ite  r e a l i z a r  
con suma p r e c i s i ó n  e l  e q u i l i b r i o  de l  c i r c u i t o  a l re d e d o r  

275. de l o s  puntos de unión entre  l o s  tubos 1 0 , 10a y lo s
tubos 9a, 9b, con o b je t o  de que e l  v o l t a j e  de f r e c u e n c ia  
en d ich os  puntos  de unión pueda quedar reduc id o  sensib lem ente  
a c e r o ,  e v i tá n d o se  de esta  suerte  c a s i  p o r  completo 
p é rd id a s  d i e l é c t r i c a s  en e l  s is tem a c i r c u l a t o r i o  del agua.

280. Un aparato como e l  representado  en l a s  f i g u r a s
2 a l a  6 de l o s  ad juntos  d ib u jo s  podrá s e r  empleado vente j o s  amerite 
con l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s ,  en la. a m p l i f i c a c i ó n  y t ra n sm is ión  
de una onda de muy a l t a  f r e c u e n c i a ,  como p or  e jem plo ,  de 
6 a 8 metros  modulada con una banda muy amplia de f r e c u e n c i a s  

285. de m odulac ión ,  como para s e r v i c i o  de t e l e v i s i ó n ,  p o r
e jem plo ,  En e f e c t o ,  bastará  con una l i g e r í s i m a  m o d i f i c a ­
c i ó n  con o b j e t o  de que e l  aparato  representado  pueda 
emplearse con r e su l ta d o  s a t i s f a c t o r i o ,  no ya como a m p l i f i c a ­
dor de s a l i d a t ^ s i n o  como un a m p l i f i c a d o r  modulad* in term ed io  

290. con banda de paso de f r e c u e n c i a  muy amplia, como para
s e ñ a le s  de t e l e v i s i ó n .  La m o d i f i c a c i ó n  c o n s i s t e  tan s o l o  
en d i sp o n e r  l a s  cosas  de manera que la  in d u c ta n c ia  anódica  
no o f r e z c a  r e s i s t e n c i a  c o n s id e r a b le ,  de cuya manera 
l a  r e l a c i ó n  entre  in d u c ta n c ia  y r e s i s t e n c ia ,  se podra 

295. e s t a b l e c e r  con e l  debido v a l o r  para que dé e l  paso de

W



300.

305.

310.

315.

320.

325.

330.

amplitud de banda deseado.
Una forma p r e f e r e n t e  de ob tener  l a  n e c e s a r ia

r e s i s t e n c i a  c o n s i s t e  en a p l i c a r  a l o s  tubos de cobre  9a 9b 
una capa de h i e r r o  r e c o c i d o  m aleable  o de o t r o  m a te r ia l  
que tenga  prop ied ad es  e l é c t r i c a s  p a r e c id a s .  Haciendo esto  
l a s  c o r r i e n t e s  de a l t a  f r e c u e n c i a  que, en razón a l  e f e c t o  
ep idérm ico ,  p o r  d e c i r l o  a s í ,  pasan en su mayor p a r te  
a l o  l a r g o  de l o s  la d o s  e x t e r i o r e s  de l o s  c o n d u ctores  9a 
9b, experimentarán c o n s id e r a b le s  p e rd id a s  debido a l a  
e levada perm ea b i l id a d  de l a  s u p e r f i c i e  de h i e r r o ,  conservándose  

e l  p r o p i o  tiempo l a s  v e n ta ja s  que t i e n e  l a  tu b e r ía  de cobre  
para co n d u c i r  e l  agua. Para e x p r e s a r lo  de un modo .amplio 
e s te  método de ob ten er  p é rd id a  para co n s e g u i r  l a  n e c e s a r ia  
r e l a c i ó n  entre  in d u c t a n c ia  y r e s i s t e n c i a  c o n s i s t e  en 
u t i l i z a r  e l  agua que ba ja  p o r  l o s  tubos 9a, 9b para 
diseminar l a  n e c e s a r ia  p r o p o r c i ó n  de energ ía ;  es d e c i r ,  
que l a  p é rd id a  de a l t a  f r e c u e n c i a  es in d u c id a  en razón 
a la  capa e x t e r i o r  de h i e r r o  d u lce ,  pero e l  c a l o r  
generado p o r  dicha p é rd id a  se d i s i p a  de un modo ráp ido  
y e f i c a z  en razón a l  c a l o r  conducido  p o r  e l  tubo de cobre  
a l  agua. Se ha comprobado que s e  puede r e d u c i r  l a  p é rd id a  
en e l  c i r c u i t o  anódico a una t e r c e r a  p a r t e  de l a  energ ía  
t o t a l  de s a l i d a  p o r  e l  método anter iorm ente  d e s c r i t o ,  
quedando a s í  asegurada una c a r a c t e r í s t i c a  de ámplia. banda 
de paso .  Las v e n ta ja s  que o f r e c e  eL método que acabamos 
de d e s c r i b i r  s a l t a n  desde lu ego  a l a  v i s t a  s i  se compara 
dicho método con e l  método con oc id o  y c o r r i e n t e  de ob tener  
r e l a c i ó n  entre  in d u c ta n c ia  y r e s i s t e n c i a  re la t iva m en te  
b a ja  o sea e l  conoc ido  método que c o n s i s t e  en " r e t r o c a r g a ! "  

un componente de r e s i s t e n c i a  apropiado de l a  carga .
Si l a  carga fu e s e ,  como generalmente o c u r r e ,  un c i r c u i t o  
de r e j i l l a  y se 'em p lea se  e s te  c o n o c id o  método en tonces ,  
como q u iera  que b a s ta  una ca n t id a d  de energ ía  re la t iva m en te  
pequeña para e x c i t a r  de l l e n o  l a  r e j i l l a ,  h a b r ía  n e ce s id a d  

de c r e a r  una carga no i n d u c t i v a  a l re d e d o r  de l  c i r c u i t o



335.

340.

345.

350.

355.

360.
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de r e j i l l a  con el f i n  de r e c i b i r  l a  carga a d i c i o n a l  
n e c e s a r ia  para " d e v o lv e r "  a l  c i r c u i t o  anódico  l a  r e s i s t e n c i a  
y p é rd id a  debidas.  Para f r e c u e n c ia s  del  orden en c u e s t i ó n ,  
e l  empleo de un c i r c u i t o  de carga semejante s e rá  l a s  más 
de l a s  v e ce s  un in co n v e n ie n te ,  pues en e f e c t o  l a  capacidad  
de d i s p e r s i ó n  de semejante c i r c u i t o  p e r j u d i c a r í a  muy 
probablemente l a  s i n t o n i z a c i ó n  del  c i r c u i t o  de r e j i l l a  

a l a s  a l t a s  f r e c u e n c ia s  de que se  t r a t a .
Si b ie n  en l a  forma concretamente d e s c r i t a  y 

representa da  de r e a l i z a c i ó n  del  in v e n to ,  se emplean t r i o d o s ,  
el  invento  no se c i r c u n s c r i b e  en modo alguno a l  empleo 
de e s te  t i p o  de v á lv u l a ,  pues podrían  emplearse por  ejemplo 
con v e n ta ja  v á lv u la s  de r e j i l l a  con p a n t a l l a  y s e r í a  muy 
poca  la  m o d i f i c a c i ó n  que hubiera  n eces id a d  de h a cer  para 
adaptar es ta  c l a s e  de v á lv u l a s  a l a  d i s p o s i c i ó n  representada 

y en e l  caso de u t i l i z a r s e  semejantes v á lv u l a s ,  l a  
m o d i f i c a c i ó n  p r i n c i p a l  c o n s i s t i r í a  en d i sp o n e r  medios 
para in m o v i l i z a r  o en c la va r  l a s  r e j i l l a s  de p a n t a l l a  
d irectamente  a t i e r r a  o b a s t i d o r ,  es d e c i r ,  c o n e c t a r l a s  a 
e s to s  elementos p o r  e l  in term edio  de condensadores  inm ovi l izado-  

res  de c o r r i e n t e  cont inua .  Y aún en el caso  de emplearse 
v á lv u la s  de r e j i l l a  con p a n t a l l a  para t r a b a jo  de a i .p l i f i  c a c ió n  
de en erg ía ,  es l o  p ro b a b le  que también fuese  n e c e s a r i o ,  
o ñor  l o  menos recomendable s e r v i r s e  del condensador  

e q u i l i b r a d o r  8X.
N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l la d o  con toda amplitud 

l a  n a tu ra le z a  del  in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  
a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debe h a cerse  c o n s ta r  que la s  
d i s p o s i c i o n e s  anteriormente  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  
de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e r e  el 
p r i n c i p i o  fundamental del  in v e n to ,  s iendo l o  que c o n s t i tu y e  
l a  e s e n c ia  del  mismo y p o r  l o  que se s o l i c i t a  pa tente  de 
in v e n c ió n ,  p o r  v e in te  años, en España, "P er fe c c io n a m ie n to s  

en l o s  aparatos  de v á lv u la s  te rm o ió n ica s  para l a  t ra nsm is ión365.



coíf 'onda e x t r a - c o r t a " ;  c a r a c te r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u ie n t e :
1 ° . -  Un aparato de v á lv u la s  t e rm o ió n ica s  

dest inado a fu n c io n a r  con ondas e x t r a - c o r t a s  y con una fa se  
de f r e c u e n c i a  muy a l t a  por  l o  menos, c o n s i s t i e n d o  dicho 

370. aparato en unas v á lv u la s  t e rm o ió n ica s  conecta das  con s im e t r ía  
y montadas en p a n t a l l a s  o a lo ja m ie n to s  de metal que c o n s t i t u ­
yen también p a r t e s  de unos condensadores  de s i n t o n i z a c i ó n  

para l o s  anodos de d ichas  v á lv u la s .
2 2 . -  Un aparato de  v á lv u la s  t e rm o ió n ica s  

375. dest inado a fu n c io n a r  con ondas e x t r a - c o r t a s ,  y con una 
fa se  de f r e c u e n c ia  muy a l t a  por  l o  menos, c o n s i s t i e n d o  
dicho aparato  en unas v á lv u la s  t e rm o ió n ica s  conectadas  con 
s im e tr ía  y montadas en p a n t a l l a s  o a lo ja m ie n to s  de m eta l ,  
que c o n s t i tu y e n  también p a r t e s  de condensadores  de n e u t r a l i z a -

380. c i ó n  para d ichas  v á lv u l a s .
3 2 . -  Un aparato de v á lv u la s  t e r m o ió n ic a s ,  con 

a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1^ o 2§, equipado con 
v á lv u la s  del t i p o  de a q u e l la s  cuyo anodo forma p a r te  de l a  
envo lvente  y en l a s  que e l  anodo de cada v á lv u l a  va 

385. montado y conectado  e lé c t r i c a m e n te  a una p a n t a l l a  de metal 
o a lo ja m ien to  una de cuyas paredes  es ta  en a s o c i a c i ó n  
e l e c t r o s t á t i c a  con un órgano de metal m ó v i l ,  e l  c u a l ,  
en unión  de dicha pared ,  c o n s t i t u y e  unjcondensador n e u t r a l i z a — 
dor graduable  in t e r c a l a d o  en un c i r c u i t o  que se ex t iend e  

390. entre  e l  anodo de l a  c i t a d a  v á lv u la  y l a  r e j i l l a  de l a  o tra »
4 2 . — Un aparato de v á lv u la s  t e r m o ió n i c a s ,  con 

a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3&, en e l  que l a s  an ted ichas  
p a n t a l l a s  o a l o ja m ie n t o s  son de s e c c i ó n  o p e r f i l  t r i a n g u l a r  
estando c o n s t i t u i d o s  sus elementos m e t á l i c o s  p o r  unas p l a c a s  

395. engoznadas cada una de l a s  cu a le s  es p a r a l e l a  o aproximada- 

mente p a r a l e l e  a una pared  de uno u o t r o  de l o a  a lo ja m ie n to s

o p a n t a l l a s .
52 . -  Un aparato de v á lv u la s  t e im o ió n i c a s ,  con 

a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3» o 4 » ,  en e l  que l o s  

400. e lementos  de metal ván conecta dos  a unos c o n d u cto re s  r í g i d o s



405.

410.

415.

420.

425.

430.

que se entrecruzan  de una manera s i m é t r i c a  y ván a p a ra r  
a o t r o s  con d u ctores  r í g i d o s  que a t ra v ie s a n  unos o r i f i c i o s  

de una p l a c a  de p r o t e c c i ó n ,  y terminan en unas b o q u i l l a s  
de enchufe o mordazas para r e c i b i r  l a s  c l a v i j a s  u o t r o s  

órganos de conex ión  de una bobina de r e j i l l a .
6 3 . -  Un aparato  de v á lv u la s  t e rm o ió n ica s ,  con 

a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  38, 48 o 58, en e l  que l a s  
p a n t a l l a s  o a lo ja m ie n to s  an ted ich os  t i e n e n  sus paredes  
con t ig u a s  p a r a l e l a s  o aproximademente p a r a l e l a s  en tre  s i  
y d i s ta n c ia d a s  una de o t r a ,  yendo montada a d e s l i za m ien to  
l o n g i t u d i n a l  entre  l a s  paredes  de l a  c i t a d a  p a n t a l l a  o 
a lo ja m ie n to  una d i s p o s i c i ó n  c o n s t r u c t i v a  de condu ctores  
cuyos dos la d o s ,  en combinación con l a s  c i ta d a s  paredes  

con t ig u a s  de l a  p a n t a l l a  o a l o ja m ie n to ,  c o n s t i tu y e n  
condensadores  de s i n t o n i z a c i ó n  anódica  que se pueden 
a j u s t a r  o graduar entre  s í  c o r r ie n d o  d icha d i s p o s i c i ó n

de co n d u ctores  en se n t id o  l o n g i t u d i n a l .
7 2 . -  Un aparato de v á lv u la s  t e r m o ió n ic a s ,  con 

a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6&, en e l  que l a  c i t a d a  d i s p o s i c i ó n  
c o n s t r u c t i v a  de conductores  a f e c t a  l a  forma de una c a ja  hueca 

cuyos co s ta d o s  son s u s c e p t i b l e s  de a ju s t e  en d i r e c c i ó n  
p e r p e n d ic u l a r  a l a  d i r e c c i ó n  de movimiento d e s l i z a n t e  o 

c o r r e d i z o  del con ju nto  de l a  c o n s t r u c c i ó n
8 2 . -  Un aparato de v á lv u la s  t e r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  38 o 48 y 68 o 
en e l  que l a s  paredes  de l  a lo ja m ie n to  o p a n t a l l a  que están 
e l e c t r o s t á t i c a m e n t e  a soc ia d a s  a l o s  elementos m e tá l i c o s ^ s o b r e ­

sa len  de l a s  paredes  del  a lo ja m ie n to  o p a n t a l l a  que están 
e l e c t r o s t á t i c a m e n t e  a soc ia d a s  a l a  d i s p o s i c i ó n  c o n s t r u c t i v a  

c o r r e d i z a  anted icha .
9 2 ._  Un aparato  de v á lv u la s  t e r m o ió n ic a s ,  con 

a r r e g lo  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s ,  

elicual t i e n e  unas v á lv u la s  del  t i p o  de a q u e l la s  cuyo anodo 

forma p a rte  de la  en v o lven te  y en l o s  que l o s  anodos 

de l a s  v á lv u la s  se e n f r í a n  p o r  medio de un f l u i d o435.
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re f^Lgerante  que pasa p o r  una d i s p o s i c i ó n  de tubos  
r e f r i g e r a n t e s  s imétricamente c o lo ca d os  que se ext ienden 
entre  l a s  camisas de l o s  anodos con st i tu y en d o  as i  una 
in d u c ta n c ia  de c i r c u i t o  anodico  s im é tr i c a .

1 0 ° . -  (Jn aparato de v á lv u la s  t e r m o ió n ic a s ,  con 

a r r e g lo  a la r e i v i n d i c a c i ó n  9&, en e l  que un elemento 
tu b u la r  que abarca en forma de puente l a  d i s p o s i c i ó n  
de tubos de r e í r i g e r a c i ó n  y l a  c ircunda p o r  dos puntos 
v a r i a b l e s  y diametralmente opuestos  de l a  misma, vá montado 
a d e s l i z a m ie n to  con r e sp e c to  a l a  c i t a d a  d i s p o s i c i ó n  y s i r v e  

para graduar l a  in d u c t a n c ia  anódica .
1 1 2 . -  Un aparato de v á lv u la s  t e r m o ió n ic a s ,  con 

a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  9§ o 10§, en e l  que l a  expresada 
d i s p o s i c i ó n  de tubos l l e v a  una capa o oan* de h i e r r o  du lce  u 
o t r o  m a te r ia l  de r e s i s t i b i l i d a d  analoga,  mediante e l  cu a l  
se in t r o d u c e  una r e s i s t e n c i a  suplementaria  del  v a l o r  deseado, 
de cuya manera e s te  c i r c u i t o  permite e l  paso de una bandaje 
f r e c u e n c ia s  re la t ivam ente  ancha t a l  como una onda p or ta d ora  

e x t r a - c o r t a ,  modulada para t e l e v i s i ó n .
1 2 2 . -  Un aparato de v á lv u la s  t e r m o ió n ic a s ,  con 

a r r e g lo  a una cu a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s ,  

e l  cual  t i e n e  una unidad de C ir cu i t *  de s a l i d a  montada a 
d e s l i za m ien to  que es mecánicamente independ iente  del  r e s t o  
de l  aparato  y comprende una in d u c ta n c ia  de d i s p o s i c i ó n  
s im é t r i c a ,  dest ina da  a se r  acoplada magnéticamente a l  c i r c u i t o  
anódico de l a s  v á lv u l a s ,  s iendo  el grado de acoplamiento 
s u s c e p t i b l e  de a ju s te  mediante desplazamiento c o r r e d i z o

de l a  u n i d a d - c i r c u i t o .
P32 ._  Un auarato de valvula.s t e rm o ió n ica s ,  

con a r r e g lo  a una c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  
p r e c e d e n t e s ,  e l  cual  t i e n e  una unidad de c i r c u i t o  de entrada 
montada a d es l i za m ien to  que es mecánicamente in d ep en d ien te  
del re s to  del aparato y comprende una inductancia .  de d i s p o s i c i ó n  
s im é t r i c a ,  d es t in a d a  a s e r  acoplada magnéticamente al c i r c u i t o  

de entrada de l a s  v á lv u l a s ,  s iendo el  grado de acoplamiento470.
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s u s c e p t i b l e  de a ju s te  mediante desplazamiento c o r r e d iz o  
de l a  u n i d a d - c i r c u i t o .

1 4 e . -  Un aparato de vá lvu la s  t e r m o ió n i c a s , destinado 
a fu n c io n a r  con ondas e x t r a - c o r t a s ,  t a l  y como queda 
substancia lm ente  d e s c r i t o ,  y representado  en la s  F ig s .  2 a 
6 de l o s  d ib u jo s  que se  acompañan.

"P e r fe c c io n a m ie n to s  en l o s  aparatos  de v á lv u la s  
t e rm o ió n ica s ,  para l a  t ra nsm is ión  con onda e x t r a - c o r t a " ;  
t a l  y como queda substancia lm ente  d e s c r i t o  en la  presente  

memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jos  que se acompañan.
Esta memoria con sta  de quince ho jas  e s c r i t a s  p o r  

una s o l a  cara .



-  7696-$4 -

>
70OOz

£
m

en
70>*X3
X

o

Xo
c_>en

Xoc_

• o 
ro



M
A

R
CO

N
l'S 

W
IR

ELESS 
TELEG

RA
PH

 
CO

M
PANY 

LIM
ITED

. 
2 H

O
JA

S 
H

O
JA N° 1


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



