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MEMORIA PESCEIPTIVA 

p e r a  s o l i c i t a r

P A T E E T E  P E  I E T  H C D U C O I  C S

en

E S P A Ñ A

p o r  PIEZ años

a nombre de K a r l  CCTTSCíIALK, de n a c i o n a l i d a d  alemana, r e ­

s i d e n t e  en C s e p e l ,  H ungr ía ,  por

UII PRO0SPIMI.EHTO Pju\h OBTENER O03HE FINO PE 

COBRE, CoBRE Eli BuÜTO 0 AlEACIcIIES PE COBRE.

PE

El i n v e n t o  se  r e f i e r a  a un p r o c e d im ie n to  que p e r ­

m i t e  o b te n e r  cobre  f i n o  de mata de c o b re ,  cobra  en b ru to  

( c o b r e  n e g ro ,  co b re  de cementación)  o de a l e a c i o n e s  de co­

b r e  con e s ta ñ o  o c i n c ,  adecu adas  p a r a  r e f i n e r í a s  en e l  

5 c o n v e r t i d o r ,  como b r o n c e s  o l a t ó n ,  en un p r o c e d im ie n to  de

t r a b a j o  y  en e l  mismo Horno y  en un t iempo más b r e v e .

Como es s a b i d o ,  Hasta  aliora  l a  r e f i n a c i ó n  de l a s
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m encionadas  com p o s ic io n e s  m e t á l i c a s  no se  p o d í a  p r o s e g u i r  

i  h a s t a  l e  t o t a l  s e p a r a c i ó n  d e l  h i e r r o ,  a z u f r e ,  e s t a ñ o ,  c i n c

1C y  m e t a l e s  s i m i l a r e s ,  es d e c i r ,  componentes f á c i l m e n t e  o x i ­

d a b l e s ;  pues  e l  p r o c e s o  deb ía  c o n s i d e r a r s e  term inado cuan­

do l a  c a n t i d a d  p r i n c i p a l  de l o s  m e t a le s  e x t r a ñ o s  n o c i v o s  

que se  q u e r í a n  s e p a r a r  se h a b ía  c o n v e r t i d o  en ó x id o s ,  

porque l a  g ra n  fu e n te  de c a l o r  p ro v o ca d a  por  l a  o x i d a c i ó n  

1 5  se  h a b ía  agotad o .  Hábilmente d i r i g i d a  l a  o p e r a c i ó n ,  se

a lc a n z a b a  e s t e  panto  cuando l a  c a r g a  se  h a b ía  e n r i q u e c i d o  

h a s t a  un 98 ó 99 ^ aproximadamente de c o b re .  Entonces  e l  

cob re  se  f u n d í a  en b lo q u e s  que lu e g o  p a r a  r e f i n a r l o s  se 

v o l v í a n  a f u n d i r  en e l  horno de r e f i n a c i ó n ,  o se  t r a s l a d a -  

2G . . a & é s t e  d i r e c t a m e n te  en es ta d o  aún l í a u i d o .  En todos

^ l o s  c a s o s  han s i d o  n e c e s a r i o s  h a s t a  hoy des  c o n j u n t o s ,  con­

v e r t i d o r  y  horno de r e f i n a c i ó n  p a r a  p od er  o b t e n e r  cobre  de 

l a s  com binac iones  de c o b re  mencionadas  a l  p r i n c i p i o .

Con a r r e g l o  a l  p r e s e n t e  i n v e n t o  l a  r e f i n a c i ó n  se  

p r a c t i c a  en un hr-rno c a l e n t a d o  a l  i n t e r i o r ,  de manera que, 

e l  f i n a l  d e l  p r o c e s o  de l a  misma, l a  o x i d a c i ó n  u l t e r i o r  

se  p r a c t i c a  p o r  i n y e c c i ó n  de a i r e  con s im u l tá n e o  c a l e n t a ­

miento d e l  horno, p a r a  l o  c u a l ,  después  de te rm in a d a  l a  r e ­

f i n a c i ó n  se  hace p e n e t r a r  p o lv o  de carb ó n  a p r e s i ó n  mecá- 

JC n i c a  ba jo  l a  s u p e r f i c i e  d e l  m etal  fu n q id o .  A c o n s e c u e n c ia

d.e e s t o  l o s  componentes e x t r a ñ o s  d e l  co b re  s e p a r a b l e s  p o r  

o x i d a c i ó n  se  pueden s e p a r a r  en un s o l o  horno en l a  misma 

medida que l e  d e p u ra c ió n  y  r e f i n a c i ó n  h a s t a  ahora r e a l i z a ­

das en hornos  s e p a r a d o s .  Se c o n s ig u e  además un a co r ta m ie n -  

55 to  n o t a b l e  y  un p e r f e c c i o n a m i e n t o  d e l  p r o c e d im ie n to  de r e ­

f i n a c i ó n .

p a r a  e l  p ro c e d im ie n to  son adecuados c a rb o n e s  po­

b r e s  en a z u f r e  o que no lo  contengan en a b s o l u t o ,  como l a "

-2 -



Ib

55

corno l a  a n t r a c i t a ,  e s p e c i a lm e n t e  en e s ta d o  d e s g a s e a d o ,  p e r o  

l o  p r e f e r i b l e  es emplear carbón  v e g e t a l .

P a ra  r e a l i z a r  e l  o r o c a b im ie n t o  lo  mas adecuado esf •*“

emplear  un horno de tambor b a s c u l a n t e  en s e n t i d o  l o n g i t u d i ­

n a l ,  que en sus c a b e c e r a s  e s t á  p r o v i s t o  de o r i f i c i o s ,  p o r  

uno de l o s  o r i f i c i o s  se  pueden i n t r o d u c i r ,  m ediante  un me­

c h e r o ,  c o m b u s t ib le s  g a s e o s o s ,  l í q u i d o s  c p u l v e r i z a d o s  p a r a  

c a l e n t a r  e l  horno, y  a l  p r o p i o  tiempo l a  c a r g a ,  a l  p a s o4»
que e l  o t r o  o r i f i c i o  s i r v e  p a r a  l a  e v a c u a c ió n ,  p a r a  l o  c u a l  

e l  horno e s t é  i n s t a l a d o  en forma b a s c u l a n t e  s o b re  un e j e  

t r a n s v e r s a l .  E l  horno, como e l  c o n v e r t i d o r ,  e s t é  p r o v i s t o  

en l e  forma c o n o c id a  de una s e r i e  de t o b e r a s  que s i r v e n  

pare  i n y e c t a r  e l  a i r e  de o x i d a c i ó n  o p a r a  i n t r o d u c i r  e l  

p o l v o  de carbón  b a j o  l a  s u p e r f i c i e  d e l  m e ta l  fu n d id o .  Pue­

den d i s p o n e r s e  dos ju e g o s  de t o b e r a s  e s p e c i a l e s  p a r a  i n y e c ­

t a r  e l  a i r e  y  p a r a  i n t r o d u c i r  e l  p o l v o  de carb ó n ,  o l a s  

mismas t o b e r a s  pueden s e r v i r  p a r a  l o s  dos o b j e t o s ,  pero  

e n to n c e s  s ó l o  se i n y e c t a  a i r e  o s ó l o  p o l v o  de carbón s i n  

a i r e .

6 g

5̂

7 C

Ya se  he p r o p u e s t o  p r a c t i c a r  e l  espumado d e l  co­

b r e  b r u t o  en un horno de r e f i n a c i ó n  i n d e p e n d ie n t e  d e l  con­

v e r t i d o r ,  m ediante  l e  i n s u f l a c i ó n  de r e d u c t o r e s  l í q u i d o s  

o en f r a g m e n to s .  F r e n t e  a e s t e  p r o c e d i m i e n t o , s i  se  em­

p l e a  carbón f in am en te  p u l v e r i z a d o  y  s i n  g a s ,  s e  o b t i e n e  

l a  v e n t a j a  de que e l  carbón  se  pone en c o n t a c t o  d i r e c t o  

con l a  c a r g a  fu n d id a  d e l  horno en una s u p e r f i c i e  e x t r a o r ­

d in a r ia m e n te  g ran d e ,  de modo que l e  r e d u c c i ó n  con t o d a  l a  

c a n t i d a d  de carbón n e c e s a r i a  p ara  p r a c t i c a r l a ,  t r a n s c u r r e  

c a s i  s im u ltán e am en te ,  y  p o r  t a n t o  en un tiempo e x t r a o r d i n a ­

r iam en te  c o r t o .  Además no se  producen g a s e s  n i d r o c a r b u r a -  

dos oue puedan s e r  a d m it id o s  p o r  e l  c o b r e ,  a l  paso  que s i  

se  empleen c o m b u s t ib le s  s ó l i d o s  no d e s p o ja d o s  de g a s ,  co-
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mo o c u r r e  p or  e jem plo  en e l  espumado h a b i t u a l  con una v a ­

ra  de madera, los,  g a s e s  de d e s t i l a c i ó n  oue se  prod u cen  son 

a d ju i t id o s  o o r  e l  c o b re ,  con l o  c u a l  e l  cobre  r e f i n a d o  se

v u e l v e  p o r o s o .  Con e l  nuevo p r o c e d im ie n to  se puede e v i t a r  

ademas con toda s e g u r i d a d  e l  t a n  temido sobreespumado. 

Empleando r e d u c t o r e s  l í q u i d o s  se  t r o p i e z a  con o t r o s  in c o n ­

v e n i e n t e s ,  por  e je m p lo ,  l a  c o p u i z a c i é n  d e l  a c e i t e  en l a s  

t o b e r a s ,  y  ademas e l  p e l i g r o  de e x p l o s i ó n  se  opone a l a  

r e a l i z a c i ó n  p r a c t i c a  d e l  p r o c e d im ie n t o .

También se  ha p r o p u e s t o  i n y e c t a r  en un c o n v e r t i ­

ría dor ,  a l  t r a v é s  d e l  m eta l  fu n d id o ,  a i r e  s o l o  o una m e z c la  de 

a i r e  y  c o m b u s t ib le .  Pero  s i  se  i n y e c t a  p o l v o  de ca rb ó n ,  

s ó l o  une p a r t e  d e l  mismo se  pone en c o n t a c t o  d i r e c t o  con 

e l  m e t a l ,  a l  paso  que una g ran  p a r t e  se  i n y e c t a  s i n  e f i c a ­

c i a  a l  t r a v é s  d e l  m e t a l ,  de modo que l a  r e d u c c i ó n  e n é r g i ­

ca  o b t e n id a  h ac ien d o  p e s a r  a p r e s i ó n  s o l o  p o l v o  de c a rb ó n ,  

s i n  a i r e ,  no puede l o g r a r s e ,  p o r  c u an to ,  s im u ltán e am en te  

con l a s  c a n t i d a d e s  r e l a t i v a m e n t e  p e q u e ra s  d e l  p o l v o  de c a r ­

bón que se  ponen en c o n t a c t o  con e l  m e t a l ,  tam bién  e l  o x í ­

geno d e l  a i r e  i n y e c t a d o  puede i n f l u i r  sobre  e l  m e ta l  o x i ­

dándolo .

En c o n t r a s t e  con é s t o ,  en e l  p r o c e d im ie n to  d e l  

i n v e n t o  e l  c a rb ó n  f in am en te  p u l v e r i z a d o  se hace p a s a r  a 

p r e s i ó n  d i r e c t a m e n te  b a j o  l a  s u p e r f i c i e  d e l  m e ta l  fu n d id o ,  

s i n  emplear  a i r e ,  porque se  ha comprobado que e l  carbón 

f in a m e n te  p u l v e r i z a d o ,  i n c l u s o  e l  p o l v o  de carbón  v e g e t a l  

b i9 n  s e c o ,  f l u y e  como un l í q u i d o ,  de manera oue , p o r  me­

d io  de bombas s i m i l a r e s  a l a s  bombas p a r a  l í q u i d o s ,  e l  p o l ­

vo de ca rb ó n  se puede h a c e r  p a s a r  a p r e s i ó n  i n c l u s o  p o r  tu­

bos y  mangueras r e l a t i v a m e n t e  l a r g o s ,  s i n  p e l i g r o  de obs­

t r u c c i ó n .

don a r r e g l o  a l  in v e n t o  l a s  t o b e r a s  pueden conec—
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t e r s e  a l t e r n a t i v a m e n t e  & une t u b e r í a  de e i r e  a p r e s i ó n  o 

& a una con d u cc ió n  de l a  s u s t a n c i a  r e d u c t o r a .  3s con v en ie n -

1C5  te , 'que  l a s  t o d e r a s  de i n y e c c i ó n  se  d isp o n g an  en dos M i e ­

r a s  p a r a l e l a s  a l  e j e  de b a s c u l a c i ó n  d e l  horno, y  que e s t é n  

s e p a r a d a s  por  t a l  d i s t a n c i a  que en l a  p o s i c i ó n  de t r a b a j o  

de una M i e r a  de t o b e r a s ,  con l a s  "oocas s i t u a d a s  d e b a jo  de 

l a  s u p e r f i c i e  d e l  baño m e t á l i c o ,  l a s  bocas  de l a  o t r a  M l e -  

11C r a  de t o b e r a s  se  e n c u e n tr e n  f u e r a  d e l  baño, p a r a  poder  l i m ­

p i a r l a s  en caso  de n e c e s i d a d .  P are  e l l o  es ‘c o n v e n ie n t e  que 

l e s  d i v e r s e s  t o b e r a s  e s t é n  d i r i g i d a s  de modo que, en l a  po­

s i c i ó n  de t r a b a j o ,  lo s  c a n s í e s  de l a s  mismas suban h a c i a  

a f u e r e  desde l a  boca i n t e r i o r  y  en d i r e c c i ó n  t a n g e n c i a l  

a l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de l a  camisa  d e l  horno, p a r a  que 

provoquen en movimiento de remolino  d e l  baño cuando se  i n ­

t ro d u c e  a p r e s i ó n  a i r e  o r e d u c t o r e s .

Sn e l  d ib u jo  se r e p r e s e n t s  esquem áticam ente  un 

horno t a l  y  como, a t í t u l o  de e jem plo ,  r e s u l t a  a p ro p ia d o  

p a r a  l e  e j e c u c i ó n  del  nuevo p r o c e d i m i e n t o ,  des ign an do :

l a  f i g u r a  1  un a lz a d o  d e l  horno, p a r t e  en c o r t e ,  

l a  f i g u r a  2 e l  c o r t e  d e l  horno por  l e  l í n e a  Z-Z 

de l a  f i g u r a  1 ,  en l a  p o s i c i ó n  en que l o s  dos j u e g o s  de 

t o b e r a s  de i n y e c c i ó n  e s t á n  s i n  f u n c i o n a r ;  y

l e  f i g u r a  * un ju ego  de t o b e r a s  en l a  p o s i c i ó n  

de t r a b a j o .

S i  horno se  compone d e l  tambor c i l i n d r i c o  i ,  p r o ­

v i s t o  de un f o r r o  r e f r a c t a r i o ,  y  que en sus  dos entremos 

t i e n e  unas p r o l o n g a c i o n e s  a d e lg a z a d a s  2 y  5 y  en l o s  e x t r e ­

mos o f r e c e  o r i f i c i o s  4 y  p r e s p e c t i v a m e n t e .  S i  tambor 1 , 

s i t u a d o  so b re  r o d i l l o s  6 , 6 ,  puede he.cerse g i r a r  s o b r e  su 

e j e  l o n g i t u d i n a l  x  x  p o r  meeio de un mecanismo de g i r o  no 

r e p r e s e n t a d o ,  a l t e r n a t i v a m e n t e  en e l  s e n t i d o  de l a s  f l e ­

chas 23 ó 24 . l o s  r o d i l l o s  o se  e n c u e n tr an  s o b r e  una ba-
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1 3 5  se  7 , que, p o r  medio de l e s  p i v o t e s  8 , 8 , puede h a c e r s e  g i -

^  r a r  s o b re  su e j e  t r a n s v e r s a l  h o r i z o n t a l  y  p o r  medio de

lo^. segmentos 9 .9  J  c L s  l a s  ruedas dentadas  11 , movidas p o r  

e l  á r b o l  10 , puede h a c e r s e  b a s c u l a r .  F re n te  a uno de l o s  

o r i d i c i o s  de f r e n t e  4 d e l  horno esté, l a  t o b e r a  de i g n i c i ó n  

140 1 2 , s i t u a d a  en forma g i r a t o r i a  sob re  e l  e j e  1 3  en e l  se n ­

t i d o  de l a  f l e c h a  35» J  que se  puede a l i m e n t a r  con combus­

t i b l e  g a s e o s o  o l í q u i d o  o con p o l v o  de c a rb ó n .  F l  o r i f i ­

c i o  c o n t r a r i o  S b e l  borno e s t e  unido a un escap e  p a r a  l o s  

g a s e s  de com bust ión que no se  r e p r e s e n t a .  Los p i v o t e s  8 , 

^ 8  de l a  b a s e  7 e s t á n  t a l a d r a d o s  y  u n i d o s ,  de una p a r t e  p o r  

^ 5' medio de c a j a s  de e s t o p a s  a t u b e r í a s  14 , 1 4 , y  de o t r a  p o r  

í̂ll u ¡siedlo l e  mangueras f l e x i b l e s  1 3 , 1 5  £ c a j a s  de d i s t r i b u c i ó n  

l o , 17 , de l e s  c u a l e t  p a r t e n  l a s  t o b e r a s  l 3 y  19  que a t r a ­

v i e s a n  e l  f o r r o  2C d e l  horno en s e n t i d o  t a n g e n c i a l  a l e  su- 

15C  p e r f i c i e  i n t e r i o r  21 de l a  cam isa  d e l  f o r r o  d e l  horno.

L a s  t o b e r a s  l 8 , 19 e s t á n  adecuadamente d i s p u e s t a s  en dos 

h i l e r a s  l 8 y  19  r e s p e c t i v a m e n t e ,  que t i e n e n  con d u cc ion es  

y  medios de c i e r r e  se p a ra d o s  y  e s t é n  c o l o c a d a s  e n t r e  s i  

formando e l  ángulo  z,  p o r  c o n s i g u i e n t e  e l  horno, por me- 

155 d io  de l o s  r o d i l l o s  6 , puede h a c e r s e  g i r a r  desde l a  p o s i ­

c i ó n  de l a  f i g u r a  3 su s i  s e n t i d o  de l a  f l e c h a  23 ó 24 , de 

manera nue una de l a s  h i l e r a s  de t o b e r a s  1 8  o l a  o t r a  19  

l l e g u e n  a l a  p o s i c i ó n  de t r a b a j o  r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g u ­

r a  3 .  y  en l £  c u a l  una de l a s  h i l e r a s ,  por  e je m p lo ,  l a  1 8 ,  

l 6 c  v i e n e  a d e s c a n s a r  en l a  s o l e r a  d e l  horno, e n te n d i  endose

p o r  s o l e r a  a q u e l l a  p a r t e  d e l  p e r ím e t r o  d e l  horno que e s t á  

s iem pre  c u b i e r t a  p o r  l a  c a r g a  22 .

P o r  t a n t o ,  a s i  como en l a  p o s i c i ó n  de t r a b a j o  

de una h i l e r a  de t o b e r a s ,  p or  e jem p lo ,  l a  1 8 ,  e s t a  ú l t i m a  

165 se  e n c u e n tr a  deb a jo  de l e  s u p e r f i c i e  de l a  c a r g a  fu n d i d a ,

l a  o t r a  h i l e r a ,  p o r  e jem plo  l a  1 9 ,  se  e n c u e n tr a  encima de
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l e  s u p e r f i c i e  de l e  c a r g a ,  de modo que sus  t o b e r a s  se  pue-  

►  den l i m p i a r  después de q u i t a r  l a  t a p a  de l a  c a j a  de d i s ­

t r i b u c i ó n  1 7 -  Gomo e l  a j e  de o a s c u l a c i ó n  y ,  y  se encusn- 

1 7 0  t r a  a l a  mayor p r o f u n d id a d  p o s i b l e  deb a jo  d e l  e j e  l o n g i t u ­

d i n a l  x , x  d e l  horno, é s t e  puede,  s i n  que l o  e s t o r b e n  l a s  

a n io n e s  de l a s  t o b e r a s ,  g i r a r  como en una t r e s  c u a r t a s  

p a r t e s  en ambas d i r e c c i o n e s .  Los  tubos  14 ,14  e s t é n  'uni­

dos p o r  medio de v á l v u l a s  2p con une t u b e r í a  de a i r e  a 

p r e s i ó n  26, y  sus  v á l v u l a s  27 e s t á n  'unidas con bombas de 

p o lv o  de carbón 23 . Lst-ss c o n s i s t e n  en un c i l i n d r o  de 

bomba en e l  c u a l  se  mueve un émbolo 29, cuyo v a s t a g o  30 

a t r a v i e s a  una c a j a  de e s t o p a s  de l a  tap a  d e l  c i l i n d r o  y  

puede l e v a n t a r s e  p o r  medio de c u a l q u i e r  mecanismo e l e v a d o r  

no r e p r e s e n t a d o .  31 extremo s u p e r i o r  d e l  c i l i n d r o  de l a  

bombe e s t é  unido a l a  t u b e r í a  de a i r e  a p r e s i ó n  2o, y  p o r  

medio de un c a n a l  J 2 ,  que desemboca inm ediatam ente  d e b a jo  

d e l  punto más a l t o  d e l  émbolo, y  de un r e g i s t r o  de c i e r r e  

3 3 . se  comunica con un r e c i p i e n t e  de carbón  en p o lv o  34.

21 fu n c io n a m ie n to  es e l  s i g u i e n t e :

Lstando f r í a  l a  c a r g a ,  e l  horno s e  hace b a s c u l a r ,  

después  de a p a r t a r  l a  t o b e r a  ele i g n i c i ó n  1 2  en e l  s e n t i d o  

de l a  f l e c h a  35 .  eobre  e l  e j e  t r a n s v e r s a l  y , y ,  y  por  e l  o r i  

f i c i o  d i r i g i d o  h a c i a  a r r i b a ,  por  e jemplo 4 , se  l e  c a r g a  

con e l  m a t e r i a l  que se va  a t r a b a j a r ,  es tando  c e r r a d o  e l  

o t ro  o r i f i c i o  5 . Luego se  v u e l v e  a c o l o c a r  e l  horno en su 

p o s i c i ó n  h o r i z o n t a l .  Ahora l a  carga, se  puede f u n d i r ,  o 

b i e n ,  c o n  en e l  c o n v e r t i d o r ,  i n y e c t a n d o  cooue i n t r o d u c i ­

do de antemano en e l  horno, o o ie n  p or  medio de l a  t o b e r a  

de i g n i c i ó n  12 . Hecho e s t o ,  en e l  segundo c e s n se  suspen ­

de e l  c a le n t a m ie n t o  y  se c o lo c a  e l  h o r r o  en l e  p o s i c i ó n  de 

la. f i g u r a  4 , m ie n t r a s  oue e l  ju e g o  de t o b e r a s  oue ha l l e ­

gado a la. p o s i c i ó n  de t r a o a j o ,  p or  e jemplo  e l  l 3 ,  se  oone
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ñ o r  l a  v á l v u l a  25 en com unicación  con l a  t u b e r í a  de a i r e  

a p r e s i ó n  2ó, E l  a i r e  i n y e c t a d o  en e .1 baño da m e t a l  p o r  

d^cho ju eg o  de t o b e r a s  e f e c t ú a  l a  r e f i n a c i ó n  m i e n t r a s  e l  

c a l o r  de combustión de l o s  componentes o x id ad o s  de i a  c a r ­

ga es b a s t a n t e  p a r a  im p e d ir  que é s t a  s e  s o l i d i f i q u e .  Lue­

go se  reanuda e l  c a l e n t a m i e n t o  y  se  t e rm in a  l e  o x i d a c i ó n  

p o r  i n y e c c i ó n  c o n t in u a d a  de a i r e  h a s t a  e l  grado en que se  

p r a c t i c a b a  h a s t a  ahora  en e l  horno de r e f i n a c i ó n .

E n ton ces  se  abre  l a  v á l v u l a  27 y  se  e n v ia  a i r e  

£ p r e s i ó n  e l  émbolo 29 pare, que é s t e  se  im pulse  h a c i a  aba­

j o  y  empuje l a  c a n t i d a d  de p o l v o  de carbón  n e c e s a r i a  p a r a  

l a  r e d u c c i ó n  d e l  óx ido  cu p rcso  formado a l  f i n  de l a  r e f i -

n a c i ó n  desde e l  c i l i n d r o  23 , p o r  l a s  t o b e r a s  1 8 ,  s i  baño
ESPECIAL MOVIL.

JiwjjN de co b re  fu n d id o ,  una v e z  que se  ha c e r r a d o  e l  paso  s im u i-  

téneamente e l  a i r e  de o x i d a c i ó n  por  medio de l a  v á l v u l a
5  CENTIMOS

215

22C

225

25- 1 1  p o lv o  de carbón  s 9 d i s t r i b u y e  in s ta n tá n e a m e n t e

en e l  baño de cob re  y  determ ina  una r e d u c c i ó n  in m e d ia ta  

de l  óx id o  cu p ro sc  en l a  p r o p o r c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e .  3 i  

l a  c a n t i d a d  de p o l v o  de carbón  i n y e c t a d a  no ha s id o  s u f i ­

c i e n t e  p a r a  una d e s o x i d a c i ó n  a b s o l u t a ,  e l  horno se  hace 

g i r a r  h a c i a  e l  o t r o  l a d o  y  l a  r e d u c c i ó n  c o n t in ú a  de l a  m is­

ma manera c e r r a n d o  l a s  t o b e r a s  l 3 y  a b r ie n d o  l a s  t o b a r a s  

19 . E s to  se  r e p i t e  a l t e r n a t i v a m e n t e  h a s t a  nue ha t e r m i n a ­

do e l  p r o c e s o  de r e f i n a c i ó n ,  pu a ie n d o  s ie m p re  c a r g a r s e  de 

nueve con p o lv o  de carb ó n  uno de l o s  dos c i l i n d r o s  28 no 

u t i l i z a d o s ,  p era  l o  c u a l  e l  émbolo 2 °  se  l e v a n t a  p o r  me­

d io  d e l  v a s t a g o  JO y  se  abr9  e l  r e g i s t r o  J J ,  con l o  c u a l  

desde e l  r e c i p i e n t e  J A  p a s a  nuevo p o lv o  de carb ó n  p o r  e l  

c a n a l  J,2 a l  c i l i n d r o  28 . S i  e l  cobre  después  de t e r m in a ­

da l a  r e d u c c ió n  no ha a lc a n z a d o  e l  grado de f i n u r a  que se  

d e s e a , e s t e  grado puede l o g r a r s e  como en e l  horno de r e f i n a ­

c ió n  por  oxidación y  reducción r e p e t i d a s .  La  o x i d a c i ó n  y  e s p e -
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c i a l m e n t e  l e  r e d u c c i ó n ,  se  r e a l i z a ,  dedo que e l  a i r e  o r e -  

fr  d u c t o r  l l e g a n  p o r  riuch.es t o b e r a s  b a j o  e l  baño de m e t a l ,  en

\xcip f r a c c i ó n  d e l  tiempo empleado en a l  p r o c e d im ie n to  co­

r r i e n t e  h a s t a  a h o ra .

235 Terminado e l  r e f i n o  e l  horno se  v u e l v e  a c o l o c a r

en l a  p o s i c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g u r a  3 » .Y después de 

t e r m i n a r  l a  combustión se  v a c í a  en poco t iempo h a c ié n d o lo  

b a s c u l a r  sobre  e l  e j e  y , y .

24C

-
mmmrnvrii' . -o

Se comprende que por  e l  nuevo p r o c e d im ie n to  y  

en e l  horno d e s c r i t o  pueden no s o l o  t r a b a j a r s e  c a r g a s  r e -  

f i n s . b l e s  p a r a  o b te n e r  cobre  f i n o ,  s in o  únicamente  r e t i n a r ­

l a s  con una a c e l e r a c i ó n  e x t r a o r d i n r r i a  d e l  p r o c e s o  y  con 

un mayor p e r f e c c i o n a m i e n t o  d e l  p r o d u c to .

'!  ; • u *i\l O X n.

2 m-

o r .  o

1̂ r* r-

Los puntos  de i n v e n c i ó n  p r o p i a ,  nn nueva ,  p e r o  

no e s t a b l e c i d a ,  d i v u l g a d a ,  n i  p r a c t i c a d a  en Tspaña, que se  

p r e s e n t e n  p are  que sean  o b j e t o  de e s t a  p a t e n t e  de V 3IITTP 

e^íos, son l o s  s i g u i e n t e s :

12 . -  Un p r o c e d im ie n to  p a r a  obtener  cobre  f i n o  

de mata de c o b r e ,  cobre  b r u to  o a l e a c i o n e s  de c o b re ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  porque l e  c a r g a  se  funde en un horno c a l e n t a d o  por 

d e n t r o ,  b a s c u l a n t e  y  con t o b e r a s  pera  l a  i n t r o d u c c i ó n  a l ­

t e r n a t i v a  de a i r e  y  p o lv o  de carb ó n ,  se  m antiene  l í q u i d a  

y  b a j o  l e  s u p e r f i c i e  d e l  m e ta l  fund ido  se nece p a s a r  a p r e ­

s i ó n  mecánica  a l t e r n a t i v a m e n t e  a i r e  y  p o lv o  de carb ó n .

25 . -  Un p r o c e d im ie n to  según se  r e i v i n d i c a  en 

e l  punte 1 5 , c a r a c t e r i z a d o  porque l e  r e d u c c ió n  se  hace con 

p o l v o  de carbón  d e s g a s e a d o .

35 .  -  Un p r o c e d im ie n to  para  o b t e n e r  cobre  f i n o
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260

»

265

de mata de c o b re ,  co b re  en b ru to  o a l e a c i o n e s  de c o b re .

T a l  y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

t e c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en e l  d ib u jo  que se acompaaa y  con 

l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  l íernoria c o n s te  de d i e z  b o j e s  e s c r i t a s  p o r  

una s o l a  c a r a .

m /
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