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Memoria descriptiva que se acompaña a la solicitud ue ratente 
ue Invención por vaIw'í'A años, á ravor ue ü - i o v a n n i  
ü o d i  o, residente en Milano (Italia), por: "Uu P.HOUAJL)lMlAi.\¡TO 
PÁLA LA UHTaínIüI üh UA PILOTAS jja H O a í w I L Ü J L M  UOMPAImILO'1 , presentada 
en el Ministerio de Industria y comercio.

Al presente invento se reiiere a un procedimiento para la od- 
tenci<5n de pilotes de Hormigón comprimido, en el cual la masa de 
.Hormigón se introduce oajo presión en un tuco cerrado por arriDa, 
y entre el cierre ael tuoo y la masa ae Hormigón introuuciaa se 

■j utiliza un líquido como meuio auxiliar para expulsar el tuoo.
ni invento se raracteriza porque la masa ue Hormigón se inyec­

ta mediante una tunería atravesada por el líquido y que termina 
por encima ue la superiicie de/Hormigón, ue suerte que la presión 
necesaria pax’a expulsar' el tuoo, ae transmita por la masa ue 

10 Hormigón mediante la columna superpuesta ae líquido al cierre del 
tuoo.

a1 método explicado tiene entre otras las grandes ventajas de 
que el Hormigón ni se socava ni se agua excesivamente, lo que se 
logra tamoién por el necHo ue que uicHo Hormigón se deja salir 

lp al líquido un poco por encima ae la superiicie existente ya en el 
sistema tuoular.

Al procedimiento tiene tamoién la ventaja de que para su puesta 
en práctica se necesita un consumo relativamente pequeñísimo ue 
luerza, y tamoién la ventaja ue que el agua .suoterránea existente 

¿u en el tuoo no necesita eliminarse y que el Hormigón comprimido 
puede introducirse sin interrupción, con lo que se garantiza la 
odtención ue un pilote ue una pieza.



finalmente el procedimiento es tamoien sencillo y económico 
y no*se necesita ningún aparato especial para producir la presión,

¿ 2  pues ésta se proauce por la introducción ael mismo normigón.
üe na comproDauo que las estacas o pilotes,según el presente 

procedimiento,son completamente nomogeneas y no presentan socava­
dos ni en los puntos ue contacto con el suelo» La ausencia ue los 
.fenómenos per junio iales ne socavado se na pouiao comprobar aun 

¿u durante el proceso ne normigonauo, por ejemplo, gracias a que rela­
tivamente muy cerca ue la superficie ael normigón se nan tomaoo 
prueoas ne agua y luego se na comprouano el resultado descrito* 

1‘amuien los ensayos ne resistencia en arenas númeuas y secas 
nan demostrado que una prueoa ne arena se comporta oajo presión 

pp por tonos lanos como uu cuerpo sólioo, por ejemplo, un normigón
fraguado o endurecido, convirtiéndose el estado sólido en un estado 
plástico fluido al soDrepasarse cierta diferencia entre la tensión 
máxima y la mínima principales. ísto no se altera aún cuanao a la 
arena númeaa se agrege cemento, pues este fenómeno es mía conse— 

a-u cuencia ael rozamiento interrao ael material, ni normigón que ael
tubo central sale al líquido mantenido oajo presión, tiene por tanto 
la propieaaa ue un cuerpo sólido, que en el decurso ue la entrada 
a la superficie ael normigón ya existente en el tuoo ae manto, se 
comprime, aespuús se extiende plásticamente y se aplica orgánica- 

4 5 mente soDre el normigón ya introducido, sin someter a esfuerzos o 
ueiormar las inserciones ae nierro eventualmente existentes.

c-racias a este proceso se llenan ne normigón a saturación tonos 
los espacios nuecos asequibles anoptanno una sedimentación 
extraordinariamente tensa y compacta, gracias al movimiento ne los 

bu granos entre sí y al mismo tiempo cajo presión. íste proceso se 
nace posiole gracias a la circunstancia ne que5oure el normigón 
que sale ael tuco central, se forma en las superficies ne contacto 
con el agua soDrenanante una película impermeaDle al agua, cuanno 
la composición ae los granos ael normigón o ae sus diversas sustan-



pp cias adicionales posee una correspondiente curva ue uispersidn.
xux xox-mucxdn ue ésiia película ce pueue taiuuiéu xavox'ecer agi*egauuo 
al líquiuo mío o varios coagulauores. nn los casos en que el líquiuo 
se componía ae agua ordinaria,na ñauo muy Dueños resultauos una 
auicidn ue ,por ejemplo, u,¿ y° ue viurro soluule comercial, 

ou hn general,la introuuccidn uel normigdn en el pilote Dajo pre­
sida, se realiza prexerentórnente meuiante mía uomua conociua ue las 
existentes en el comercio, la cual se prove prerer sutemente ue una 
llave conociua ae tres vías que permite,uauo el caso,una circulacidn 
cerraua ae la aomisidn ae hormigdn, montándose en el suelo la Domoa 

op junto al pilote, sin emoargo se na comproüauo que el normigdn 
introauciúo a pesar ue la contrapresidn en el tuuo ue manto al 
pararse la üomoa, no presenta tenuencia a volver a suoir, pues la 
presida uel líquiuo soDre el normigdn que sale uel tuoo central, 
solo actúa en sentiuo horizontal, Pueue por consiguiente oatenerse 

'/U ©1 mismo erecto mucho mas sencillamente, lastranuo el hormigdn en el
tuoo lleno con auxilio ue un peso corresponuientemente elevauo, 
el cual aespués ue nunuirse en un cierto trayecto se vuelve a elevar 
con auxixio uel trípoue ya existente y uel corresponuiente torno, 
rellenanuo ue normigdn el espacio nueco originauo en el tuoo central, 

yp na magnitud ue éste peso se uetermina en xorma análoga a como se 
nace con una prensa niuráuliea, por la relacidn uel uiámetro ael 
tuoo central ai uel tuoo ue manto.

.explicaremos a continuaeidn el proceuimiento,según el invento, 
en un ejemplo con reierencia al aujunto uiüujo. 

bU na ligara 1 presenta una seccidn longituuinal por un tuoo
clavaup en la rorma usual en el suelo.

La rigura ¿ presenta la armauura introuuciua en éste tuoo y 
otro tuuo cuyo oujeto se uescriuirá uespués.

na rigura p ilustra el momento en que se coloca la tapa, y 
bp xa rigura 4 el comienzo ue la outencidn uel pilote.

na rigura p ilustra el llenauo completo uel tuoo, y



La j.igura o la continuación ue la proaucción ael pilote*
*La xiguxa presenta el estaao siguiente,en que se La quitauo 

un íunuamento uel tuoo y
yu La- x'igura tí presenta el pilote terminauo.

La rigura y ilustra una variante.
ror 1 se uesigna el tuuo o sistema tuoular que se na ae clavar 

por el metoao usual, en el cual, uauo el caso,se encuentra la 
armauura ü y quizá también uno o varios tuoos p. ástos últimos se 

yp uestinan a introducir la lecnada ue cemento. La rigura ¿ presenta 
el tuco interior ue xorma que termina por ueoajo uel tuuo 1*

ror h- se señala una tapa con emuuuo p y llave o. ror la tapa 
se pasa un tuuo y que en la rigura p llega nasta la parte inrerior 
uel tuoo 1. ni tUDO y tiene por auajo una válvula 1¿, meuiante 

luU la cual pueuen evitarse socávanos uel Hormigón introuuciuo en el 
tuuo y.

ror tí se señala el nivel uel agua subterránea*
ror el oriricio y se introuuce Hormigón que llena poco a poco 

el tuuo y, luego se aure la válvula ir y en la rorma que se uesprenae 
lüp ae la xigura 4 penetra por* lü en el llamauo tuuo barrena* ni Hormigór 

prensaao en lu empuja Hacia arriba, como se inuica en 11, la columna 
ae agua existente sODre ál*

La capa ae Hormigón lu separa el agua subterránea conteniaa 
en el tubo 1 ae la ael contorno. Luego meaiante el embudo p se llena 

110 ae líquiao el espacio interine ai o vacio aejaao en el extremo superior 
ael tuoo 1, preierentemente con lecnaaa ae cal. ni aire escapa por 

la llave.
mientras tanto el Hormigón lu permanece oajo la presión ae 

la columna ae agua superpuesta. Luego se cie±ra la llave tí y la 
llp aamisión al emouao y aespuós se proceae a introducir el Hormigón 

uajo presión por el tuoo y. ni tuuo ae introducción se ajusta 
siempre,según el invento, ae mouo que uesemuoque en el líquiao y 
preierentemente un poco por encima soore la superxicie ae separa-



eión entre el Hormigón y el líquido. 
l¿v Hl Hormigón comprime al ya introuuciuo, el cual uesaloja las

masas circunuantes ue tierra según su resistencia.
Hl Hormigón nace presión tamuién contra el líquido,originánuose 

una contrapresión, ni tuuo 1 se expulsa luego a tenor ue las can­
tidades introuuciuas ue Hormigón, auaptanuo el tuoo y, como ya se 

1¿0 Ha uiuHo, posiciones correspondientes, n consecuencia ue la presión 
ael Hormigón se rellenan ue este toaos los espacios Huecos que 
roaean al sistema tuuular. Al miano tiempo las masas de tierra se 
retienen en su lugar y se compx-imen luertemente. .ésto proporciona 
un pilote muy irregular, que se ancla luertemente con el terreno 

IjO que lo circunua (rigura o).
.después que se Ha expulsado ue la tierra un trozo suiiciente 

del tuDO o del sistema tuoular, se quita la tapa <+ y se elimina 
el soorante superior* del tuoo,como se ilustra en la rigura y por la 
línea ue trazos, ñauo el caso se saca una parte del tuoo y y después 

1?5 ae lo cual vuelve a colocarse la tapa **. mientras se quita el órgano 
1 ,a el agua conteniua en el tuDO mantiene el equiliorio con la 
presión ue las masas ue tierra gracias al peso ael Hormigón ya 
existente.

Hi proceso se continua luego Hasta que se llena por completo 
1<+U di agujero perioraao y se termina el pilote.

naturalmente que cuanuo se introuuce un tuoo especial jb.
(riguras ü y y) se pueue introducir, mediante éste tuoo ya, oajo 
el pilote en el interior o alreaeuor ael pilote,cemento o sustancias 
químicas especiales. Así ae pueue proceder mientras aura la 

14i? ootención ael pilote*
ril procedimiento permite proporcionar a los pilotes un zócalo 

ensancnauo lüa o ensancHamientos lüu en la xorrna conocida, 
empleando explosiones, empujes mecánicos, etcétera.

Las armaduras ue Hierro ¿a y lo pueuen curvarse para permitir 
lpU el apoyo ae la tapa, úuanao se Ha terminauo el pilote,pueuen sacarse



V

O

las axmauuras para anclarlas con loa cuerpos ue construcción 
px’e^Lstos aoui'e el pilote ^xiguras tí y

n ü i A
üts reivinuioa como nuevo y ue propia invención:

lou

lo p

r/o

1. Un proceuimiento para la producción ue pilotes ue hormigón 
eomprimiuo, en el que la maaa ue hoxmigón se introuuce oajo 
presión en un tuoo cerrauo por arriDa y entre el cierre uel tuoo 
y la masa ue hormigón introuuoiua se utiliza un Ixquiuo como meuio 
auxiliar para expulsar el tuuo,caracterizauo porque la masa ue 
normigóu se inyecta mediante una tuüería atravesaua por el Ixquiuo 
y que termina soure la superiicie uel hoxmigón,ue suerte,que la 
presión necesaria para expulsar el tuuo se transmita por la masa ue 
hoxmigón meuiante la columna ue Ixquiuo superpuesta al cierre 
uel tuoo.

un proceuimiento segiin lo x’eivinuicauo en el punto 1, carac­
terizauo porque el lfquiuo, que llena el sistema tuuular y que 
uurante la entrada uel hoxmigón se mantiene oajo presión,se agregan 
ooagulauores, por ejemplo, viurio soluole, que pueuen activar la 
xoxmación ue una película impermeaole soDX’e la superiicie ue 
contacto uel noxmigón con el líquiuo.

y. Un proceuimiento segán lo reivinuieano en los pxrntos 1 y 
caracterizauo porque la introuucción uel hormigón Dajo presión se 
realiza lastrándolo con un peso que se maneja uesue el armazón ue
lOS tUDOS.

nsta patente recae soore “Ubi PüCCinlAlLnTO PARA LA OBTiii\iOIÓi'í 
ni PlnOTntí un nOniulLÓn uüLL-luIuInO", como queua descrito en la 
presente memoria, caracterizauo en la anterior nota y representado 
en el adjunto uiuujo.
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