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para estructuras de hormlgon reforzadas 0 no. reforzadas, que
| 86n reforzado se materializan por medio de moldes construi-

el peso de las estructuras a construlr, ‘han de preparar, -

‘nervaduras, en el tamaflo establecido por los elementos.del

~evidentes; mds de 8 a 10 veces.

“utilizarse una serie‘de'veces nuy superlor respecto a los

‘cos consistentes en elementos de metal ha estadd limitado -

13662

La presente inven01on se relaciona con un molde

consta de elementos modulares., ‘ Ry

Es sabido que las estructuras comunes de hormi-

dos generalmente de madera. Por consiguiente, los carpinte-

. "
-

ros, ademads de construir los andamiajes que han de soportar

-

'-n

por medio de tablones ¥y viguetas, 1os moldes reforzados con

"o e

proyecto;

-
EAREYE
PO

Algin tiempo después del vaciado, se desmonta el
molde y vuelve a utilizarse el propio material de formaciém,
a menudo con algunas adaptaciones para otros vaciados. Gene

ralmente, el mismo material no puede emplearse, por razones

Los moldes se construyen también usando elemen-
tds de hierro o acero, que son aboplados de manera que se _3
obtengan unidades qﬁe‘puedan utilizarse‘segﬁn los casos, ya
sea para vaclar los pilares o bien las v1gas o los muros.

- Naturalmente, los elementos metallcos podrlan -

elementos de madera, siendo limitada su duracidn, por otra |
parte,‘porjla oxidacién y corrosién del metal. Aparte de lo.

que antecede, el uso muy generalizado de los moldes metAli-

no sélo por“el gran peso de los eleménbos,'que son difigileﬁ
de manejar; Sino también por los“diversés tipos de elemen— ~
tos de que ha de dlsponerse, en 1os diversos casos. |

Tlnalmente, se han propuesto reclentemente tam
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convenientes de diversa naturaleza mostrados por los moldes

‘de dichos elementos angulares tienen 1ados_igualés, mientrag -

.po de pilar (o viga) a otro; y los eiementos planos4difiéreﬂlb

455 AR08

bién moldes construidos de résinas‘sintéticas, utilizéndose
sin emba:gb dichos moldes para vaciar elementos prefabrica-
dos dotados de tamafios y formas particulares. |
La presente:invencién frata'de eliminar 1osiin-
haSta ehora conocidos. ‘ ;E.;
. " E1 molde segln la presente invencidn se ca?actg_['
riza porﬁue consta de un nﬁmero fijo ¥y limitado de eiementoé'”
modulares dotados de tamanos preflaados, incluyendo ca&a -5
uno de ellos una pared.destinada a contener el vac1ado con
una forma en seccidn transversal angular o plana, y=medios!
para la conexidn con los siguientes elementos adyacéﬂéés, -
adecuados para permitir combinadamente la formacibn de es-

tructuras resistentes para edificios. Preferiblemente, dos.'

que el otro no lo tiene, correspondiendo en cada caso la -
diferencia entre los lados de los elementos de lados igualeq .
Yy entre los dos lados del eleménto de lados desiguales al

intervalo minimo de tamafios requeridos en el paso de un ti-|

en el tamano transversal en el doble de dicho 1ntervalo m1-
nimo de tamaifios. Suponlendo que el c1tado intervalo minimo

sea de 2,5 cm., seré p031ble obtener pllares y vigas de to-
das dlmen31ones, variables en 2 5 cm, con solo tres grupos i
de elementos angulares, teniendo el primer grupo lados_lgqg
les de‘lo cm, el segundo grupo un lado de 10 cm y un lado |
de 12,5 cm -y el tercer grupo lados 1gua1es de 12,5 cm, ¥y -}‘r
con dos grupos de elementos planos de 10 y 20 cm de anchuraJii

respectlvamente. Ademas, dichos elementos pueden emplearse 

tamblen para formar moldes destinados a suelos de hormlgén..

L .
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reforzado y también para suios mezclados, es declr que in-

cluyan tambien losetas o] elementoslconstruldos de otro ma-
terial. - : : | | R
S6lo a modo de descripeién ejemplificativa no,

limitativa, los elementos podrian ser de 3 metros de 1qﬁgi-

.tud, aparte de elementos especiales variables, por ejéﬁp¥0’

de 50, 40 'y 30 cm de longitud, de acﬁerdo con las necesida-
des pérticulares. Preferiblemente, para -su conexién Y. s@je- .
01on a los siguientes moldes modulares adyacentes, cada ele

mento estd provisto de curvas terminales adecuadas para.su

conexlon por medio de abrazaderas en C & enlaces metgl;pos

P S
»

o similares. En lugar de dichas curvas, los elementos'ﬁodria‘"

presentar en su cara externa unos huecos adecuadamente si-

tuados y aptos para acoplarse a mlembros de suaeclon, tales

‘como abrazaderas y similares.,

-Los elementos modulares se'construyen preferiblgl,i
mente de material pléstico o conglomerado de‘madefa o meta- |
les o aleaciones ligeras. o | |

Esta invencién se comprenderd mejor con referen
cia a‘ios dibujos adjuntos, ofrecidos a modo de ejemplos,
en los cuales. | | | N

- La figura l es una vista en perspectlva de un -
eleménto‘angular.

La figufa 2 es una vista e; perspectiﬁa de un -
elemento plano. .

| La figura 3 muestra la v1sta en planta superior
del mismo elemento. | o A

La figura 4 nuestra la vista en seccion trans-‘

versal, a escala ampllada, del elemento angular de la figu-

ra l..
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Versal a escala ampliada del elemento plano de la figura 2.'

versal de un elemento plano, en la‘ver516n de la figura 1ll.

molde construido de acuerdo con uno de los diagramas de la

‘molde destinado a una viga, construido de acuerdo con uno-

La figura 5 muestra la vista en sec016n trans—

L

La figura 6 es una vista en perspectiva de”un -
elemento angular en una versién diferente. .,
».La figura 7 es una vista en perspectiva de Un =
elemento plano, en la misma Versién de la figura 6._}*-;‘ |
| ‘La figura 8 es una visfa en planta superior del
elemento plano de la figura 7. ’ ' SRR
Las figuras 9 y 10 muestran los elementos de las
figuras 6 y 7, en secc;én transversal Yy a escala amoliada,
respectmvamente.‘ . | 6
La figura 11 muestra la vista en seccién trans—
versal de un elemento angular segun la 1nven016n, en una vex

S16n dlferente.

La figura 12 muestra la v1sta en seccidn trans-

La figura 13 muestra esquemiticamente algunas
posibles combinaciones para construir moldes destinados a

pilares,’

La figura 14 muestra una vista isométrica de un

figura 13.

' | Ta figura 15 muestra esquematlcamente algunas -
p091bles comblnaciones para la construccién de moldes desti
nados a vigas. ‘ |

 LA figura 16 muestra un molde para vigas de =~
suelos. -

la figura 17 ﬁuestra una vista isométrica de un

de los diagramas de la figura 15; y
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_to planos como angulares, constan de dos o més capas 1nter-

‘momentos de inercia de las estructuras adecuados para resis '

sintéticas rigids de naturaleza diversa, madera u.otro ma-

terial adecuado.

La figura 18 muestra una vista isométrica de'unq"

abrazadera destinada a conectar los elementos dei molde de
lgS'figuraé'16 y 17. ' | _ ' BN
De acuerdo con la versién mostrada en las fiéhr%s:

24

1l a 5de los adauntos dibujos, los elementos modulares, tan

nas y externas de re31na,,reforzadas con fibras de vidrio
(esterillas, etc.) u otro material adecuado. Particularmen |

te adecuadas parecen ser las resinas poliésteres, pero ‘tam

R

bién pueden emplearse- resinas de otros tipos. El conterido

del refuerzo de vidrio puede ser del 30 al 50%.

* e

'* ae

Las dos superficies interna y externa estén ade
cuadamente eSpaciadas entre si a fin de conseguir la necesa
ria solldez mecanlca y rigidez, por nmedio de elementos es-

pa01adores, presentando tal espesor al objeto de obtener -

tir las tensiones del vaciado. Dichos elementos espaciadoreﬁ

pueden construirse por medio de cartén en panal, espumas -

| A cada extremovlateral de los diversos elementOﬁ
se inserfan‘unos filetes cbnétruidos de madera secada con
#apor de agua, a fin de aprové;har la notable resistencia
de dicho material. Dichos filetes, que ée insertan en los
elementos durante su fabricacién, pueden construirse también
con otro material que presente carécteristipas~similares.
A lo largo de los elementos modulares, sobre su
superficie'exterior, se disponén.unas aristas'transversales
como refuerzos adicionales a fin de ésegurar,én los elemén—

tos una rigidez vertical y horizontal y contrastar‘la ten-
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‘que forma el cuerpo del elemento, conectado a dos flletes

.angular.

- transversales que conectan a dichos filetes.,

-
1"”’% 2K

smon ejercida por los elementos ‘acopladores (medios apunta-
ladores, sustentadores y alineadores). |

El elemento angular incluye dos caras 1 y 2?k1'
destinadas a recibir el material vaciado, y un nicleo oféhg

mento espaciador 3 construido de material lingeréi(figufﬁ 4yl

reforzadores de madera 4 v 5, La unldad se torna monolitica
¥ se reviste con una capa 6 de resina sintética, reforz,da
con material fibroso. | o ' . ifﬂ:
. El elemento esté provisto tamblén de las. aristas :
7 destinadas a ejercer un contraste contra los elemegtpg -
acopladores, no mostrados en 1asvfiguras.' -

El elemento plano incluye una cara 8 que recibe
el material vaciado y un nfcleo 9 que forma el cuerpo del
elemenﬁo, cOnectadoka dos filefes.réfOrzadores 10 y ll,-de-
médera u otro material adecuado. La unidad se hace monoliti
ca y se reviste con una capa 12 de resina sintética reforza-
da con material fibroso. ' | |

El elemento plano estd provisto también de aris

tas 13 que tienenlla ﬁismé finaiidéd que las del elemento

| De acuerdo con lé;vérsién mostrada en las figu-
ras 6 a 10 de los a@junﬁos dibujos,'cada uno de los elemen;
tos modulares planos y angulares consta de uﬁa‘pared dé cdn
tencibn del vacmado, obtenida mediante una o wéis capas de -
resina sintética reforzada, gue presenta una forma plana o
angular,‘lncluyendo a lo largo de sus bordes longitudinales

un: par de filetes reforzadores y un conjunto de aristas

Los flletes ¥ las aristas menclonados son cons-
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. muescas o asientos destinados a recibir los miembros refdr-

.a lo 1argo de sus bordes-longltudlnales de los huecos 17,

secada con vapor de agua o de otro material tecnlcamente -

- adecuado.

‘ser tal que res15ta las ten51ones derlvadas del vaciado.

'_ de laiunidad.y de contrastar la tensién aplicada por los‘é

‘cbntencién 20 paré el vaciado y'las’aristas‘El en lugar‘dé

truidos de madera u otro material técnicamente adecuado,

siendo recibidos dentro de unos huecos dispuestos en la ci-

tada pared de contenclon y obtenidos del mismo . materlal de

°
s

- Las citadas aristas estén provistas también’ de

zadores de los diversos elementos que forman el moldes-*

-El elemento angular incluye dos supeﬁicles 14 y ﬁﬂ

'-:,a

contacto con el vaciado. chhas superficies se obtleneu me-'i*i

tos -

diante una pared de resina 16 reforzada con fibras de“v1dr1c?¥

ERP

Y de otro material adecuado, doblada en escuadra y prov1sta

en los: que se insertan los flletes de refuerzo 18 de madera o

Naturalmente, el espesor de la pared 16 ha de’-

Los filetes 18 estén conectados medlante un con f*”

junto de aristas 19 situadas en la cara exterior de los eLg; 

mentos ¥y que cumplen la-finalidad de completar ellrefuerzq‘

miembros sujetadores en el montaje.

- A fin de facilitar el montaje de dichos miembro%}\

las aristas 19 pueden dotarse de muescas o huecos en los qué¢
se reciben los miembros de sujecién interesados.

En el elemento plano hay una sola superficie de

estar 1ncurvadas en escuadra, son rectas. Las otras partes

del elemento plano son analogas a las del elemento angular

1a pared. . | S I

i 15 que forman un éngulo de 90° y destinadas a establecer - ;ffi

s,
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y estén indicadas por los mismos nimeros de referencia.

De acuerdo con otra versidn de esta 1nven016n,
los elementos modulares mostrados en las figuras 6 a 10 son
construidos de metal o aleaciones ligeras o de material- plas

t100'no reforzado, usando para este fin una resina dotada -

-de tales caracterlstlcas de rigidez y resistencia mecénloa

que no requigan unos refuerzos particulares, dando un ade-
cuado espesor a la pared de conten016n del vaclado. —

Desarrollando esta idea, también los file%éé.de
refuerzo y las aristas -transversales reforzadofas puedén -

construirse de material pléstico; éste Ultimo puede servde

"'.*o

,1gual naturaleza que el que forma la pared de contencidn, .o

bien de natu:aleza diferente.

| -Si‘para este fin se utiliza.el mismo material
pléstico empleado para. la:pared dé contencidn, los elemehtos
mddularés angu1ares y planbs, con lés‘correspondientes file
tes y aristas de refuerzo, pueden obtenefse en una sola pig |

za mediante una operacidén de moldeo. En otros casos, las pa

‘redes de contencibén a un lado y los elementos transversales

al otro lado, se obtendrén mediante estirado o moldeo, se-
gin la naturaleza de los materiales plésticds usados, y sé;“
guidamente se efectuara la operacion de montaje medlante -
soldadura, encolado u otro sistema adecuado.

Flnalmente, usando una resina u otro materlal -
que presente caracterlstlcas mecénlcas adecuadas al uso a:
que se destinan los elementos, tanto ‘los filetes como las
aristas de refuerzo podrian omitirse también, siendo ésta
una versién preferida de los elementos modulares segin la
presente 1nven01on.

En este caso, ‘como se muestra en la figura 11,
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‘en 908, que tiene dos caras 23 y 24 destinadas a contener

(figura. 12) consten también de una pared 26 provista~de‘la

tes resinas: polloleflnicas, pollvinilicas, poliacrillcas,

' celulossa, fendlicas, ureicas,;melamlnlcas, pollamldlcas,~
tencién del vaciado podrian ser lisas o adecuadamente traba..-

'de su fraguado, supeificies prov1stas de efectos partlculare*{

'contrafuertes, conexiones, etc. La conexién de los dlferen

- tes elementos puede obtenerse mediante enlaces metallcos 0

los elementos angulares constan de una pared 22 1ncurvada

el va01ado. Los bordes laterales de cada elemento estén’ pfb
vistos de margenes 25 en forma de L para el apoyo ¥ conexlér'

de los 51gu1entes elementos adyacentes. Los elementos planoq.

cara 27 que contiene al vaciado, presentando a lo largo .de
sus bordes laterales los margenes 28 en forma de L.‘
' Naturalmente, la eleccxén de la resina para coné‘\
truir la pared de contencmén del vaciado habri de exevtuar
se teniendo en cuenta también la necesaria resmstenc;a quimx'

ca, A modo de ejemplo, podrlan euplearse también las siguieﬂ ‘
pollcarbonatos, poliformaldehidos, resinas derivadas de -

poliesteres, etc.

Las superficies 1nternas de las paredes de con
jades a fin de obtener en el vaciado de hormigén, después

Los elementos angulares y planos segin la in-
ven016n pueden comblnarse ‘de diversas maneras a fin de for=-

mar el entrante de contencién para pilares vigas, suelos,

mediante placas metalicas fijadas por claviaas o] por medio

de pernos, o con elementos metalicos en forma de C, o simi-

lares. - I o ”
Lavfigﬁra 13:mueStfa ciertas cbmbinaciones POSim

bles para'formar moldes destinados a pilares mediante tres
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conjuntos de elementos bésicos angulares A, B Yy Cy dos ‘con

juntoé de elementos planos D y E. Los elementos son del ti-
po mostrado en las figuras 1 a 5, pero se entendérévquefﬁég _

bién podrlan emplearse otros tipos de elementos. ~!?u

De acuerdo con esta 1nvenc16n, los lados de los..‘

. elementos angulares A y B son 1guales entre si, mlentras,nue

el elemento C tiene lados desiguales, Uno de los lados del
elemento C es'igual al lado del elemento A, mientras que: el
otro lado eé igual al del elemento B. La diferencia‘entfe el
lado del elemento Ay el del elemento B es igual al xnterva
lo minimo de dimensiones requeridas para pasar de un tapo de
pilar (o viga) a otro. Las longitudes de los elementos pla-.
nos pueden ser,diferentes del doble de dicho intervalo mini-,
mo de dimensiones. | _

| Como claramente se'muestra en la figura 13, con

un conjunto de elementos angulares A provistos de caras de

_contencién del vaciado, de 10 x 10 cm. de tamafio, un conjunto

de elementos angulares B de 12 »5 X 12, 5 cm, un conaunto de
elementos angulares C de 10 x 12 »5, un conjunto de elementos
planos D de 10 cm~deranchura y un conjunto de elementos Pla
nos E de 20 cm de anghuré, es pbsiﬁle construir pilares de |
todos los tamafios, vé:iables‘en 5 cle : | |

En la figura 14, se muestra un molde 29 consti-
tuido por la_combinacién de cuatro elementos angﬁlares 30,
del tipo.mosﬁrado en 1as figurés'1 a 5. Los élementbs 30 se
acqplan por medio de enlaées metédlicos 31 qﬁe sSe apoyan 80=- |
bre las aristas 32, En él caso de‘uso.de elementos planos -
segin los diagramas de la'figura 13, dichos elementos podri
acoplarse por medio de abrazaderas del tlpo mostrado en 1a

flgura 18.
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Como se ilustra en-la figura 15, puedenlisarse -

los cinco mismos elementos bésicos A, B, Cy, Dy E mostrados

‘con referencia a la flgura 13, para construlr moldes destl-'

nados a vigas de todos los tamafios, variables tamblen cn g
2,5 cm.

‘La figura 16 muestra esQueméticamente un moL&e
33 pafa viga de suelo, formado con dos'eleméntos planus)34

Yy 55'y dos elementos angulares 56”y 37. Los elementos 34 y .

36 y los elementos angulares 35 y 37 estén conectados entre

si’ por medio de abrazaderas 38 en forma de C del tlpo mos-.

trado en la figura 18, La estructura sustentadora puede ine

cluir por ejemplo un soporte 329 con un miembro transversal

40 colocado en posic16n mediante cabios 41. Sobre el miembro

transversal se apoyan los elementos 36 v 37 del molde. Los |

elementos vertlcales 42, sostenldos por el miembro transver
sal 40, cumplen la flnalldad de contener a los elementos del
molde y, dado el caso, para poyo de losetas o 51mllares 43. |
En 44, se ha mostrado la viga de.hormlgon reforzado.

En la figura l7,vios elementos modulares seégin

‘la invencidn, 45, 46, 47 y 48,7estén conectados entre’si -

:por medio de abrazaderas 38 que aseguran también el perfectO’

allneamlento de Jos elementos. El wolde es reforzado medlan-
te los enlaces 49 fijados por las clavijas 50 que por un la
do impiden que los é}ementoslsqpefiores 47 y-48 se separén:“
entre si y por otro'iado comunican:una nayor solidez é la
unidad en direccidn lqngitudiﬁgl.IOfros enlédes 51 con cla--
vijas 52 conectan los élementds‘dél:molde en diréccién lqg':
gitudinal. Z‘ |

| Se comprendera que los moldes segun la presente

1nvencion ofrecen notables ventaaas respecto a los moldes -
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_elementos bAsicos es posible formar estructuras construidas

de hormigén, reforzadas o no reforzadas, de cualguier clase '

,por consiguiente de facil manejo, teniendo una gran dura& -

podrian adoptarse précticamente cambios de realizacion sin ‘

‘apartarse del &mbito del presente privilegio industrial.

terizado por consistir emn un nimero fijo y limitado de ele~

zado _porque dichos elementos de seccién angular son tres, =~

1 N“’Sa

hasta ahora conocidos. En efecto, con un nimero limitado de

-
20 g

y tamano. Ademés, los elementos modulares son muy ligeros y

cién, porque se utilizan una serie casi ilimitada de vncen.

Dichos elementos se prestan a un montaje sencillo, répido -

y preciso, requiriendo un minimo de trabajo. | .
La presente invencién ha sido descrita ¥ mortra-

da en cilertas versiones preferidas, pero se entiende que -

En resumen, el Modelo de Utilldad que se solici-
ta recaers gobre las siguientes: '

PREIVINDICACIONES-

1. Un molde para estructuras de hormigén, carac-

mentos modulares'dotados de taﬁaﬁos preestaplecidos, inclu-
yenﬁo cada uno de ellos una pared destinada a cdntener el -
vaciado, presentando una‘forma‘en seccidén transversal ahgu--’ff
lar o plana, y medios para la conexién a ios'siguientes ele
mentos adyacéntes, siendo,adécuados\dichos‘elementos modu-~
larés para permitir, en combinacién; la formacién de esgrug
turas'résistentes para edificios.

2. Un molde segin 1a reivindicacién 1, caracteri

dos de ellos con lados iguales y el otro con lados desigua=-|
les, correspondiendo la diferencia entre los lados de los -
dos primeros elementos y los lados del segundo al intervalo ¥

minimo de dimensiones‘réqueridas: en el paso de una clase =
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de pilar (o de viga) a otra, y porgue los elementos planoa

son en nﬁmeras de dos, cuya anchura difiere en el'doble del

citado intervalo minimo. SRR |

3. Un molde segin las reivindicaciones ly2 P

_caracterizado porque el elemento angular incluye dos caraa

destinadas a recibir el material vaciado, un micleo o migﬁ- '

bro espaciador construido de material ligero,.doa filetés -

.rerorzadores laterales y un revestimiento de resina sjnté-—

tica reforzada con material fidbroso.

.« .
P

4, Un molde segin las reivindicaciones 1 v 2, -]

carazterizado porque el elemento plano incluye una cara~des

tinada a recibir el material vaciado, un micleo, dos file--
tes laterales de refuerzo y un revestimiento de resina re--
forzada con material fibroso.-

5 Un molde segun las reivindicaciones ly2, ca
racterizado porque cada uno de los elementos planos y angu-
laresAcohsta de una paredvdestinada a contener el vaciado,-
obtenida mediante una o mis capas de resina sintética refor-
zada, un par de filetes da refuerzo situados a lo largo de
los bordes longitadinales del alemento; un conjunto de arig
tas transvefsales que conectan 163'£11ete5, Y unos huecos -

para los filetes y las aristas formados en dicha'pared Yy en

- el proplo material.

6. Un molde segin la reivindicacién 5, caracte-~~
rizado porque dicha pared esté construida de metal o alea--
cién ligera o de material pléstico no reforzado.

7. Un molde segun la rehdndicacién 5, caracteri-

zado porqﬁa los filetes y las ariatas de refuerzo son de ==

material pléstico, de la misma naturaleza que el material - !

que forma la pared de contencién o de una naturaleza dife-=
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"de miembros de conexién.

‘el que ha de recaer -l Modelo de Utilidad que se eolicita:‘

8. Un molde segin la :eivindicacién ?, caracte--

rizado porque si se emplea el mismo material pléstico, laé
elementos, con los filetes y las arisfaa,'se constrﬁyen le'
en una sola pleza mediante moldeo. | a
o 9. Un molde segin las reivindicaciones 1 y 2;'§§
racterizado ﬁorque cada uno de los elementos planos y anéu-
lares consta de una pared de.contenciénvdel véciado, cuyos
bordes latefaies estén ﬁrovistoé dé extremos incurvados pa-
ra el époyd'y conexién de log,sigﬁientes elementos adyacen-
tes. | ' i
10. Un molde'ségﬁn ias'reivihdicaciones 1 y‘é;“—
caracterizado porque cadg pnO'dé los elementos planos o an-
gulares consta de ﬁpa'pared de‘cohtencién‘del,vaciado, pro;

vista en su cara exterior de huecos para el acoplamientb -

11. Un molde segin las reivindicaciones 1 a 10,-
caracteriéado porque para conectar los elementos se dispo--
nen‘unasabrazaderas en forma de C gque acoplan 1os filetes‘—
de refuerzo o los‘bérdes incurvados de los elementos adya-- |

centes, -

12, Se reivindica por dltimo como objeto sobfé -

"UN MOLDE PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON“

. _
LX
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Todo confqrme se describe y reivindica en la pre|-

sente Memoria descriptiva que consta de dieciseis piginas -

mecanografiadas y dibujos adjuntos. E w»..;
Madrid 21 de Abril de 1967

BERNARDO UNGRIA
PeDe . -
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