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PATENTE DE INTRODUCCION.

B. 0 .  1 . 8 0 9 .

"Perfeccionam ientos en válvulas term oionicas para 

"regu lar la s  co rrie n te s  o paso de e lectro n es .

SOLICITANTE; JOHN HENRY OWEN HARRIES  ̂ de n a c i o n a l i d a d  i n g l e s a ,

r e s i d e n t e  en l a  f i n c a  " S h i r l e y " ,  Oíd Road, en P r i n t o n - o n -  

Sea, Condado de E s s e x ,  I n g l a t e r r a .

El  p r e s e n t e  invento  se r e l a c i o n a  con e l  c o n t r o l  de

c o r r i e n t e s  de e l e c t r o n e s .
En l a  memoria d e s c r i p t i v a  d e f i n i t i v a  que acompaña 

a mi p a t e n t e  i n g l e s a  NS 3 8 0 . 4 2 9 ,  p re s e n ta d a  en 10 de Marzo 

5. de 1931  se d e s c r ib e n  l o s  medios p a ra  l a  prod ucción  y c o n t r o l  

de c o r r i e n t e s  o paso de e l e c t r o n e s ,  especia lm ente  en tubos  

de d e s c a rg a ,  en l o s  que l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de 

s a l i d a  se v a r í a  o gradúa po r  c i e r t o s  m edio s(por  ejemplo,  

desviando l a  c o r r i e n t e  con a r r e g l o  a mi p a t e n t e  i n g l e s a  

10 .  N2 3 2 8 . 6 8 0 )  empleándose e s t a s  v a r i a c i o n e s  p ara  e x o i t a r  una 

c a rg a  que su e le  i r  co n e c ta d a  a l  c i r c u i t o  anódico del tubo.

La f i n a l i d a d  p r i n c i p a l  del  in vento  d e s c r i t o  en 

mi a n t e d ic h a  p a t e n t e  N2 3 8 0 .4 2 9  e ra  l a  p ro d ucció n  de 

c o r r i e n t e s  de e l e c t r o n e s ,  de una c o n f i g u r a c i ó n  t a l  que 

1 5 .  pudiesen s e r  f á c i lm e n te  d e s v i a b l e s ,  (s ien do  e l  s i g n i f i c a d o  de
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c o r r i e n t e s  d e s v i a b l e s  e i n d e s v i a b l e s  qu« s e ' d á  en l a  

expresada  p a t e n t e  N2 3 8 0 . 4 2 9  a p l i c a b l e  también en el  

p r e s e n t e  c a s o )  siendo l a s  c o n s t a n t e s  de dichas  c o r r i e n t e s  

gra d u a b le s  (en p a r t i c u l a r  i n t e n s i d a d e s  de c o r r i e n t e  pudiendo  

s e r  l a s  r e s i s t e n c i a s  muy b a j a s  po r  to d a  l a  gama de l a  c l a s e  

de c o r r i e n t e s  i n d e s v i a b l e s  a que se hace  r e f e r e n c i a  en l a  

co nsabida  p a t e n t e .

Con t a l  f i n ,  en l a  c i t a d a  p a t e n t e  se d e s c r i b e n  

tu bo s  de d e s c a rg a  que reúnen l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s i g u i e n t e s  

en combinación.

( a )  un anodo, un cátodo y uno o más e l e c t r o d o s  

a c e l e r a d o r e s ,  con o s i n  uno o más e l e c t r o d o s  r e t a r d a d o r e s ;

(b )  e l  p o t e n c i a l  del e l e c t r o d o  o e l e c t r o d o s  de 

a c e l e r a c i ó n  o de r e t a r d a c i ó n  es p o s i t i v o  con r e s p e c t o  a l  

c á to d o ;

( c )  l a  c o r r i e n t e  que p asa  del cá to d o  a l  anodo es en 

c r e c i d a  c a n t i d a d ;

(d )  e l  tubo deberá t e n e r  c a p a c id a d  p a ra  f u n c i o n a r  

con l a  c o r r i e n t e  anódica  s a t u r a d a ,  e s t é  o no s a t u r a d a  l a  

c o r r i e n t e  que p a s a  po r  e l  e s p a c i o  que media e n t r e  e l  cátodo  

y e l  e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  más próximo;

( e )  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  un e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  o 

r e t a r d a d o r  y e l  anodo u o t r o  e l e c t r o d o  de p o t e n c i a l  p o s i t i v o  

con r e s p e c t o  a l  cá todo es t a l  que en uno o más plintos del  

e s p a c i o  que media e n t r e  e s t o s  dos e l e c t r o d o s  habrá  un 

im p o rta n te  d e c l i v e  o descenso de p o t e n c i a l  n e g a t i v o  con 

r e l a c i ó n  a l  p o t e n c i a l  del  e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  o r e t a r d a d o r ,  

siendo dicho d e c l i v e  de p o t e n c i a l  se n s ib le m e n te  n e g a t i v o ,  a l o s  

p o t e n c i a l e s  de regimen,  un d e c l i v e  o descenso de p o t e n c i a l  

n e g a t i v o  en c a n t i d a d  t a l  que no p a s a r é  r a d i a c i ó n  s e c u n d a r ia  

alguna de i m p o r ta n c ia  desde e l  anodo o desde e l  o t r o  

e l e c t r o d o  a n te d ic h o  al e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  o r e t a r d a d o r  

cuando e l  p o t e n c i a l  del anodo o del o t r o  e l e c t r o d o  antedicho  

se a  menor que e l  del  e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  o r e t a r d a d o r .

( f )  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  dos e l e c t r o d o s  del50.



e l e c t r o d o  del a p a r ta d o  ( e )  es t a l  que l a  medida en que 

cambia l a  cu rv a  de d i s t a n c i a  es p o s i t i v a  o a l o  sumo 

escasamente n e g a t i v a ,  siendo l a  curva  de d i s t a n c i a  de 

curva  r e l a t i v a  e n t r e  l o s  a n t e d ic h o s  e l e c t r o d o s  y l a  d i f e r e n c i  

de p o t e n c i a l  e n t re  l o s  c i t a d o s  e l e c t r o d o s  a que l a  c o r r i e n t e  

que pasa  e n t r e  e l l o s  l l e g a  a e s t a r  sensiblem en te  s a t u r a d a .

Sabido es que h a s t a  ahora no ha s ido  p o s i b l e  

c o n s e g u i r  un funcionamiento s a t i s f a c t o r i o  y e f i c a z  en l a s  

v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s  y a p a r a t o s  análogos  a no s e r  que l a s  

c o r r i e n t e s  de e l e c t r o n e s  empleadas sean r e l a t i v a m e n t e  c o r t a s  

e " i n d e s v i a b l e s ”. E l l o  ha motivado e l  que se t r o p i e c e  

con gran d i f i c u l t a d  con e s t a s  v á l v u l a s  debido a s e r  su 

ca p acidad  i n h e r e n t e  e n t r e - e l e c t r o d o s  p o r  demás e le v a d a ,  y en 

razón a p r o d u c i r s e  r a d i a c i ó n  s e c u n d a r ia  de uno a o t r o  

e l e c t r o d o  p a r a  m o d i f i c a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s .

La f i n a l i d a d  del p r e s e n t e  in vento  es l a  c r e a c i ó n  

o p ro d u c ció n  de una v á l v u l a  t e r m o i ó n i c a ,  es d e c i r ,  un tubo 

de d e s c a rg a  con medios p a ra  r e g u l a r  l a  i n t e n s i d a d  de l a  

d e s c a rg a  p a r a  f i n e s  de a m p l i f i c a c i ó n  u o t r o s  aná lo g o s ,  

u t i l i z a n d o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que se  ponen de m a n i f i e s t o  

en l a  a n t e d ic h a  p a t e n t e  Ne 3 8 0 . 4 2 9 ,  según l a  c u a l  l o s  

v a r i o s  e l e c t r o d o s  de e n t ra d a  y s a l i d a  se h a l l a n  c o n s i d e r a b l e ­

mente d i s t a n c i a d o s  y resg uardado s  uno de o t r o ,  ya  e l e c t r o s t á ­

t i c a  o e l e c t r o m a g n é t ic a m e n te ,  o de ambos modos, y en l a  

que l a  c o n d u c ta n c ia  r e c í p r o c a  y el  e f e c t o  ú t i l  son ambos 
de v a l o r e s  ú t i l e s .

He podido o b s e r v a r  que e s t a  f i n a l i d a d  puede 

c o n s e g u i r s e  empleando l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  que c i t a n  l o s  

a n t e r i o r e s  p á r r a f o s  ( a )  a l  ( f ) ,  en unión de medios o d i s p o s i t i  

vos e l é c t r i c o s  o m agnét icos  que e j e r z a n  s e n s i b l e  e f e c t o  so bre  

l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s ,  t a l e s  como 

r e j i l l a s  de c o n t r o l .  E s to  se d i f e r e n c i a  de v a r i a c i o n e s  

r e l a t i v a m e n t e  l i g e r a s  que puedan h a c e r s e  en l a  i n t e n s i d a d  de 

l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  cuando v a r í a  e l  p o t e n c i a l  de 

c a s i  un e l e c t r o d o  c u a l q u i e r a  en un tubo de d e s c a r g a .
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El  in vento  c o n s i s t e  en una v á l v u l a  t e r m o i ó n i c a  

o tubo de d e s c a rg a  con medios o elementos que p erm iten  

^regular l a  i n t e n s i d a d  de l a  d e s c a r g a ,  p a r a  f i n e s  de a m p l i f i ­

c a c i ó n  u o t r o s ,  comprende un tubo de d e s c a rg a  que reúne  

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  reseñ adas  en l o s  p á r r a f o s  o a p a r ta d o s  

( a )  a l  ( f )  de l a  p a t e n t e  i n g l e s a  N8 3 8 0 . 4 2 9 ,

combinados o no con o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  o p a r t i c u l a r i d a d e s  

que p r e s e n t a n  l o s  tubos de d e s c a rg a  d e s c r i t o s  en l a  c i t a d a  

p a t e n t e ,  y p r o v i s t o  de medios e l é c t r i c o s  o m agnét icos  

c a p a c e s  de e j e r c e r  e f e c t o  s e n s i b l e  sobre l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s ,  por  ejemplo,  que comprendan en su t o t a l i d a d  

o en p a r t e  una o más r e j i l l a s  de c o n t r o l ,  o que comprendan 

en su t o t a l i d a d  o en p a r t e  uno o más de l o s  e l e c t r o d o s  

a c e l e r a d o r e s  o r e t a r d a d o r e s ,  reseñados  en l a  p a t e n t e  

i n g l e s a  de que queda hecho m é r i t o .

El  in v ento  c o n s i s t e  también en l a s  v á l v u l a s  

t e r m o i ó n i c a s  que se d e s c r ib e n  en e s e n c i a  a c o n t i n u a c i ó n .

Con r e f e r e n c i a  a l o s  dibujos que se acompañan:

Las F i g s .  1 a l a  7 r e p r e s e n t a n  una forma de 

e j e c u c i ó n  del p r e s e n t e  in v e n t o ,  siendo l a  F i g .  1 un c o r t e  

p a r c i a l  y en p l a n t a  de un tubo completo; l a  F i g .  2 l a s  

p a t i l l a s  de un f i lam ento  de cá tod o ;  l a s  F i g s .  3 y 3A v i s t a s  

de una r e j i l l a  de c o n t r o l ;  l a  F i g .  4 un e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r ;  

l a  F i g .  5 un e l e c t r o d o  como e l  que se u s a ,  cuando es conectado  

cual  se m uestra  en l a  F i g .  10^ como e l e c t r o d o  i n t e r r u p t o r  o 

de p arad a  de e l e c t r o n e s ;  l a  F i g .  6 o t r o  e l e c t r o d o ,  que al  s e r  

conectado  como en l a  F i g .  1 0 ,  hace  l a s  v e c e s  de e l e c t r o d o  

a c e l e r a d o r ,  y l a  F i g .  7 m uestra  el anodo.

Las F i g s .  8 y 8A muestran en c o r t e  p a r c i a l  en p l a n t a  

y en a lzado y c o r t e  p a r c i a l  r e s p e c t i v a m e n t e ,  una v a r i a n t e  en 

l a  forma de tubo.

La F i g .  9 es un diagrama mostrando l a  r e l a c i ó n  que 

e x i s t e  e n t r e  el v o l t a j e  anódico y l a  c o r r i e n t e  anó dica  p a ra  

v a r i o s  v a l o r e s  n e g a t i v o s  en el v o l t a j e  de l a  r e j i l l a  de 

c o n t r o l .
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La F i g .  10 es un esquema r e p r e s e n t a t i v o  de 

d i s p o s i c i o n e s  de c i r c u i t o  aprop iadas  p a ra  l o s  tubos  que 

se vén en l a s  F i g s .  1 ,  8 y 8A, a l  s e r  co n e c ta d o s  e s t o s  

p a r a  que obren como a m p l i f i c a d o r e s  de a l t a  f r e c u e n c i a .

En l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a ,  del in v ento  en una 

de sus form as ,  p o r  v í a  de ejemplo,  o s e a  p o r  medio de un 

tubo c o n s t r u i d o  de l a  manera que se m u estra  en l a s  

E i g s .  1 a l a  7 ,  con l a s  co n exio n es  de c i r c u i t o  de l a  P i g .  1 0 ,  

se emplea una bombilla  de c r i s t a l  1 en l a  que se ha e fe c tu a d o  

un v a c i o  e le v a d o ,  conteniendo dicha bom billa  unos e l e c t r o d o s  2,  

3 ,  y 4 ,  un anodo 5, una r e j i l l a  de c o n t r o l  6 y un f i lam en to  

c a t ó d i c o  7 .

E l  anodo 5 es  m óvil ,  y vá montado de modo que pueda  

a j u s t a r s e  su p o s i c i ó n  de una manera a n á lo g a  a l a  r e p r e s e n t a d a  

en l a  P i g .  1 de mi ya c i t a d a  p a t e n t e  i n g l e s a  N2 3 8 0 . 4 2 9 .

E l  anodo vé s i tu a d o  a una d i s t a n c i a  d del e l e c t r o d o  4 ,  

que es un e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r .  Hay una r e j i l l a  de c o n t r o l  6 

d i s p u e s t a  de manera que c i r cu n d e  l a s  t r e s  p a t i l l a s  7 en forma  

de Y del  f i la m e n to  c a t ó d i c o ,  con o b je to  de que l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s  que vá desde dicho f i la m e n to  a l o s  e l e c t r o d o s  

2, 3 y 4 y a l  anodo 5 se pueda r e g u l a r  con a r r e g l o  a l o s  

p o t e n c i a l e s  de l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6 .

Las P i g s .  2 ,  3 ,  4 ,  5, 6 y 7 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  muestran  

l o s  d e t a l l e s  de l o s  v a r i o s  e l e c t r o d o s  co n te n id o s  en e l  tubo.

En 1 a P i g .  2 se vén l a s  t r e s  p a t i l l a s  7 del f i l a m e n t o ,  y en 

l a  P i g .  3 aparece  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  v i s t a  en p r o y e c c i ó n  

p o s t e r i o r  y en p l a n t a  y de p l a n o .  C o n s i s te  e s t a  r e j i l l a  de 

c o n t r o l  6 en una m alla  8 cuyos alambres pueden i r  d i s t a n c i a d o s  

1 . 2 5  rom. e n t r e  s í .  Contiene dicha r e j i l l a  t r e s  com partim ientos  

9 en cada uno de l o s  c u a l e s  vá i n s e r t a d a  una p a t i l l a  del  

f i la m e n to  (pudiendo i r  dichas  p a t i l l a s  d i s p u e s t a s  en s é r i e  o 

en p a r a l e l o .  La r e j i l l a  de c o n t r o l  6 vá d i v i d i d a  en p a r t i c i o n e s  

in d e p e n d ie n te s  10 ;  ahora  b ien  e s t a s  p a r t i c i o n e s  pueden su p rim irs  

s i  se  q u i e r e ,  y se  podrá  emplear una r e j i l l a  de c o n t r o l  

o r d i n a r i a  como l a s  que generalmente  se emplean en l a s  v á l v u l a s1 5 5 .
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t e r m o i ó n i c a s .  En l a  F i g .  4 e l  e l e c t r o d o  *2 vá rep re se n ta d o  

en d e t a l l e ,  y c o n s i s t e  en una m a l l a  12  e x te n d id a  a t r a v é s  

de una armadura o b a s t i d o r  de alambre 1 3 .  La F i g .  5 m uestra  

en d e t a l l e  e l  e l e c t r o d o  3 que c o n s i s t e  en una p l a q u i t a  p l a n a  

14 que l l e v a  una m a l l a  1 5 .  En l a  F i g .  6 e l  e l e c t r o d o  4 

vá r e p r e s e n ta d o  en d e t a l l e ,  y c o n s i s t e  en una m a l la  1 6 ,  

e n r o l l a d a  en un marco de alambre 1 7 ,  de análoga  manera que 

en e l  e l e c t r o d o  2 .  La F i g .  7 r e p r e s e n t a  e l  anodo 5 que 

c o n s i s t e  en una p l a c a  de n i q u e l  p l a n a .  Tanto l o s  e l e c t r o d o s  

2, 3 y 4 como l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6 podrán l l e v a r  s o p o r t e s  

o armadura de n iq u e l  con m a l l a s  de alambre de molibdeno.

Las F i g s .  1 a l a  7 m u estra  una d i s p o s i c i ó n  que 

s i r v e  p a ra  determ in ar  l a  c o r r e c t a  s e p a r a c i ó n  o d i s t a n c i a  

e n t r e  l o s  v a r i o s  e l e c t r o d o s  de una v á l v u l a  c o n s t r u i d a  con 

a r r e g l o  a una forma de e j e c u c i ó n  del  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  

en l a  que e l  tubo t i e n e ,  p o r  ejemplo,  unos 23 c t .  de l a r g o  

y a l r e d e d o r  de xfe c e n t ,  de diámetro e x t e r n o .

El  tubo r e p r e s e n ta d o  en l a  F i g .  1 se  podra u t i l i z a r  

en l o s  c i r c u i t o s  de l a s  F i g s .  13  o 15  de l a  p a t e n t e  i n g l e s a  

a que vengo haciendo r e f e r e n c i a .  El  e l e c t r o d o  3 podra i r  

conectado  a l  cátodo dentro  d e l  tu bo ,  e v i tá n d o s e  de e s t e  modo 

t e n e r  que h a c e r  conexión  a d i c i o n a l  p o r  l o s  la d o s  del tubo.

La d i s t a n c i a  d de l a  F i g .  1 e s t á  e s tu d ia d a  de modo que s e a  

l a  " d i s t a n c i a  anó dica  c r í t i c a "  que se e x p l i c a  en l a  e x p resad a  

p a t e n t e ,  y l a s  m a l l a s  de l o s  e l e c t r o d o s  2,  3 y 4 ,  a s i  como 

l a  e s p a c i a c i ó n  e n t r e  e l l o s  ván d i s p u e s t a s  de modo que reduzcan  

l a  c a p a c id a d  e n t r e  e l  anodo 5 y l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6,  

a l  v a l o r  más bajo p o s i b l e .

Diremos, p o r  v í a  de ejemplo,  que l a  d i s t a n c i a  e n t re  

l o s  e l e c t r o d o s  2 y 3 podrá s e r  de 5 mm.; l a  d i s t a n c i a  e n t r e  

l o s  e l e c t r o d o s  3 y 4 podrá s e r  de 1 m/m., siendo e l  paso  

de l o s  alam bres  de l a  m a l la  12  del e l e c t r o d o  2 p o r  ejemplo  

de 1 m/m, e l  del  e l e c t r o d o  3 p o r  ejemplo 2m/m y el  del  

e l e c t r o d o  4 ,  por  ejemplo 1 m/m; e l  diámetro  de l o s  alambres  

podrá s e r ,  p o r  ejemplo de 0 . 1  m/m y l a  d i s t a n c i a  _d en l a  F i g .  11 9 0 .
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que s i r v e  p a r a  i g u a l a r ,  podrá s e r  por ejemplo de 2 c e n t .

Con -estos  v a l o r e s  l a  ca p a c id a d  del  anodo con r e s p e c t o  a
un

l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  es una pequeña f r a c c i ó n  d e / m i c r o - m i c r o -  

f a r a d i o .  En l a  F i g .  3 ,  l o s  com partim ientos  in d e p e n d ie n te s  

en que vá d i v i d i d a  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6 t i e n d e n  a que é s t a  

e j e r z a  un e f e c t o  de enfocado sobre l o s  e l e c t r o n e s  p o r  cuanto  

que e s t e  e f e c t o  s u e le  l l e v a r s e  a cabo a un p o t e n c i a l  n e g a t i v o  

con r e s p e c t o  s i  f i la m e n t o .  F i c h e  e f e c t o  de enfocado es debido 

a l e s  p l a c a s  1 0 ,  y es análogo a l  de l a  c ap eru za  de c a rg a  

n e g a t i v a  s e ñ a la d a  con el n3 3 en l a  F i g .  1 de l a  memoria 

de mi p a t e n t e  i n g l e s a  NQ 3 8 0 , 4 2 9  de que venimos hab&lndo.

En su c o n s e c u e n c ia ,  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6 e j e r c e  una a c c i ó n  

en fo ca d o ra  a s i  como un e f e c t o  de c o n t r o l  sobre l a  c o r r i e n t e  de 

e l e c t r o n e s .

Las m a l l a s  de e l e c t r o d o s  c o n t i g u o s ,  t a l e s  como l o s  

de l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6 y e l  e l e c t r o d o  2 de l a  F i g .  1 ,  

ván d i s p u e s t a s  p r e f e re n te m e n te  de manera que e s t é n  p e rp e n d i­

c u l a r e s  e n t re  s í  según se m uestra  en l a s  F i g s .  3 y 4 .

Befiriendome ahora  a l a  m o d i f i c a c i ó n  r e p r e s e n t a d a  

en l e s  F i g s .  8 y 8A, en e l l a  se emplea, de p r e f e r e n c i a ,  una 

d i s p o s i c i ó n  de anodos en ambos la d o s  del  f i l a m e n t o ,  con una 

c o r re s p o n d i e n t e  s é r i e  de e l e c t r o d o s  2,  3 ,  4 ,  a cada la d o ,  

f i j á n d o s e  sobre  el l u g a r  l a  d i s t a n c i a  anó dica  y o t r o s  e s p a c io s  

e n t r e  e l e c t r o d o s .  En d ich as  F i g u r a s ,  l a  bombilla de c r i s t a l  

1 c o n t ie n e  dos anodos 5 que penden montados en 1 a p a r t e  

s u p e r i o r  de l a  bombilla  1 por e l  punto de c i e r r e  h e rm é tico  1 8 .  

P o r  medio de un alambre 25 que a t r a v i e s a  el c i e r r e  herm ético  1 8 ,  

se podrá e s t a b l e c e r  l a  conexión  con l o s  anodos desde f u e r a  del  

tubo .  Los e l e o t r o d o s  2,  3 y 4 ,  e l  f i la m e n to  7 y l a  r e j i l l a  

de c o n t r o l  6 ván montados e n t re  l o s  dos anodos 5 sobre  

l a  p in z a  de s u j e c i ó n  1 9 .  La r e j i l l a  6 y e l  f i la m e n to  7 ván  

d i s p u e s to s  dentro de l o s  e l e c t r o d o s  2 ,  3 y 4 .  La p a r t e  14  

de p l a c a  m e t á l i c a  en la  F i g .  5 ,  del  e l e c t r o d o  3 ,  vá d i s p u e s t a  

de modo que abarque en su t o t a l i d a d ,  o c a s i  en su t o t a l i d a d  

l o s  demás e l e c t r o d o s ,  ( con e x c e p c ió n  del e l e c t r o d o  4 y del225
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anodo 5 ) ,  resguardando de e s t e  modo e l e c t r o s t á t i c a m e n t e ,  y 

en l a  medida de l o  p o s i b l e  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6 del  

anodo 5.  P r e f e r e n t e m e n t e  l a  p a r t e  s u p e r i o r  20 y l o s  c o s t a d o s  

21 del t r o z o  de p l a c a  14  del e l e c t r o d o  3 ,  van c e r r a d o s  por  

23 0 .  encima de modo que formen una c aperuza  que c i r cu n d e  e l  f i la m e n to  

7 ,  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  6 y e l  e l e c t r o d o  2.

En l a  v á l v u l a  r e p r e s e n t a d a  en l a s  P i g s .  8 y 8A, 

l a  r e j i l l a  6 obra a modo de e l e c t r o d o  de c o n t r o l  a f i n  de 

r e g u l a r  l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  p o r  e l  

2 3 5 .  p o t e n c i a l  que l l e v a ,  estando p a r t e  de l a  c o r r i e n t e  s a t u r a d a ,

y s iendo l o s  e l e c t r o d o s  2 ,  3 y 4  de una c o n f i g u r a c i ó n  t a l  que,  

habida c u e n t a  de l o s  demás f a c t o r e s ,  como p o r  ejemplo e l  

campo a nó dico ,  no quede más de 0 . 2  próximamente de l a  c o r r i e n t e  

t o t a l  de l o s  e l e c t r o n e s  i n t e r c e p t a d a  p o r  a q u e l l a  en regimen  

2 4 0 .  de fu ncio nam iento ,  o s e a  cuando el  v o l t a j e  del  anodo es mayor

que e l  v a l o r  de i n t e r r u p c i ó n .  Se dá una c o n f i g u r a c i ó n  apropiada  

cuando e l  paso del e l e c t r o d o  2 es i g u a l  a 2 m/m, e l  paso  

del e l e c t r o d o  3 i g u a l  a 6 m/m, l a  forma y á r e a  de a b e r t u r a  

en el  e l e c t r o d o  3 v ie n e  a s e r  aproximadamente i g u a l  a l a  

2 4 5 .  forma y á r e a  de l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  (v é a n s e  E i g s .  3 y 5) 

e l  paso de l o s  alambres  del e l e c t r o d o  4 ig u a l  a 1 . 5  m/m, 

l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  anodos 5 y e l  e l e c t r o d o  4 i g u a l  

a 13  m/m aproximadamente, y e l  a r e a  a n ó d ic a  i g u a l  a 24x38  

m/m . Variando l o s  a n t e d i c h o s  pasos  y dimensiones se podrá  

2 5 0 .  dar  un determinado v a l o r  a l  e l e c t r o d o  de c o n t r o l  6 ,  a l o s  anodos 

5 en combinación con e l  e f e c t o  de p a n t a l l a  de l o s  e l e c t r o d o s  

2, 3 y 4 ,  y a l a  ca p a c id a d  e n t r e  dicho e l e c t r o d o  de c o n t r o l  y 

e l  e l e c t r o d o  o anodo de rendimiento  o s a l i d a ,  a s a b e r :  ( a )  no 

más de 0 . 0 0 5  y p r e f e r e n t e m e n t e  no más de 0 . 0 0 1 )  de m ic ro - m i c r o  

25 5 .  f a r a d i o ;  o (b )  no más fle 0 . 0 0 5  (y p r e f e r e n t e m e n t e  no más

de 0 . 0 0 2 )  de m i c r c - m i c r o f a r a d i o  p o r  cada m i l l ó n  de ohmios de 

impedancia  en el c i r c u i t o  de s a l i d a ,  o ( c )  t a l  que e l  máximum 

de a m p l i f i c a c i ó n  e s t a b l e  que pueda o b t e n e r s e  a l  máximum de 

f r e c u e n c i a  de régimen en e l  empleo de l a  v á l v u l a ,  s e a  p o r  l o  

2 6 0 .  menos t a n  grande como e l  v a l o r  de aumento que se dá m u l t i p l i -
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cando l a  co n d u cta n c ia  r e c í p r o c a  de regimen de l a  v á l v u l a  

po r  él máximum de impedancia del c i r c u i t o  de s a l i d a  con e l  

cual  haya de s e r  a q u e l l a  u t i l i z a d a »

Refiriéndome ahora â La F i g .  9 ,  l a  forma de l a s  

curvas  que muestran l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  v o l t a j e  anódico  

Ea y l a  c o r r i e n t e  anódica  l a  vá en e l l a  re p r e s e n ta d a  para  

v a r i o s  v a l o r e s  n e g a t i v o s  del v o l t a j e  Eg en l a  r e j i l l a  de 

c o n t r o l  6 .  A medida que l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  se vaya  

haciendo mas n e g a t i v a ,  reducién dose  de ese  modo e l  e s p a c io  

p a r a  l a  c o r r i e n t e ,  l a  c o r r i e n t e  anó dica  t e n d e r á  a i r  sa tu rá n d o se  

sen s ib lem en te  a v a l o r e s  en p r o g r e s i ó n  d e c r e c i e n t e  del v o l t a j e  

anó dico ,  y ,  según ya queda e x p l ic a d o  en l a  a n t e d i c h a  p a t e n t e  

i n g l e s a ,  l a s  co sas  ván d i s p u e s t a s  de modo que e l  punto de 

s a t u r a c i ó n  t e n g a  l u g a r  a un v o l t a j e  anódico i n f e r i o r  con 

mucho a l  v o l t a j e  de l o s  e l e c t r o d o s  a c e l e r a d o r e s .

El  punto a l  cual  l a  c o r r i e n t e  a n ó d ica  l l e g a  a 

quedar sensiblem ente  saturada,  no siempre se determ ina  con 

mucha p r e c i s i ó n ,  y más bien s u e l e  s e r ,  por  d e c i r l o  a s i  

una re g ió n  o zona que un punto, según se m u estra  en l a  F i g .  9 .

Si  l a s  curvas  m ostradas  en dicha f i g u r a  son cont inu adas  h a s t a  

su o r i g e n ,  podrán quedar s o b r e p u e s t a s ,  es d e c i r ,  que a s i  

como es costumbre en l a s  v á l v u l a s  t e r m o ió n ic a s  que a l  

a p l i c a r s e  p o t e n c i a l  n e g a t iv o  c r e c i e n t e  a l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  

p a ra  l a  c o r r i e n t e  anó dica  que se vaya haciendo p ro g res iv am en te  

menor, en e l  caso de l a s  v á l v u l a s  a n t e r i o rm e n t e  d e s c r i t a s ,

un aumento en e l  v o l t a j  e n e g a t iv o  de l a  r e j i l l a  de c o n t r o l

podrá h a c e r  que l a  c o r r i e n t e  an ó d ica  se haga mayor en una 

p a r t e  de l a  gama de v o l t a j e s  de c o n t r o l  de l a  r e j i l l a .

Cuanto más bajo  sea  e l  v o l t a j e  anodico a que t i e n e  

290 .  l u g a r  l a  s a t u r a c i ó n ,  mayor s e r á  e l  ' ' rendimiento  indeformado  

de l a  v á l v u l a .  A v o l t a j e s  anódicos  muy b a j o s  y c o r r i e n t e s  

anó dicas  b a j a s  se podrá p r o d u c i r  una r e s i s t e n c i a  n e g a t i v a ,  

pero e l l o  no a f e c t a r a  a l  funcionamiento del tu bo .  El  d e c l i v e  

de l a s  cu rv as  después que ha ten ido  l u g a r  l a  s a t u r a c i ó n  es  

2 9 5 .  pequeño, es d e c i r ,  que l a  v e l o c i d a d  de c a r g a  de l a  curva de
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c o r r i e n t e  a n ó d ica  y v o l t a j e  anódico es r i i á t i v a m e n t e  

pequeña con r e l a c i ó n  a l a  p a r t e  de c u r v a  que co rrespo nde  

a v a l o r e s  b a j o s  en v o l t i o s  del v o l t a j e  a n ó d ico .

bebido a l a  l a r g a  d i s t a n c i a  que, p o r  medio del  

30 0 .  p r e s e n t e  in v en to  puede s e r  empleada en una v á l v u l a  t e r m o i ó n i c a ,  

e n t r e  el anodo y l a  r e j i l l a  de c o n t r o l ,  se  podrá dar  a l o s  

e l e c t r o d o s  in te rm e d io s  un gran e f e c t o  p r o t e c t o r ,  s i n  n e c e s id a d  

de emplear r e j i l l a s  de m alla  muy tu p id a  o de alambre g r u e s o .

E s to  p e rm ite  qx*e se  g a s t e  r e l a t i v a m e n t e  muy poco  

3 0 5 .  e s p a c io  de c o r r i e n t e  en l o s  v a r i o s  e l e c t r o d o s  de ca rg a

p o s i t i v a .  E s t o ,  e n t r e  o t r o s  r e s u l t a d o s ,  t i e n d e  a h a c e r  

que l a  co n d u c ta n c ia  r e c í p r o c a  de l a  v á l v u l a  sea  mayor  

de l o  que s e r í a  s i  l o s  v a r i o s  e l e c t r o d o s  de c a r g a  p o s i t i v a  

t u v i e s e n  un gran e s p a c i o ,  es  d e c i r ,  s i  ocupasen un gran  

31 0 .  e s p a c io  en e l  paso de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s .  Asi por  

ejemplo,  en l a s  F i g s .  8 y QA l a  ca p a c id a d  a n ó d ica  para  

l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  es muy pequeña, s i n  que a l  prop io  

tiempo sea demasiado grande l a  o o r r i e n t e  i n t e r c e p t a d a  p o r  

l o s  e l e c t r o d o s  2 ,  3 y 4 .  "Debido a l  reducido  v o l t a j e  anódico  

3 1 5 .  a l  cual  se  puede o b t e n e r  s a t u r a c i ó n  con e l  anodo s i tu a d o  

a l a  " d i s t a n c i a  a n ó d ica  c r í t i c a "  (s ie n d o  l a  v e l o c i d a d  de 

cambio de l a  cu rv a  de d i s t a n c i a  en dicho punto se nsiblem en te  c e r o )  

l a  e f i c i e n c i a  de c o n v e rs ió n  de l a  e n e r g í a  de e n t ra d a  anódica  

con c o r r i e n t e  c o n t in u a ,  en rendim iento  en forma de c o r r i e n t e  

3 2 0 .  a l t e r n a  s i n  que l a  deformación armónica puede e x c e d e r  de una 

c a n t i d a d  n e g l i g i b l e  o t o l e r a b l e ,  podré s e r  p o r  l o  menos de un 

30$ a 40$  . l a  combinación r e s u l t a n t e  de buena co n d u c ta n c ia  

mútua re d u cid a  ca p a c id a d  e n t r e  e l e c t r o d o s  y c o r r i e n t e  oontínua  

adecuada en e f i c i e n c i a  de c o n v e r s i ó n  a c o r r i e n t e  a l t e r n a  de v á l v u l a  

3 2 5 .  hechas  en l a  forma i n d i c a d a ,  r e s u l t a ,  pu es ,  en l a  p ro d u c c i ó n  

de v á l v u l a s  que pueden s e r  a p l i c a b l e s  para  f u n c i o n a r  t a n t o  a 

regímenes de a l t a  f r e c u e n c i a  como de b a j a  f r e c u e n c i a .  Mediante  

l a  c o n v e n ie n te  s e p a r a c i ó n  o e s p a c i a c i ó n  del anodo de l o s  demás 

e l e c t r o d o s ,  se  podrá también o b t e n e r ,  s i  se  q u i e r e ,  una 

3 3 0 .  ca p a c id a d  sumamente b a j a  de anodo con t i e r r a .
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Las formas r e p r e s e n t a d a s  podrán s e r  c o n s id e ra d a s  como 

pequeñas v á l v u l a s  r e c e p t o r a s  en l a s  que se ha obtenido un 

término medio razonab le  con r e l a c i ó n  a l o a  f a c t o r e s  que e n t r a n  

en c u e n t a .  P a r a  o t r o s  tu b o s ,  como p o r  e jem plo ,  tubos de 

3 3 5 .  e lev ada  p o t e n c i a ,  (que se  emplean p r in c i p a lm e n te  p a r a  l a

t r a n s m i s i ó n ) ,  o tubos de onda muy c o r t a ,  deberán i n t r o d u c i r s e  

m o d i f i c a c i o n e s  co n v e n ie n te s  en l o  que r e s p e c t a  a l a  c o n f i g u r a c i ó n  

y monturas de l o s  electrodos,  y dichas  a l t e r a c i o n e s  deberán  

h a c e r s e  teniendo en cu e n ta  l o s  p r i n c i p i o s  que dejamos i n d i c a d o s .  

3 4 0 .  "Refiriéndome ahora  a l a  F i g .  1 0 ,  en e l l a  se r e p r e s e n t a n

esquemáticamente conexiones  de c i r c u i t o  a p ro p ia d a s  p a r a  u t i l i z a r  

l a  v á l v u l a  de l a  F i g .  1 ,  (según queda d e s c r i t o ) ,  y l a  v á l v u l a  

de l a s  F i g s .  8 y 8A como amplifice dores de a l t a  f r e c u e n c i a .  Los 

mismos órganos ván s eñ alad o s  con números de r e f e r e n c i a  i g u a l e s  

3 4 5 .  a l o s  a n t e r i o r m e n t e  empleados. En l a  F i g .  10 un c i r c u i t o  L^,C^,  

t i e n e  e l  v o l t a j e  que en é l  ha de a m p l i f i c a r s e ,  in y e c ta d o  en 

e l  c i r c u i t o  a l a  f r e c u e n c i a  a que e s t á  s in t o n i z a d o  e l  v o l t a j e .

La r e j i l l a  de c o n t r o l  6 y e l  f i la m e n to  7 ván conectad os  en 

c ru c e  con e l  c i r c u i t o  L_ , 0, . Un c i r c u i t o  de s a l i d a  y s i n t o n i z a d
1  X

3 50 .  L g ,C g conec,tado en s é r i e  con e l  anodo 5 y con una b a t e r i a  

de a l t a  t e n s i ó n  22 que vé d i s p u e s t a  de modo que a p l iq u e  un 

v o l t a j e  p o s i t i v o  a l  anodo. La r e j i l l a  6 r e c i b e  un p o t e n c i a l  

n e g a t i v o  y e s t a b l e  por  medio de o t r a  b a t e r i a  2 3 .  E l  f i la m e n to  

de l a  v á l v u l a  se c a l i e n t a  po r  medio de l a  b a t e r i a  2 4 .  E l  

3 5 5 .  e l e c t r o d o  2 vá conectado a l  miau o generador  de v o l t a j e  a a l t a  

t e n s i ó n  que e l  anodo. La r e j i l l a  3 vá c o n e c ta d a  al  f i la m e n t o ,  

y po r  lo  t a n t o  r e t a r d a  o " d e t i e n e ” l o s  e l e c t r o n e s  según ya  

queda e x p l ic a d o  con r e f e r e n c i a  a G-g de l a  F i g .  1 5  de mi p a t e n t e  

a n t e d i c h a ,  y e l  d e c l i v e  o descenso de p o t e n c i a l  n e g a t iv o  es 

36C. producido c a s i  en su t o t a l i d a d  p o r  l a  c a r g a  de e s p a c i o  de 

e l e c t r o n e s .  E l  p o t e n c i a l  del e l e c t r o d o  4 podrá s e r  ig u a l  

a l  del e l e c t r o d o  2,  a menos que e s t e  ú l t im o p o t e n c i a l  sea  

ta n  elevado que haga a l a  c o r r i e n t e  an ó d ica  p e r d e r  s a t u r a c i ó n  

cuando e l  p o t e n c i a l  i n s t a n t á n e o  del anodo 5 es más bajo  que 

365 .  e l  del e l e c t r o d o  4 por  e f e c t o  del  descenso de p o t e n c i a l  a



t r a v é s  del c i r c u i t o  Lg,Cg en regimen de t r a b a j o  o marcha.  

Semejante  p é r d i d a  de s a t u r a c i ó n  se  podrá e l i m i n a r  conectando  

e l  e l e c t r o d o  4 a un punto de l a  b a t e r i a  22 cuyo p o t e n c i a l  

se a  mas bajo  que el  p o t e n c i a l  del  e l e c t r o d o  2 .  Los e l e c t r o d o s  

370 .  2,  3 y 4 podrán i r  co nectad o s  e n t r e  s í ,  siempre y cuando 

que el v o l t a j e  que l l e v e n  no se a  demasiado a l t o ,  en cuyo 

caso  s i  su p o t e n c i a l  es p o s i t i v o  con r e l a c i ó n  a l  cátodo  

obran como un conjunto  de e l e c t r o d o s  de a c e l e r a c i ó n .  (Véase  

l a  P i g .  1 3  de mi p a t e n t e  de r e f e r e n c i a ) .  En e l  caso de s e r  

375 .  e l  v o l t a j e  demasiado e le v a d o ,  e l  e l e c t r o d o  4 se c o n e c t a r é  de 

modo que obre como e l e c t r o d o  r e t a r d a d o r ,  y l a  d e s c a rg a  se  

podrá i r  re ta rd a n d o  sucesivam ente  ( v é a s e  l a  P i g .  4 de la  p a t e n t e  

de r e f e r e n c i a )  en una p a r t e  del e s p a c io  que media e n t re  

cátodo y anodo. El  d e c l i v e  o descenso de p o t e n c i a l  n e g a t iv o  

380 .  podré s e r  de una c a n t i d a d  t a l  que no l l e g u e  a p a s a r  s e n s i b l e ­

mente r a d i a c i ó n  s e cu n d a r ia  alguna del e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  o 

r e t a r d a d o r  a l  anodo. Las  curv as  c a r a c t e r í s t i c a s  del tubo  

o v á l v u l a  en to d o s  l o s  c a so s  a n t e s  c i t a d o s  podrán s e r  m a t e r i a l ­

mente an álo g as  a l a s  r e p r e s e n t a d a s  en l a  P i g .  9 .

3 85 .  En vez  de s e r  u t i l i z a d a  como a m p l i f i c a d o r  de a l t a

f r e c u e n c i a ,  l a  v á l v u l a  r e p r e s e n t a d a  en l a s  P i g s .  1 y 8 con 

8A podrá s e r  u t i l i z a d a  p a r a  o t r o s  f i n e s .  Las  in d u c t a n c i a s  

L ,L  de l a  P ig .  10 podrán i r  a co p la d a s  magnéticamente deX &
manera que e l  conjunto del a p a r a t o  obre como o s c i l a d o r .

390 .  Gomo u l t e r i o r  ejemplo d e m o s tr a t iv o ,  se podré suprim ir

e l  c i r c u i t o  s in t o n i z a d o  L^, y a p l i c a r s e  v o l t a j e s  de f r e c u e n c i  

de c o n v e r s a c i ó n  a t r a v é s  de l a  r e j i l l a  y del f i la m e n to  de l a  

v á l v u l a ,  u t i l i z á n d o s e  en un p a r  de t e l é f o n o s  que vayan conectado  

en vez del  c i r c u i t o  s in t o n i z a d o  Lg ,C g.  En vez de dichos  

395 .  t e l é f o n o s  podrá u t i l i z a r s e  una r e s i s t e n c i a ,  de modo que l a  

v á l v u l a  obre como a m p l i f i c a d o r  de ca p a c id a d  y r e s i s t e n c i a .

El  p o t e n c i a l  anódico e s t a b l e  d e cre ce  co n sid erab lem en te  por  

e f e c t o  de e s t a  r e s i s t e n c i a ,  pero cuanto más elevado sea  el  

v a l o r  de e s t a  r e s i s t e n c i a  mayor s e r á  l a  f a s e  de am p lia c ió n .

4 0 0 .  P a r a  h a c e r  que e s t a  r e s i s t e n c i a  sea  l o  más grande p o s i b l e  s i n
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dar l u g a r  a que e l  p o t e n c i a l  anódico se reduzca  por  bajo  

de l ’a p a r t e  sa tu ra d a  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  l a  b a t e r i a  

de p o t e n c i a l  r e j i l l a - n e g a t i v o  23 podrá aumentar de v a l o r ,  

a f i n  de que l a  v a l  villa opere  en l a s  c u rv a s  más b a j a s  de 

4 0 5 .  l a  F i g .  9 en l a s  que e l  p o t e n c i a l  anódico a que t i e n e  l u g a r  

l a  s a t u r a c i ó n  l l e g a  a s e r  sumamente b a j o ,  l a  v á l v u l a  podrá  

i r  p r o v i s t a  de una m a l la  tu p id a  8 en l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  

6 ,  a f i n  de que produzca dicho e f e c t o  y s i n  aumentar l a  

f u e r z a  e l e c t r o m o t r i z  de l a  b a t e r i a  23 . Se podrán a g r e g a r  

4 1 0 .  a l  a p a r a t o  o t r o s  d i s p o s i t i v o s  o r d i n a r i o s  d es t in ad o s  a p r o d u c i r  

r e c t i f i c a c i ó n  o modulación.

EENEBALIPAPES.

Las d e f i n i c i o n e s  de " c o r r i e n t e s  d e s v i a b l e s " ;  

" c o r r i e n t e s  no d e s v i a b l e s " ;  " r e s i s t e n c i a " ;  " r e s i s t e n c i a  

4 1 5 .  d i f e r e n c i a l " ;  " p o t e n c i a l  a c e l e r a d o r " ;  " V o l t a j e  de i n t e r r u p c i ó n "  

y o t r a s  d e f i n i c i o n e s  que se dán en mi c i t a d a  p a t e n t e  N9 3 8 0 . 4 2 9  

podrán s e r  u t i l i z a d a s  donde q u iera  que sea p r e c i s o  en e l  

curso de l a  p r e s e n t e  memoria siendo e x t e n s i v a s  a nálo g as  

o b s e r v a c io n e s  a e x p l i c a c i o n e s  t a l e s  cómala forma de l o s  tubos  

4 2 0 .  de d e s c a rg a ,  l a  e v i t a c i ó n  de to da  i o n i z a c i ó n  de gas que

pu diera  a f e c t a r  gravemente a los  e s p a c i o s  de c a r g a ,  y o t r a s  

p o r  e l  e s t i l o .

El  invento no se  c i r c u n s c r i b e  a l o s  ejemplos  a n t e r i o r ­

mente e x p u e s t o s  y so bre  e s t e  p a r t i c u l a r  habrán de t e n e r s e  

4 2 5 .  en cuenta  l a s  s i g u i e n t e s  c o n s i d e r a c i o n e s  g e n e r a l e s  con 

r e f e r e n c i a  al p r e s e n t e  in v e n t o .

Se podrá emplear c u a l q u i e r  método o s i s te m a  conocido  

para  c o n t r o l a r  l a  i n t e n s i d a d  de una c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s ,  

y se podrán emplear más de uno de dichos medios de c o n t r o l  

4 3 0 .  en d i f e r e n t e s  p a r t e s  de l a  c o r r i e n t e  a f i n  de c o n t r o l a r

con s im u lta n e id a d  e l  paso de l a  c o r r i e n t e .  E l  c o n t r o l  podrá  

r e a l i z a r s e  por  medio de campos de in d u cc ió n  e l é c t r i c a  o 

m agnética  que obren so bre  l a  c o r r i e n t e .

Un a p a r a to  destinado  a r e a l i z a r  l a  i d e a  del p r e s e n t e  

4 3 5 .  invento  podré comprender muchos y muy d i f e r e n t e s  d i s p o s i t i v o s
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p o r  ejemplo e l e c t r o d o s  t a l e s  como r e j i l l a s ,  s i t u a d o s  en e l

paso de l a  c o r r i e n t e ,  p o r  e jemplo,  en e l  p á r r a f o  ( e )  e l  d e c l i v e

o descenso im p o rta n te  de p o t e n c i a l  n e g a t iv o  podrá s e r  producido  
no

en p a r t e ,  p e r o / e n  su t o t a l i d a d  por  un e l e c t r o d o  i n t e i m p t o r  de 

4 4 0 .  e l e c t r o n e s  convenientemente colo cado  ( v é a se  l a  F i g .  1 5  de l a  

p a t e n t e  i n g l e s a  lis 3 8 0 . 4 2 9 ) .

Como r e j i l l a s  de c o n t r o l  se podrán emplear  e l e c t r o d o s  

c u a l e s q u i e r a ,  d i s p u e s to s  de t a l  modo y de una c o n f i g u r a c i ó n  

t a l  que l a s  v a r i a c i o n e s  en e l  p o t e n c i a l  a p l i c a d o  puedan 

4 4 5 .  e j e r c e r  un e f e c t o  s e n s i b l e  en l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s ,  a l  c o n t r a r i o  de l a s  v a r i a c i o n e s  r e l a t i v a m e n t e  

l i g e r a s  que puedan h a l l a r s e  en l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  

varian do e l  p o t e n c i a l  de c a s i  todos l o s  e l e c t r o d o s  del tubo.

Los p o t e n c i a l e s  a p l i c a d o s  a l o s  v a r i o s  e l e c t r o d o s  

4 5 0 .  d e s c r i t o s  en a p a r a t o s  p a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  del in vento  

que se  d e s c r i b e  en mi siempre c i t a d a  p a t e n t e  i n g l e s a ,  podrán  

i r  d i s p u e s t o s  de manera que reg ulen  e l  paso de c o r r i e n t e  

en l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s ,  p a r a  l o s  f i n e s  del  p r e s e n t e  

i n v e n t o .  A si ,  p o r  ejemplo,  s i  un e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  colocado  

4 5 5 .  e n t r e  un cátodo y un anodo y dispuesto  con a r r e g l o  a l o  que 

se d ice  en l o s  p á r r a f o s  ( a )  a l  ( f )  de la  p a t e n t e  N2 3 8 0 . 4 2 9 ,  

se  u t i l i z a  a v o l t a j e s  p o s i t i v o s  con r e s p e c t o  a l  cátodo (como 

o c u r r e  con determinados t i p o s  de a m p l i f i c a d o r e s  te rm o ió n ic o s  

como l o s  que a v e c e s  su e le n  c i t a r s e  como c o r r e s p o n d i e n t e s  

4 6 0 .  a l a  "C lase  B ") tam b ien  podrá o b r a r  como r e j i l l a  de c o n t r o l .

Se deberá  t e n e r  en cuenta  que l o s  p r i n c i p a l e s  

r e q u i s i t o s  que deberá r e u n i r  una v á l v u l a  e f i c a z  son un 

elevado v a l o r  de c o n d u c ta n c ia  r e c í p r o c a  y una re d u c id a  

ca p a c id a d  e n t r e  e l e c t r o d o s ,  (en p a r t i c u l a r  e n t r e  e l  anodo 

4 6 5 .  y l a  r e j i l l a  de c o n t r o l ,  en cuyo casono e x c e d e r á  p o r  ejemplo  

de 0 . 0 0 5 ,  y p re fe re n te m e n te  no e x c e d e r á  de 0 . 0 0 1  m icro -m icro  

f a r a d i o ;  o no más de 0 . 0 0 5  y p r e f e re n te m e n te  s i n  que exceda  

de 0 . 0 0 2  de m ic ro - m i cro  f a r a d i o  por  cada m i l l ó n  de ohmios 

de impedancia  en e l  c i r c u i t o  de s a l i d a ) ,  La e f i c a c i a  de 

4 7 0 .  c o n v e rs ió n  del v o l t a j e  de e n t r a d a  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  en energía



de s a l i d a  indeformada deberá s e r  también e le v a d a ,  y l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  de e n tra d a  y s a l i d a  deberán t e n e r  uns p a r t e  

r e c t a  y l a r g a  que dé una a m p l i f i c a c i ó n  l i n e a l  en un gran margen 

de am plitud.

4 7 5 .  Hablando en términos g e n e r a l e s  tina r e j i l l a  de

c o n t r o l  de c a rg a  de e s p a c i o  o su  e q u i v a l e n t e  se podrá emplear  

para c o n t r o l a r  l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s .

Como es b ien  s a b id o ,  es recomendable u t i l i z a r  l a  p len a  á r e a  

o s u p e r f i c i e  del cátodo de l a  v á l v u l a ,  y por  e s t a  razón  

4 8 0 .  se podrá emplear más de uno de l o s  la d o s  del cátodo para  

p r o d u c i r  una c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s .  P a r a  r e d u c i r  l a  

ca p a c id a d  e n t r e  e l  anodo y l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  se c o lo ca n  

a c i e r t a  d i s t a n c i a  e n t r e  s í ;  p a r a  o b te n e r  a m p l i f i c a c i ó n  

l i n e a l  se hace t r a b a j a r  una v á l v u l a  a una p a r t e  co nv enien te  

4 8 5 .  de su c a r a c t e r í s t i c a ,  y se o b t ie n e n  c a p a c id a d e s  muy

b a j a s  e n t r e  e l e c t r o d o s  d i s t a n c ia n d o  l o s  e l e c t r o d o s ,  y como 

q u ie ra  que e s t a  d i s t a n c i a c i ó n  puede h a c e r s e  amplia  s in  

r e d u c i r  l a  c o r r i e n t e  de e s p a c i o ,  se podrán o b te n e r  un gran  

rendim iento  de e n e r g í a  de s a l i d a  y a m p l i f i c a c i ó n  l i n e a l  

4 9 0 .  en un margen más amplio y s i n d i f i c u l t a d  a lguna.  l o s  e l e c t r o d o s  

podran i r  co n e c ta d o s  e n tre  s í  conforme se d e s c r i b e  en mi c i t a d a  

p a t e n t e  Fs 3 8 0 . 4 2 9  a f i n  de p r o d u c i r  una impedancia  anó dica  

más b a j a  que l a  que p o d r ía  o b te n e r s e  en o t r o  c e s o .  Bajo  e s t e  

a sp e c to  se emplean medios s u s c e p t i b l e  de a j u s t e  p a ra  t r a n s f e r i r  

4 9 5 .  v a r i a c i o n e s  en e l  p o t e n c i a l  de e l e c t r o d o s  de l a  p a r t e  s a t u r a d a  

de l a  c o r r i e n t e ,  a e l e c t r o d o s  o sus análogo s  d e s t i n a d o s  a 

c o n t r o l a r  l a  c o r r i e n t e  desde l a  c i t a d a  p a r t e  o p a r t e s  no 

s a t u r a d a s ,  con el f i n  de o b t e n e r  l e s  deseadas r e l a c i o n e s  

de funcio nam iento ,  o sea  r e s i s t e n c i a  d i f e r e n c i a l  e n t r e  l a s  

5 00 .  v a r i a c i o n e s  en e l  p o t e n c i a l  de l o s  e l e c t r o d o s  primeramente

c i t a d o s  y e l  paso de l a  c o r r i e n t e  en l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s .  

E s t o s  medios podrán i r  d i s p u e s to s  de modo que a l t e r e n  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  v a r i a c i o n e s  de p o t e n c i a l  que son 

t r a n s f e r i d a s ,  con o b je to  de que l a  r e s i s t e n c i a  d i f e r e n c i a l  

5 05 .  r e s u l t a n t e  de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  sea l a  r e s u l t a n t e
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de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  o r i g i n a l e s  y a l t e r a d a s .  La t r a n s f e r e n c i a

es e f e c t u a d a  con a r r e g l o  a l a s  f r e c u e n c i a s  componentes de l a s
en

c a r a c t e r í s t i c a s  o r i g i n a l e s .  Conviene a d v e r t i r  que/una v á l v u l a  

c u a l q u i e r a  el v a l o r  máximo de ad e la n to  de f a s e  p a ra  una determlna-  

5 10 .  da impedancia de s a l i d a  se p r o d u c i r á  cuando l a  c o r r i e n t e

anódica  e s t é  sensiblem en te  s a tu r a d a  en toda l a  gama de regimen  

del  v o l t a j e  anó dico .

La c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  se podrá r e t a r d a r  por  

medio de e l e c t r o d o s  convenientemente d i s p u e s to s  en más de una 

5 15 .  p a r t e  de l a  c o r r i e n t e .  S i  l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  e s t á  

s u f i c i e n t e m e n t e  r e t a r d a d a  ( " d e t e n i d a ” ) no e s t a r á  s a tu ra d a  

en dichos p u n to s .  El  c o n t r o l  de l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s ,  a l a  vez que se  mantienen dichas  p a r t e s  

r e t a r d a d a s ,  podrá e f e c t u a r s e  p o r  medio de r e j i l l a s  de 

520 .  c o n t r o l  i n s e r t a d a s  o i n t e r c a l a d a s  en una o más de l a s  

a n t e d ic h a s  p a r t e s .

Disponiendo convenientemente l o s  e l e c t r o d o s  o su s  

análogos a s i  como l o s  p o t e n c i a l e s  que obran sobre l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s ,  s e  podrán l o g r a r  v a r i a s  funcio nes  m atem áticas  

5 25 .  ú t i l e s  e n t re  f u e r z a s  a p l i c a d a s  y c o r r i e n t e  o v o l t a j e  de 

s a l i d a ,  como p o r  ejemplo,  a m p l i f i c a c i o n e s  a s i m é t r i c a s .

El  in v e n to  podrá s e r  a p l ic a d o  a o t r a s  muchas formas  

de l o s  e l e c t r o d o s  que o rd i n a r ia m e n te  se emplean p a ra  d i f e r e n t e s  

u s o s ,  (p o r  ejem plo,  se podrá emplear un cá tod o  u n i p o t e n c i a l  

5 3 0 .  c i r c u l a r  o conjunto  de e l e c t r o d o s  t u b u l a r e s ,  y dar a l o s  demás

e l e c t r o d o s  formas en co n so n a n cia ,  o se podrán emplear e l e c t r o d o s  

c i r c u l a r e s  d i s p u e s to s  c o n c é n t r i c a m e n t e ) ,  ten iend o encuenta  s i n  

embargo l a  c a n t i d a d  de d e s v i a c i ó n ,  s i  l a  h u b ie re  de l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s  conque hay que t r a b a j a r ,  comoocurre p o r  ejampio 

5 35 .  en l a s  d i s p o s i c i o n e s  de anodo p a r t i d o  o magnetron.

La c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  no deb erá  s e r  más l a r g a  

de l o  n e c e s a r i o  p a ra  dar e l  deseado v a l o r  de c a p a c id a d  de 

c o n t r o l  de l a  r e j i l l a  sobre e l  anodo, de modo que p a r a  o b te n e r  

e l  e f e c t o  de " d i s t a n c i a  anódica  c r í t i c a "  l o s  tubos hechos  

5 4 0 .  con a r r e g l o  a e s t e  in v e n to  no te n d rá n  p o r  l o  g e n e ra l  una c o r r i e n t e



545.

550 .

555 .

560 .

565.

570.

575.

t a n  l a r g a  como muchos de l o s  que se c o n stru y e n  con a r r e g l o  

a m i . c i t a d a  p a t e n t e  N2 3 8 0 . 4 2 9 .

La d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  "dos e l e c t r o d o s "  que s e  c i t a n  

en el  p á r r a f o  ( f )  podrá ,  s i n  embargo s e r  t a l  que l a  c o r r i e n t e  

que pase  por el e s p a c i o  tenga un v a l o r  sensiblem en te  c e ro  en 

una p a r t e  im po rtante  de l a  e s c a l a  de d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  

e n t re  l o s  "dos e l e c t r o d o s "  h a s t a  a q u e l l a  en que l a  c o r r i e n t e  

en el  e s p a c i o  e n t re  l o s  e l e c t r o d o s  l l e g a  a quedar sensiblem en te  

s a t u r a d a .  La c o r r i e n t e  que pasa  p o r  e l  e sp a c io  c i t a d o  en 

e l  p á r r a f o  ( f )  en p r o p o r c i ó n  o en comparación con l a  d i f e r e n c i a  

de p o t e n c i a l  podrá s e r  t a l  que quede m a te r ia lm e n te  s a t u r a d a ,  

aun cuando l a  v e l o c i d a d  i n i c i a l  de l o s  e l e c t r o n e s  que p e n e tra n  

en el e s p a c i o  e n t r e  l o s  dos e l e c t r o d o s  v a r i é  en un ámplio 

margen, desde cero  en a d e l a n t e ,  ( v é a s e  l a  F i g .  9 de l a  p a t e n t e  

i n g l e s a  N9 3 8 0 .4 2 9 1

Se podrá emplear r a d i a c i ó n  s e cu n d a r ia  de lo s  

e l e c t r o d o s  s i t u a d o s  en e l  paso de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s ,  

v e r i f i c á n d o l o  en l a  forma de costumbre a f i n  de aumentar  

l a  c o r r i e n t e  a n ó d ic a  y l a  c o n d u cta n c ia  r e c i p r o c a  del tubo.

La e s t a b i l i d a d  de une v á l v u l a  a m p l i f i c a d o r a  podrá  

e x p r e s a r s e  como fu n ció n  de su r e s i s t e n c i a  d i f e r e n c i a l  de 

s a l i d a ,  l a  capacidad  e n t r e  el anodo y l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  

a s i  como l a  f r e c u e n c i a  de la  c o r r i e n t e  a m p l i f i c a d a ,  en términos  

del máximum de a m p l i f i c a c i ó n  e s t a b l e  que puede o b te n e r s e  con 

una impedancia  de s a l i d a  apropiada y a una determinada  

f r e c u e n c i a .  La a m p l i f i c a c i ó n  depende de l a  c o n d u c ta n c ia  

r e c í p r o c a  de regimen y de l a  impedancia  de c a r g a  empleadas,  

y como ya hemos dicho a n t e s  se podrán p r e p a r a r  v á l v u l a s  

en l a s  que l a  ca p a c id a d  e n t re  e l  e l e c t r o d o  de c o n t r o l  y e l  

e l e c t r o d o  de s a l i d a  o anodo queda r e d u c id a  en t a l e s  términos  

que e l  máximum de a m p l i f i c a c i ó n  e s t a b l e  que podrá o b t e n e r s e  

a l a  f r e c u e n c i a  máxima de regimen en que s e  u t i l i c e  l a  

v á l v u l a  sea  p o r  l o  menos tangrande como e l  v a l o r  de a m p l i f i c a ­

c ió n  que se dé m u l t ip l i c a n d o  l a  c o n d u c ta n c ia  r e c í p r o c a  

de regimen de l a  v á l v u l a  por  l a  impedancia  máxima de c i r c u i t o
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de s a l i d a  conque haya de u t i l i z a r s e .  C ualesquiera  de l o s  

p r i n c i p i o s ,  d i s p o s i c i o n e s  c o n s t r u c t i v a s  y co n e x io n e s  a que 

hace r e f e r e n c i a  mi a n t e d i c h a  p a t e n t e ,  podrán s e r  empleados  

en unión del p r e s e n t e  in v e n t o ,  con i n c l u s i ó n  de un modulador  

580.  del t i p o  que se  d e s c r i b e  en mi p a t e n t e  i n g l e s a  Na 3 2 8 . 6 8 0 ,  

y un modelo de r e g i s t r a d o r  de i n t e r c e p c i ó n  combinado con 

una m alla  empleada como e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r ( v é a n s e  l a s  

F i g s .  17 a l a  2 5 f de mi a n t e d ic h a  p a t e n t e  i n g l e s a  Nfi 3 8 0 . 4 2 9 ) .

N O T A .

585 .  Hahiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  n a t u r a l e z a  del

in v e n t o ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  

se hace c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t a s  

son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  s i n  

que po r  e l l o  se  a l t e r e  el p r i n c i p i o  fundamental del i n v e n t o ,  

590 .  y l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  mismo y p o r  l o  que s e  

s o l i c i t a  p a t e n te ,  de I n t r o d u c c i ó n ,  p o r  diez  años en España,  

es p o r : " P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s  

p a ra  r e g u l a r  l a s  c o r r i e n t e s  o paso de e l e c t r o n e s * 1; 

c a r a c t e r i z á n d o s e  por  l o  s i g u i e n t e :

595 .  1 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s

que c o n s i s t e n  en d o ta r  a l a  v á l v u l a  te n n o i ó n i c a  de medios  

p a r a  r e g u l a r  l a  i n t e n s i d a d  de l a  d e s c a rg a ,  p a r a  a m p l i f i c a c i ó n  

u o t r o s  u s o s ,  comprendiendo un tubo de d e s c a rg a  que t i e n e  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i f i c a d a s  en los  p á r r a f o s  ( a )  a ( f )  de 

6 0 0 .  l a  memoria que acompaña a mi p a t e n t e  i n g l e s a  N9 3 8 0 . 4 2 9 ,  

a s i  como de medios e l é c t r i c o s  o m ag nét ico s  que e j e r z a n  

e f e c t o  m a t e r i a l  o s e n s i b l e  sobre l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s .

2 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s  

con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 8 ,  según l o s  c u a l e s  lo s  

6 05 .  medios p a r a  c o n t r o l a r  l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  comprende 

en su t o t a l i d a d  o en p a r t e  una o más r e j i l l a s  de c o n t r o l .

3 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1®, según l o s  c u a l e s  l o s  

medios p a r a  r e g u l a r  l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  comprende 

6 1 0 .  en su t o t a l i d a d  o en p a r t e  uno o más de l o s  v a r i o s  e l e c t r o d o s



a c e l e r a d o r e s  o r e t a r d a d o r e s  que se  d e s c r ib e n  en mi p a t e n t e  

i n g l e s a  Ns 3 8 0 . 4 2 9 .

4 9 , -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1§ y 2S, según l o s  

6 15 .  c u a l e s  e l  c o n t r o l  es efectuado por  una m a lla  de c a r g a  ne g a t i v a  

c o lo ca d a  junto  a l  f i l a m e n t o .

5 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  pre ce d e n ­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  vá p r o v i s t a  de un e l e c t r o d o  

6 2 0 .  de parada de e l e c t r o n e s  colocado en e l  lado opuesto de un 

e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  a l  anodo.

6 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  i s  a l a  

4®, según l o s  c u a l e s  hay un e l e c t r o d o  i n t e r c e p t a d o r  o de 

6 2 5 .  parada de e l e c t r o n e s  i n t e r p u e s t o  e n t re  dos e l e c t r o d o s

a c e l e r a d o r e s  del mismo p o t e n c i a l  con r e s p e c t o  uno de o t r o  

y de p o t e n c i a l  p o s i t i v o  con r e s p e c t o  al cá to d o .

7 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e i m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

6 3 0 .  p r e c e d e n t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  vá p r o v i s t a  de medios  

para  e n f o c a r  o encauzar  l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  en l a  

d i r e c c i ó n  deseada.

8 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e -  

635 .  d e n te s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  t i e n e  una o más

r e j i l l a s  de c o n t r o l  c o n s i s t e n t e s  en una m alla  que c i r c u n d a  

un c á to d o ,  y en com part im ientos  in d e p e n d ie n te s  donde ván 

c o l o c a d a s  p a r t e s  del c á to d o .

9 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

6 4 0 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  Preceden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l o s  e l e c t r o d o s  de l a  v á l v u l a  ván muy 

d i s t a n c i a d o s  e n t r e  s í
1 0 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preoed en-  

6 4 5 .  t e s ,  según l o s  c u a le s  e l  anodo vá co lo ca d o  a l a  d i s t a n c i a
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c r í t i c a  del e l e c t r o d o  p r e c e d e n t e  en e l  tubo con o b je to

de nue l a  c o r r i e n t e  a n ó d ic a  queda s a t u r a d a  a l  mínimum 
*

de p o t e n c i a l  de regimen en el anodo, y aumentar  as i  l a  

energ ía  indeformeda de s a l i d a  de l a  v á l v u l a .

6 5 0 .  1 1 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

con a r r e g l o  a une cxia lq uiers  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  según lo s  c u a l e s  se  eniplea más de un e l e c t r o d o  e n t r e  

l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  o su e q u iv a l e n te  y el anodo, estando  

uno de e s t o s  e l e c t r o d o s  a d i c i ó n e l e s  conectad o  de p r e f e r e n c i a  

6 5 5 .  d i re c ta m e n te  con e l  c á t o d o ,  pudiendo también e s t a r  c o n s t ru i d o  

de modo que obre como p a n t a l l a  e l e c t r o s t á t i c a .

1 2 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p receden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  se emplea más de uno de lo s  lad os  

6 6 0 .  del cátodo p a r a  p r o d u c i r  l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  desde 

é l .

1 3 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p receden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  uno o más de l o s  e l e c t r o d o s  del tubo  

6 6 5 .  ván d i s p u e s t o s  de modo que re sg u a rd e n  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  

e l e c t r o s t á t i c a m e n t e  del anodo.

1 4 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p reced en ­

t e s ,  según l o s  c u a le s  por  l o  menos uno de l o s  e l e c t r o d o s  de 

6 7 0 .  c o n t r o l  de l a  v á l v u l a  vá disp uesto  de modo que re g u le  l a  

i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  p o r  e l  p o t e n c i a l  

a p l ic a d o  a a q u e l l o s ,  quedando p a r t e  de l a  c o r r i e n t e  s a t u r a d a ,  

y siendo l o s  e l e c t r o d o s  que ván d i s p u e s t o s  en l a  v á l v u l a ,

de una c o n f i g u r a c i ó n  t a l  aue no auede más de 0 . 2  próximamente
\6 7 5 .  de l a  c o r r i e n t e  t o t a l  en lo s  e l e c t r o n e s  i n t e r c e p t a d a  por  e l l o s ,  

siendo t a l  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  dicho e l e c t r o d o  de c o n t r o l  

y el anodo (o e l e c t r o d o s  de s a l i d a )  en combinación con e l  e f e c t o  

de p a n t a l l a  de l o s  e l e c t r o d o s  aue hay de p o r  medio, que 

reduzca  l a  ca p a c id a d  e n t r e  dicho e l e c t r o d o  de c o n t r o l  y el  

680 e l e c t r o d o  de s a l i d a  o anodo a un v a l o r  que no habrá  de e x c e d e r

pP£ÜALMüV]II
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de 0 . 0 0 5  (y de p r e f e r e n c i a  no más de 0 . 0 0 1  de m ic ro - m i cro  

f a r a d i o .
1 5 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e i m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n -  

6 8 5 .  t e s ,  según l o s  c u a l e s  uno p o r  lo  menos de l o s  e l e c t r o d o s  

de c o n t r o l  de l a  v á l v u l a  vá d i sp u e s to  de modo que re g u le  

l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de e l e o t r o n e s  p o r  el p o t e n c i a l  

a é l  a p l i c a d o ,  quedando p a r t e  de dioha c o r r i e n t e  s a t u r a d a ,  

y siendo l o s  e l e c t r o d o s  de una c o n f i g u r a c i ó n  t a l  que a l o  

6 9 0 .  sumo un 0 . 2  de l a  c o r r i e n t e  t o t a l  en l o s  e l e c t r o n e s  quede

i n t e r c e p t a d o  p o r  é l ,  s iendo l a  d i s t a n c i a  e n t r e  dicho e l e c t r o d o  

de c o n t r o l  y e l  anodo (o e l e c t r o d o s  de s a l i d a ' e n  combinación  

con e l  e f e c t o  de p a n t a l l a  de l o s  e l e c t r o d o s  que hay de p o r  

medio, t a l  que se reduzca  l a  c a p a c i d a d  e n t r e  dicho e l e c t r o d o  

6 9 5 .  de c o n t r o l  y e l  e l e c t r o d o  de s a l i d a  o anodo a un v a l o r  t a l  

que no habré de e x c e d e r  de 0 . 0 0 5  (y de p r e f e r e n c i a  no más 

de 0 . 0 0 2 )  de m ic ro - m i c r o  f a r a d i o  p o r  cada m il ló n  de ohmios 

de impedancia del c i r c u i t o  de s a l i d a .

1 6 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

7 0 0 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s

p r e c e d e n t e s ,  según l o s  c u a l e s  uno p o r  lómenos de l o s  e l e c t r o d o s  

de c o n t r o l  de l a  v á l v u l a  vá d isp u e s to  de modo que r e g u l e  

l a  i n t e n s i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  po r  e l  p o t e n c i a l  

a é l  a p l i c a d o ,  quedando p a r t e  de dicha c o r r i e n t e  s a tu r a d a  

7 0 5 .  y siendo l o s  e l e c t r o d o s  de una c o n f i g u r a c i ó n  t a l  que a l o  

sumo un 0 . 2  de l a  c o r r i e n t e  t o t a l  en l o s  e l e c t r o n e s  quede 

i n t e r c e p t a d o  por  é l ,  s iendo l a  d i s t a n c i a  e n t r e  dicho e l e c t r o d o  

de c o n t r o l  y e l  anodo (o e l e c t r o d o s  de s a l i d a )  en combinación  

con e l  e f e c t o  de p a n t a l l a  de l o s  e l e c t r o d o s ,  que hay de p o r  

7 1 0 .  medio, t a l  que se r e d u z c a  l a  ca p a c id a d  o ánodo a un v a l o r  t a l  

que e l  máximum de a m p l i f i c a c i ó n  e s t a b l e  que pueda o b te n e r s e  

a l a  f r e c u e n c i a  de regimen más a l t a  con que se  u t i l i z a  l a  

v á l v u l a ,  s e a  p o r  l o  menos t a n  grande como e l  v a l o r  de 

a m p l i f i c a c i ó n  dado m u l t i p l i c a n d o  l a  c o n d u c ta n c ia  r e c í p r o c a  

7 1 5 .  de regimen de l a  v á l v u l a  p o r  el máximum de impedanoia del
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c i r c u i t o  de s a l i d a  con que haya de u s a r s e .

1 7 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p receden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  l l e v a  uno o más e l e c t r o d o s  

7 2 0 .  de c o n t r o l  en una o más p a r t e s  r e t a r d a t r i c e s  de l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s .

189.-  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  te r m o i ó n i c a s  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  pre ce d e n ­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  e f i c a c i a  de l a  c o n v e rs ió n  de l a  c o r r i e n t  

7 2 5 .  co n t in u a  de e n e r g í a  anó dica  de e n t r a d a  en c o r r i e n t e  a l t e r n a  de 

s a l i d a  con una deformación armónica n e g l i g i b l e  o de t o l e r a n c i a  

no es  i n f e r i o r  a un 30 p o r  c i e n t o  próximamente.

1 9 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden— 

7 3 0 .  t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  t i e n e  un c á to d o ,  una r e j i l l a  

de c o n t r o l  que c i r c u n d a  e l  c á to d o ,  un p r im e r  e l e c t r o d o  

a c e l e r a d o r ,  un e l e c t r o d o  r e t a r d a d o r ,  o t r o  e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  

y uno o más anodos, yendo e l  e l e c t r o d o  r e t a r d a d o r  d isp u es to  

de manera que se  pueda c o n e c t a r  a un punto cuyo p o t e n c i a l  

7 3 5 .  es del mismo orden que e l  del cá todo;  e l  pr im er  e l e c t r o d o  

a c e l e r a d o r  se h a l l a  más próximo a l a  r e j i l l a  de c o n t r o l ,  

e l  e l e c t r o d o  r e t a r d a d o r  se h a l l a  e n t r e  e s t e  e l e c t r o d o  y e l  

segundo e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  y vá  extendido de modo que foime 

una c u b i e r t a  p r o t e c t o r a  o c a j a  que re sg u a rd e  e l e c t r o s t á t i c a m e n t e  

7 4 0 .  y en l a  medida de l o  p o s i b l e  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  del anodo

o anodos; e l  segundo e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  se h a l l a  más próximo  

a l  anodo o anodos, pero  l o  b a s t a n t e  d i s t a n t e  de é s t o s  p a r a  

que e l  d e c l i v e  de l a  curv a  de c o r r i e n t e  anó dica  y v o l t a j e  

anódico sea  p o s i t i v o  con el  máximum de c o r r i e n t e s  de regimen  

7 4 5 .  y v o l t a j e s  de l a  v á l v u l a ,  presentan do el e l e c t r o d o  r e t a r d a d o r  

una a b e r t u r a  u o r i f i c i o  de dimensiones s u f i c i e n t e s p a r a  que 

l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  f l u y a  desde el  f i la m e n to  a l  anodo 

y se obtenga el  deseado v a l o r  del  anodo p a r a  c o n t r o l a r  l a  

ca p a c id a d  de l a  r e j i l l a ,  yendo l a s  m a l la s  de l a  r e j i l l a  de 

7 5 0 .  c o n t r o l ,  e l  primero y segundo e l e c t r o d o s  a c e l e r a d o r e s  y e l
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e le c t r o d o  r e t a r d a d o r  d isp u e s to s  de modo que dén l a s  deseadas  

c a r a c t e r í s t i c a s .
2 0 9 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 9 » ,  según l o s  c u a le s  lo s  

7 5 5 .  extrem os del e le c t r o d o  r e ta r d a d o r  van ex te n d id o s  y d isp u e s to s  

de modo que aumenten l a  a c c i ó n  p r o t e c t o r a  a n t e d ic h a .
219.-  P e r f e c c io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  19»  o 2 0 » ,  según l o s  

c u a le s  e l  prim ero y segundo e l e c t r o d o s  a c e l e r a d o r e s  e s tá n  

7 6 0 .  en c o n t a c t o  m e t á l i c o ,  de modo que cuando e s tá n  en fu n cio n es

ten gan i g u a l e s  p o t e n c i a l e s .
2 2 9 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

p r e c e d e n t e s ,  según l o s  c u a le s  no hay más que un e le c t r o d o  

7 6 5 .  a c e l e r a d o r  p o s i t i v o .
2 3 9 * -  P e r f e c c io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

p r e c e d e n t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  c a p a c id a d  e l e c t r o s t á t i c a  , 

en p a r t i c u l a r  l a  ca p a c id a d  de anodo con t i e r r a ,  queda re d u cid a

7 7 0 .  a un grado muy h a jo .
2 4 9 . — P e rfe c c io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

p r e c e d e n t e s ,  según l o s  c u a le s  l a  v á l v u l a  t i e n e  un cátodo  

o conjunto de cá to d o s  que no l l e v a  l o s  anodos u o t r o s  

7 7 5 ,  e l e c t r o d o s  d i s ta n c ia d o s  del cátodo o con ju n to  de c á to d o s .
2 5 J . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

p r e c e d e n t e s ,  según l o s  c u a le s  e l  anodo Q uno de l o s  anodos, 

o un con ju n to  de anodos se monta en uno o más alam bres  

7 8 0 .  que ván herm éticam en te  s e l l a d o s  en l a  b o m b illa .
2 6 2 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p reced en ­

t e s ,  según l o s  c u a l e s ,  en e l  p á r r a f o  ( f )  l a  d i s t a n c i a  e n tre  

l o s  "dos e l e c t r o d o s -  se  e l i g e  d e f in i t iv a m e n te  con o b je to  

7 8 5 .  de que l a  v e l o c id a d  de cambio de l a  cu rv a  de d i s t a n c i a
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sea se n s ib le m e n te  c e r o .

: 2 7 9 . -  P e r f a c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  e l  descenso de p o t e n c i a l  n e g a t iv o  

7 9 0 .  es producido se n s ib le m e n te  en su t o t a l i d a d  po r  l a  c a rg a  

de e s p a c i o  de e l e c t r o n e s .

2 8 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  pre ce d e n ­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l o s  "dos e l e c t r o d o s "  que se c i t a n  

7 9 5 .  en e l  p á r r a f o  ( f )  son e l  anodo y un e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  

o r e t a r d a d o r .

2 9 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s , 

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p receden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  e l  descenso im p o rta n te  de p o t e n c i a l  

8 0 0 .  n e g a t iv o  es de una c a n t i d a d  t a l  que no l l e g a  a p a s a r  

m a te r ia lm e n te  r a d i a c i ó n  s e cu n d a r ia  alguna del e l e c t r o d o  

a c e l e r a d o r  o r e t a r d a d o r  a l  ánodo.

3 0 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c s s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n -  

8C5. t e s ,  según l o s  c u a l e s  en l a  v á l v u l a  hay p a r t e  de una 

c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  no s a tu r a d a  y en 1 a que obran  

p o t e n c i a l e s  so b re  una o más p a r t e s  no s a t u r a d a s  con e l  

f i n  de c o n t r o l a r  l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s .

3 1 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

8 1 0 .  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  30S, según l o s  c u a l e s  se  

emplean medios o elementos s u s c e p t i b l e s  de r e g l a j e  para  

t r a n s f e r i r  l a s  v a r i a c i o n e s  de p o t e n c i a l  de e l e c t r o d o s  en 

l a  p a r t e  s a t u r a d a  de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  a e l e c t r o d o s  

o sus e q u i v a l e n t e s  que e s t á n  d e s t i n a d o s  a c o n t r o l a r  l a  c o r r i e n t e  

8 1 5 .  desde dicha p a r t e  o p a r t e s  no s a t u r a d a s ,  co n e l  f i n  de
i

o b te n e r  l a s  deseadas r e l a c i o n e s  de funcionam iento ,  o s e a  

r e s i s t e n c i a  d i f e r e n c i a l  e n t r e  l e s  v a r i a c i o n e s  de p o t e n c i a l  

de l o s  e l e c t r o d o s  primeramente c i t a d o s ,  y l a  c o r r i e n t e  que 

f luy e  por  e l  paso de l o s  e l e c t r o n e s .

8 2 0 .  3 2 9 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

ESPECIAL M0VI1
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con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 0 § ,  según l o s  c u a l e s  

l a  c o r r i e n t e  que pasa  p o r  l o s  e l e c t r o n e s  v a r í a  de inteiB  id ad  

s i n  s a l i r s e  de l a  p a r t e  s a t u r a d a  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  var ian do  

e l  p o t e n c i a l  del  e l e c t r o d o  o e l e c t r o d o s  más próximos a una 

8 2 5 .  p a r t e  o p a r t e s  no s a t u r a d a s  de l e  p a r t e  de l a  c o r r i e n t e  de 

e l e c t r o n e s  que p re ce d e  a dicha  p a r t e  o p a r t e s  s a t u r a d a s .

3 3 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i o a s ,  

con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  31^, según l o s  c u a l e s  l o s  

c i t a d o s  medios o elementos van d i s p u e s to s  de modo que a l t e r e n  

8 3 0 .  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  v a r i a c i o n e s  de p o t e n c i a l  que

se t r a n s f i e r e n ,  con o b je to  de que l a  r e s i s t e n c i a  d i f e r e n c i a l  

r e s u l t a n t e  de l a  c o r r i e n t e  sea l a  r e s u l t a n t e  de l a s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  o r i g i n a l e s  y a l t e r a d a s .

3 4 2 . -  P e r f e c o io n a m ie n to s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

8 3 5 .  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  33&, según l o s  c u a l e s  

dicha t r a n s f e r e n c i a  es e f e c t u a d a  oon a r r e g l o  a l a s  

f r e c u e n c i a s  componentes de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  o r i g i n a l e s .

3 5 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i o a s , 

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n -  

8 4 0 .  t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  d e s c a rg a  es r e t a r d a d a  sucesivam ente  

en una p a r t e  del  e s p a c io  que media e n t r e  cátodo y anodo,  

t a l  y como queda s u b s ta n c i a lm e n te  descri to  y con e l  f i n  

e s p e c i f i c a d o .
3 6 2 . -  Perfeccionamientos en v á l v u l a s  te r m o i ó n i o a s ,

8 4 5 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p receden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  e l  descenso im po rtante  de p o t e n c i a l  

n e g a tiv o  que se  c i t a  en e l  p á r r a f o  ( c )  es producido en p a r t e ,  

pero no del  todo por  un e l e c t r o d o  i n t e r r u p t o r  o de parada  de 

e l e c t r o n e s  que e s t á  debidamente c o l o c a d o .  t 

8 5 0 .  3 7 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  te r m o i ó n i o a s ,

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  

según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  t i e n e  unos e l e c t r o d o s  d e s t in a d o s  

a p r o d u c i r  una c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s ,  una p a r t e  de l a  cual  

p o r  l o  menos se  h a l l a  s a t u r a d a ,  yendo l o s  e l e c t r o d o s  separados  

8 5 5 .  e n t re  s í  a una d i s t a n c i a  l o  b a s t a n t e  grande p a r a  que l a  c o r r i e n t e
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de e l e c t r o n e s  sea  del t i p o  d e s v i a b l e ,  y en l a  que e l  v o l t a j e  

a t r a v é s  de l a  p a r t e  de c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  que e s t á  

s a t u r a d a  y en l a  que dicha p a r t e  se s a t u r a ,  se  hace s e n s i b l e ­

mente mas bajo  a medida que l a  i n t e n s i d a d  de c o r r i e n t e  de l o s  

8 6 0 .  e l e c t r o n e s  disminuye con r e s p e c t o  a una determinada v e l o c i d a d

i n i c i a l  de l o s  e l e c t r o n e s  en l a  p a r t e  s a t u r a d a  de su c o r r i e n t e ,  

como asimismo a medida que disminuye l s  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  

e l e c t r o d o s

3 8 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

8 6 5 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  

según l o s  cuáLes l a  v á l v u l a  vá p r o v i s t a  de e l e c t r o d o s  s i t u a d o s  

en el  paso de l o s  e l e c t r o n e s ,  siendo a q u e l lo s  de una c o n f i g u r a ­

c ió n  y d i s p o s i c i ó n  t a l e s  que l a  f u e r z a  e j e r c i d a  sobre  l o s  

e l e c t r o n e s  de l a  c o r r i e n t e  por l o s  p o t e n c i a l e s  de a q u e l l o s ,

8 7 0 .  se a  s en s ib lem en te  p a r a l e l a  en d i r e c c i ó n  a l a  de l a  c o r r i e n t e  

de e l e c t r o n e s  en una gran p a r t e  del e s p a c io  que media e n t r e  

un e l e c t r o d o  c u a l q u i e r a  y el  e l e c t r o d o  p r e c e d e n t e ,  más próximo  

a l a  fuente  de e l e c t r o n e s .

3 9 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

8 7 5 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  

según l o s  c u a l e s  l a  d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  e n t r e  l o s  Hdos 

e l e c t r o d o s ” c i t a d o s  en e l  p á r r a f o  ( f )  t i e n d e  a h a c e r s e  s e n s i b l e ­

mente menor a medida que se  reduce  l a  c o r r i e n t e  de d e s c a r g a .

4 0 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  te r m o ió n ic a s ,

8 8 0 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  precedentes,  

según l o s  c u a l e s  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  "dos e l e c t r o d o s "  que 

se  c i t a n  en e l  p á r r a f o  ( f )  es t a l  que l a  c o r r i e n t e  que p a sa  p o r  

e l  e s p a c io  t i e n e  un v a l o r  s en s ib lem en te  c e r o  en una p a r t e  

im p o rta n te  del margen de d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  e n t r e  l o s  

8 8 5 .  "dos e l e c t r o d o s " ,  h a s t a  a q u e l la  p a r t e  en que l a  c o r r i e n t e

que c i r c u l a  po r  el e s p a c i o  e n t r e  e l l o s  l l e g a  a quedar s e n s i b l e ­

mente s a t u r a d a .

4 1 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  

8 9 0 .  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  vá p r o v i s t a  de un anodo montado a
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d e s l iz a m ie n to  a f i n  de que sea  capaz de moverse para  

s u ' a j u s t e  en s e r v i c i o ,  t a l  y como s u b s ta n c ia lm e n te  

d e s c r i t o .

4 2 2 . -  P e r f a c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

8 9 5 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  precedentes !  

según l o s  c u a l e s  l o s  e l e c t r o d o s  se h a l l a n  a t a l  d i s t a n c i a  

e n t r e  s i ,  habida  c u e n ta  de su forma, que l a s  c a p a c id a d e s  

e n t r e  e l e c t r o d o s  no a f e c t a n  sensiblem en te  e l  v a l o r  de la  

c o r r i e n t e  a l a  f r e c u e n c i a  de régimen y a l a  gama de v o l t a j e  
9 0 0 .  de regimen.

4 3 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p receden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  en l a  v á l v u l a  hay v a r i o s  e l e c t r o d o s  

a c e l e r a d o r e s  o r e t a r d a d o r e s ,  o de ambos géneros  d i sp u e s to s  

9 0 5 .  y c o l o c a d o s  de t a l  manera e n t r e  un cátodo y un anodo que 

l a  l o n g i t u d  del  paso de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s  e n t r e  

e s t o s  ú l t im o s  e l e c t r o d o s  pueda de ese modo s e r  aumentada 

en determinados v a l o r e s  de c o r r i e n t e  y v o l t a j e .

4 4 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

9 1 0 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  pre ce d e n ­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  se l l e n a n  l o s  r e q u i s i t o s  del p á r r a f o  

( f )  p a r a  el máximum de c o r r i e n t e  de d e sca rg a  a l o s  v o l t a j e s  

de regimen.

4 5 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

9 1 5 .  con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p receden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  c o r r i e n t e  que pasa  p o r  e l  e sp a c io  

que se c i t a  en e l  p á r r a f o  ( f ) ,  en r e l a c i ó n  con l a  d i f e r e n c i a  

de p o t e n c i a l ,  e s  t a l  que queda s en s ib lem en te  s a t u r a d a ,  aun 

cuando l a  v e l o c i d a d  i n i c i a l  de l o s  e l e c t r o n e s  que entran  

9 2 0 .  en e l  e s p a c i o  que media e n t r e  l o s  "dos e l e c t r o d o s "  v a r í a  

en un amplio margen desde cero en a d e l a n t e .

4 6 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l o s  e l e c t r o d o s  que no e s t á n  a l  p o t e n c i a l  

9 2 5 .  c a t ó d i c o  son to d o s  sensiblem en te  de i g u a l  p o t e n c i a l  con s u j e c i ó n
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a una v a r i a c i ó n  c u a l q u i e r a  que p u diera  p r o d u c i r s e  por  e f e c t o  

de i^ a  c a r g a ,  siendo el  a n te d ic h o  p o t e n c i a l  de l o s  e l e c t r o d o s  

p o s i t i v o .

4 7 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  v á  p r o v i s t a  de medios p a r a  

e n f o c a r  o en cau zar  en una d i r e c c i ó n  c u a l q u i e r a  deseada l o s  

e l e c t r o n e s  que componen p a r t e  o p a r t e s  de l a  c o r r i e n t e .

4 8 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  t i e n e  uno o más e l e c t r o d o s  

s i t u a d o s  en e l  paso de l a  c o r r i e n t e  de e l e c t r o n e s ,  teniendo  

e l  a n te d ic h o  e l e c t r o d o  o e l e c t r o d o s  p r a c t i c a d o s  unos o r i f i c i o s  

cuyas dimensiones son t a l e s  en comparación con l a  d i s t a n c i a  

e n t r e  l o s  e l e c t r o d o s  en l a  l o n g i t u d  de l a  c o r r i e n t e  de 

e l e c t r o n e s ,  que ta n  s o l o  quede i n t e r c e p t a d a  una pequeña  

c a n t i d a d  o p a r t e  de l a  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a .

4 9 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  vá d i s p u e s t a  de modo que 

funcio ne  con una curva  c a r a c t e r í s t i c a  mostrando l a  r e l a c i ó n  

e n t r e  el v o l t a j e  anódico y l a  c o r r i e n t e  a n ó d ic a ,  en l a  que 

e l  v o l t a j e  anódico a que se produce l a  s a t u r a c i ó n  es muy 

bajo y ,  p o r  ejem plo,  b ien  s e a  por  medio de un p o t e n c i a l  

de r e j i l l a  n e g a t iv o  de elevado v a l o r ,  o mediante  e l  empleo 

de una m a l l a  tu p id a  en l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  o su e q u i v a l e n t e ,  

con e l  f i n  de r e a l i z a r  una v á l v u l a  que pueda f u n c io n a r  e s p e c i a l ­

mente p a r a  a m p l i f i c a c i ó n  de r e s i s t e n c i a  y c a p a c id a d .

5 0 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  según l o s  c u a l e s  l a  v á l v u l a  t i e n e  un modulador r e g i s t r a d o r  

del t i p o  que se  d e s c r i b e  en mi p a t e n t e  i n g l e s a  U9 3 2 8 . 6 8 0 .

5 1 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,

con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5G&, según l o s  c u a l e s  l a
\

v á l v u l a  t i e n e  un r e g i s t r o  de i n t e r c e p t a c i ó n  combinado con9 6 0 .



9 6 5 .

9 7 0 .
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una m a l l a  y que se emplea como e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r .

5 £ 9 . _  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s , 

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  una v á l v u l a  t e r m o ió n ie a  de e lev ada  

p o t e n c i a .

5 3 0 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i c a s ,  

con a r r e g l o  a una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  preceden­

t e s ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  po r  una v á l v u l a  t e r m o ió n ie a  p a ra  

onda e x t r a - c o r t a .

"P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en v á l v u l a s  t e r m o i ó n i o a s ,  

p a r a  r e g u l a r  l a s  c o r r i e n t e s  o paso de e l e c t r o n e s " ;  t a l  y 

como queda s u b s ta n c i a lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  memoria,  

e i l u s t r a d o  en l o s  dibujos que s e  acompañan.

E s t a  memoria c o n s t a  de v e i n t i n u e v e  h o j a s  e s c r i t a s  

po r  una s o l a  c a r a .

Madrid, 7 de "Diciembre de 19 34 .
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