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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn por veinte aflos, por » Heliostato
auto-regulador » a favor de ARTHEL (SOCIETE D’EXPLOITATION DES
BREVEDS JACQUES ARTHUYS), residente en Paris (Francia) 28, rue

d’Artois.-
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La presente invencidn se refiere a un heliostato auto-regulador
del tipo en el cual, un espejo movible alrededor de aos ejes ortogo-
nales es sometido a los desplazamientos del sol por medio de uno o
diversos motores controlados por relais accionados por los rayos so=-
lares, de tal manera que los rayos reflejados por el espejo, conser-
ven una direceidn fija; estos aparatos estdn ademds provistos de me-
dios que les permiten el ajustar automdticamente el espejo desde gque
el sol reaparece, despues de una desaparicién mas O menos largas

Las figuras esquematicas 1 y 2 permiten el comprender el principio
general del aparato que forma el objeto de la invencidn.
Sea 0 el centro del cfrculo que describe el sol S’ en la carrera

de su movimiento diurno aparente y I el punto donde se encuentra el
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espejo 1 destinado a reflejar los rayos solares en la direccidn fija
R’IR cortando esta direccidén en M el plano del cf{rculo 0. Cuando el
sol se desplaza, el haz incidente ST describe un cono de vértice I
cuyo éngulo de abertura varia segin las estaciones, mientras gue el
plano de incidencia SII gira alrededor de la recta R’IR. Para que el
haz SI sez siempre reflejado siguiendo IR, claro es que deben ser
llenadas las dos condiciones siguientes:

1°.- E1 espejo 1 debe ser solidario del plano SIM y estar constan-
temente perpendicular a este plano; es necesario pues que el espejo
gire alrededor del eje R'IR que serd . 1llamado eje primario.

2°,.~ La bisectriz IP del éngulo SIM debe ser constantemente normal
al espejo; este debe pues poder girar alrededor de un eje que pasa
por el punto I y normal al plano SIM, o sea perpendicular al eje
primario R’ IR. Este segundo eje serd llamado eje secundario.

Es ademds evidente, que el éngulo de rotacidn del espejo, alrede-
dor del eje secundario, debe ser igual a la mitad de la variacidn
del dngulo SIM,

Se ha supuesto en 1o gque precede, que la direccidn IR de los haces
refle jados era interior al cono descrito por el haz incidente ST.

Se vé en este caso que, para seguir el sol, el espejo debe girarxr
siempre en el mismo sentido alrededor del eje primario R’IR. Por el
contrario aumentando el éngulo SIM mientras que el sol se desplaza
en el sentido de la flecha en la semi-circunferencia m’m y decrecien
do a lo largo de la circunferencia mm’ el sentido de la rotacidn se-
cundaria del espejo debe poderse invertir.

Si se supone ahora (fig. 2) que la direccidn R’IR de los rayos re-
fle jados es exterior al cono descrito por el haz incidente SI, se
ve facilmente que el sentido de la rotacidn secundaria del espe jo,
debe adn invertirse cuando el sol pasa por los puntos m y m? que co-
rresponden respectivemente al méximo y al minimo del &ngulo SIM, pe-
ro que ademds, el sentido de la rotacidn primaria debe invertirse
cuando el sol pasa por los puntos T y T’, M y MP’ siendo las tan#

gentes al circulo 0 llevadas por M; en efecto, cuando el sol describe
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el arco TmT’, el plano SIM gira en el sentido TT?, mientras que el
mismo gira evidentemente en sentido inverso, es decir T’T cuando el
sol recorre el arco T’'m’T.

Ademds, se comprende facilmente que, en los dos casos (figs. 1y 2)
la rotacidn primaria deberd producirse en uno o en el otro sentido,
segﬁn que el espejo deba iluminar hacia el hemisferio sur o norte
de la esfera celeste, es decir, segﬁn que el punto I se encuentre
a un lado o al otro del plano del cireculo O.

Se conocen ya aparatos basados sobre este principio general, en
los cuales el eje primario R’IR es paralelo al eje del mundo; en es=-
te caso, el éngulo SIM permanece précticamente constante en el curso
de una revolucidn diurna del sol en el ecfrculo 0, de manera que el
movimiento secundsrio es destinado Unicamente a seguir las variacio-
nes de las estaclones, de este éngulo, es decir el movimiento de de-
clinacidn del sol. En estos aparaivos ya conocidos, los relais sensi-
bles a la luz solar que controlan los motores que mueven el espejo,
estdn fijos y dispuestos en el trayecivo de los rayos rexlejados por
éste, de manera que, para poder enviar los rayos, captados en direcw-
ciones diferentes, es necesario el cisponer de un segundo espejo gra-
duable que recoge o recibe los rayos reflejados por el primero.

Los aparatos de este tipo, son voluminosos y comprenden ciertas
complicaciones de construceidn que no los hace utilizables mas gque
en el caso de aparatos muy potentes, por ejemplo, los instalados fi-
Jos sobre el tejado de una casa para iluminar, por medio de rayes
reflejados, locales obscuros que se abren sobre patios interiores
donde el sol no penetra o situados en el subsuelo.

La presente invencidn tiene por objeto, un aparato con espejo ini-
co, particularmente en el caso de débiles potencias de iluminacién,
facilmente transportable, que no comprende ninguna regulacién as-~
trondmica de eje y que permite el poder variar facilmente la diec-
cidn de los rayos reflejados; este aparato estd caracterizado por
el hecho de que comprende el mismo un arbol primario orientable en

. ./ ’
direccion y un organo, llamado frente o cara de orientacién, consti-
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tuido por relais accionados por los rayos solares incidentes, que
controlan las rotaciones primaria y secundaria, y dispuestos de ma-
nera que Se mantenga automdticamente dicha cara de orientacidn nor-
mal a los rayos solares, estando unida esta cara o frente de orien-
tacidn al espejo de manera que le sea solidaria en rotacidn alrede-
dor del eje primario y de manera que le haga girar alrededor del eje
secundario en un éngulo 12 hitad de aquel en el cual el mismo gira,
estando establecido este Ultimo enlace de manera gue la cara o fren-
te de ovienmtacidn y el espejo estén paralelos cuando el espejo es=-
t4 normal al eje primario.

A t{tulo de ejemplo, se ha deserito a continuacidn y representado
en el dibujo anejo, una forma de realizacidn del aparato que forma
el objeto de la invencidne

Las figs. 1 y 2 son esquemas, explicados mas arriba, que permiten
comprender el principio del aparato.

Las figs. 3 y 4 representan, de una manera puramente esquemética,
el aparato visto en elevacidn lateral y de frente.

Las figse. 5 a 12 representan esqueméticamente, 1la disposicién de
los relais y los 5rganos que accionan, siendo la fige 10 un corte sk
guiendo la 1fnea XX de 1la fig. 1ll.

La tige. 13 representa el mecanismo de mando completo del movimien=
to0 primario.

La fig. 14 representa los o0rganos de mando del movimiento secun=-
darioe

La fige. 15 concierne a un aispositivo de cambio de marcha del mo=-
vimiento secundarioe.

Las figs. 16 y 17 conciernen a un dispositivo eléctrico de remon-
tado automdtico de motores con muelles que accionan el aparatoe.

Segﬁn la tige 3, el espejo 1 es movido en dos rotadiones, de una
parte por un arbol 2, llamado arbol primario, y de otra parte por
un arbol 3, llamado drbol secundario, que gira en la extremidad su-
perior del precedente y perpendicular a ste. En un tercer 4rbol 4,

paralelo el arbol secundario 3, estd fijo un carter 5, que contiene
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los érganos motores y sus relais de control; este carter lleva un
frente de orientacidn 6 que los relais mantienen automdticamente
orientado normalmente a los rayos solares incidentes; a este efecto,
este carter estd unido al espejo 1 por los pifiones 7 y 8 y el sec~
tor dentado 9, de tal manera que, cuando el carter 5 gira en un cier
to dngulo alrededor del 4rbol 4, el drbol 3 y el espejo 1 giran en
el mismo sentido que aquel, pero en un éngulo la mitad. Ademds el
carter 5y su unidn al espejo, estan dispuesto de tal manera que el
frente de orientacidn 6 sea parelelo al espejo 1 cuando éste es nor-
mal al arbol 2; en estas condiciones, el espejo estd constantemente
pormal a la bisectriz del dngulo formado por los rayos incidentes y
la prolongacién del arbol primario 2, de manera que, de conformidad
con lo que ha sido explicado al principio de la descripcidn, los ra-
yos reflejados son constantemente paralelos al drbol primario 2.

La investigacién de 1la posicién correcta del aparato con relacidn
al sol, esta basada en el principio siguiente: si se considera, por
una parte, un plano que pasa por el drbol primario 2, solidario en
rotacidn de este drbol y normal a la cara 6 y, por otra parte, un
plano gque pasa por el drbol auxiliar 4, solidario en rotacidén de es-
te 4rbol y normal a la cara de orientacidn 6, estos dos planos, lla=-
medos n»nde comparacién”, deben seguir al sol. Desde gue el sol apare-
ce, los dos érboles, Se ponen en rotacidn bajo el efecto de 6rganos
de liberacidn apropiados, gue seran descritos mas adelante; por otra
parte, érganos de detencidn que controlan las dos rotaciones estdn
dispuestos en la cara de orientacidn 6, de manera que cada uno de
los dos arboles se detiene en el momento en gue el plano de compa-
racidn definido anteriormente, que le es solidario, pasa por el sol;
a la detencidn de las dos rotaciones, el sol se encuentra sobre la
intersecciln de los dos planos de comparacién, y siendo normal esta
interseccidn a la cara de orientacidn 6, los rayos solares lo son
igualmente. En consecuencia, se vé que se opera en suma por una 4o=-
ble regulacién en azimut y en perspectiva, con la diferencia de que,

. N . 4 .
no siendo necesariamente horizontal el arbol secundario, el plano
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horizontal de comparacién de perspectiva, es reemplazado por un
plano normal al drbol primario 2.

La fige. 4 indica esqueméticamente, el montaje del aparato; el ar-
bol primario 2 gira en un manguito 10, fijado, por ejemplo, por una
articulacidén a rdtula 10°, al soporte 11 del heliostato( este arbol
2 estd representado agu{ en direccidn vertical ); el drbol 2 1lleva
en su parte superior una horguilla 12 en la extremidad superior de
la cual es giratorio el drbol secundario 3, al cual estd fijado el
espejo 1. El drbol 4 estd fijado a la base de la horgquilla 12; lle-
va el mismo en sus extremidades los carters 5, 5 encajados sobre
€l. Bn su extremidad superior, el manguito 10 lleva un platillo cir-
cular 14 provisto, sobre su contorno, de una cremallera 15, con la
cual engrana un pifién de manguito 16 montado loco sobre el arbol 4.
Cada uno de los carters 5,5’ lleva un motor 17, 17?; el motor 17,
manda la rotacidn ael aparavo alreuedor del eje primario, moviendo
un pifidn 18 fijo sobre el menguito del pifién 16, mientras gque el
motor 17°, gque acciona el movimiento del espejo alrededor del drbol
secundario, arrastra un pifidn 19 engranado con un pifién 20, que re-
sulta fijo por el hecho de gque su cubo estd fijado a la horguilla
12. Elementos sensibles a 1la luz o el calor solar estan dispuestos
en 21 y en 21?, en los planos terminales perpendiculares al drbol 4
de los carters 5,5%; estan destinados a provocar el ;rranque del mo-
tor primario 17 pues, desde que el sol aparece, ilumina uno de los
dos elementos sensibles 21, 21, cualesquiera que sea la posicién
del aparato en este instante con relacidn al sol. E1l carter 5’ lleva
ademds la cara de orientacidn 6, de la cual se ha hecho ya mencion
precedentemente y que es paralela al drbol 4,

E1l aparato funciona de la manera siguiente: desde que uno de los
elementos 21,21’ se encuentra iluminado, es provocado el movimiento
del motor primario 17; este motor mueve el piﬁén 16 que rodando so=-
bre la cremallera fija 15, hace girars al drbol primario 2 con todo

el aparato gque lleva el mismo. Esta rotacidn primaria se encuentra

2, = N . - .
automaticamente detenida, por medio de 6rganos descritos mas lejos,
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desde que el drbol secundario 4 se hace normal al prlano definido

por el sol y el drbol primario, es decir, desde que el sol tiende a
atravesar un plano que pasa por el arbol primario 2 y que es normal
al 4rbol 4 y por tanto a la cara de orientacidn 6. E1 motor secunda-
rio 17* ha sido liberado igualmente durante este tiempo. Con la ayu-
da de relais que seran descritos mas adelante, hace girar los car-
ters 5y 5’ con el arbol 4 que les es solidario, por medio del pi-
fidn 19 que rueda sobre el piﬁén fijo 20« Este movimiento secundario
se detiene automaticamente desde que la cara de orientacidn 6 ha gi-~
rado alrededor del arbol auxiliar 4 en un angulo suficiente para gue
el sol (que el movimiento primario ha llevado, como ha sido dicho
anteriormente, a un plano que pasa por el arbol primario 2 y normal
a la cara 6) haya llegado a un plano normal a la cara 6 y paralelo
al arbol 4. Los rayos solares son entonces paralelos a la intersec-
cidn de estos dos planos de comparacidn y por tanto perpendiculares
a la cara 6.

Bien entendido que los motores 17,17’ gque producen los movimien-
tos del heliostato pueden ser de tipo cualquiera, eléctricos o mecd=
nicos (por ejemplo de resorte), y los diversos elementos sensibles a
los rayos solares pueden ser tambien de cualquier naturaleza y dis=-
puestos para efectuar el control de los motores de diversas maneras
diferentes, accionando contactos eléctricos, embragues 0 anélogos,
sin salir del cuadro de la invencidne

No obstante, en la forma de realizacidn particularmente sencilla,
que sera descrita mas adelante, se ha Jjuzgado ventajoso el emplear,
como relais sensibles a los rayos solares dobles léminas similares
a las utilizadas en los termdmetrds de dos laminas metdlicas, y co=-
mo érganos motores, motores de relojerfa o mas exactamente, motores
con resorte sin escape, efectuando las dobles ldminas el control de
los motores, bien dejéndolos girar o bien frenando hasta la detencid
Pequeilas ruedas movidas a gran velocidad por estos motores, mediante
organos de demultiplicacidn convenientes.

Antes de describir de una manera detallada la disposicidn de los
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diferentes 5rganos gue corresponden a los movimientos primario y
secundario del aparato, se va a describir primero répidamente, pa-
ra facilitar la exposicién detallada ulterior, algunas de las dis-
posiciones empleadas para los relais de doble lamina.

La fig. 5 representa en plano, una doble l4mina utilizada en el
aparato; esta doble 1émina 22 esta constituida por dos hojas meti-
licas superpuestas dotadas de coeficientes de dilatacidn diferentes,
recortadas cada una en forma de U planas y soldadas entre si. Si se
calienta una de las dos ramas 24 o 24’ de la doble lamina, la rama
calentada se arquea y se produce pues un desplazamiento relativo per-
pendicular al plano de la doble ldmina entre las extremidades de las
dos ramas, desplazamiento que, si la base 22 de la doble 1lémina es-
td fijada en un plano, cambia de sentido segﬁn que se caliente una
u otra rama; de donde se concibe facilmente gque el desplazamiento de-
bido al calentamiento de una u otra de ambas ramas, pueda ser utili-
zado para frenar un 6rgano giratorio.

El érgano llamado anteriormente, cara o frente de orientacidn 6
estd comstituido por dos de estas dobles laminas 22, 22’ (fig. 6),
dispuestas una al lado de la otra en dos planos ortogonales, estando
confundidos sus planos normales de simetria xx’ Yy Yy’ con los dos
planos de comparaci6n definidos mas arriba. Ademés, se dispone entre
las ramas de las dobles lédminas ¥y normalmente a su plano, pantallas
opacas 227, 221’ cuyos planos coinciden pues con dichos planos de
comparacién. Estas pantallas tienen por efecbo el que para una posi-
cidn dada del sol, una sola de las ramas de cada una de ambas dobles
léminas se encuentra iluminada y que el paso del sol por el plano de
la una o de la otra pantalla provoca el enfriamiento de la rama gque
precedentemente estaba iluminado y el calentemiento de la otra rama.
El cambio de sentido del desplazamiento relativo que se produce en-
tonces entre las exztremidades de las dos ramas de cada doble 1ldmina
como consecuencia de este cambio de posicién del sol con relacidn al
plano de la pantalla correspondiente, es utilizado para detener el

. . N - /. -
movimiento correspondiente. Por ejemplo, la doble lamina 22 servira
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para detener la rotacidn primaria (regulacién en azimut), mientras
que la doble lamina 22° servird para detemer la rotacidn secundaria
(regulacidn en perspectiva o lugar).

Los érganos de arranque inicial de los dos movimientos primario y
secundario, a la aparicién del sol (6rganos indicados en la fig. 4
por 21, 21°), estardn constituidos igualmente por dobles léminas;
slenao originado el movimiento en un sentido o en el otro, segﬁn
que el sol se encuentre de uno o de otro lado de la pantalla opaca
solidaria de cada doble 1émina.

La fig. 7 representa una disposicidn muy sencilla de fijacidn de
una doble ldmina, en la cual la doble lémina 22, en forma de U plana
esta sujetada con un poco de juego en dos puntos simétricos 23, 23’
en los bordes exteriores de sus ramas 24, 24’ de manera que pueda la
misma girar alrededor de estos puntos; con el fin de eliminar el
efecto de la gravedad, la doble 1dmina estd equilibrads con relacidn
al eje de rotacidn 23, 23’. Una de las ramas 24, esti ademds en con-
tacto en su extremidad con un tornillo de regulacién 25 fijado al
soporte del aparato, mientras que laotra rama 24’ estd en contacto
con una pequefia rueda 26, preferentemente de caucho, movida a una
velocidad elevada por uno de los motores del aparato. Para mayor cla
ridad, la pantalla opaca no ha sido representada. La hoja que tiene
mas grande coeficiente de dilatacién, se encuentra por ejemplo en
la parte superior de la doble lémina; en estds condiciones, si es
l2 rama 24 la que esta iluminsda, se calienta, se arques hacia abajo
(fig. 8) y obliga a la rama 24’ a abzndonar la pequefia rueda 26, que
se encuentra asi liberada y se pone a girar bajo la accidn de su mo=-
tor. En el caso en que la rama 24’ no frene en reposo la rueda 26,
la iluminacion de esta rama 24’ la coanducird por el contrario al
contacto con esta rueda, realizdndose as{ el frenado que detiene el
motor.

Con el fin de reforzar la iluminscidn de aquells de las dos ramas

24, 24’ de la doble lamina que recibe los rayos solares, se dispone

entres estas dos ramas (fig. 9), en vez de una simple pantalla opaca,
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como Se indica mas arriba un espejo 27 gque refleja por sus dos ca=~
ras y normal al plano de la doble lamina; este espejo, iluminado

por una o por otra de sus caras, produce sombra a una de las dos
ramas de la doble lamina y refuerza la iluminacidn de la obra. Se
puede todavia reforzar esta iluminacidn disponiendo, bajo la doble
ldmina 24, 24°, otros dos espejos 28, 28’, reflejantes por una sola
cara, vuelta esta hacia 27 e inclinadas por ejemplo en 135° sobre
27. La disposicién de estos tres espejos, permite ademds el iluminar
una sola de las dos ramas de la doble lémina, cualquiera gque sea 1la
direceidn de los rayos solares siempre que estos lleguen en el éngu—
1o obtuso superior formado por los espejos 28, %8’. Se puede as{
mantener el motor parado cuando el sol se encuentra en el éngulo 27~
28 y ponerlo en marcha desde que el sol penetra en el éngulo 27 =
28’ o inversamente. Este dispositivo sers utilizado particularmente
como rehis de liberacidn del mecanismo.

Otra disposicién de mando por doble 14mina que es igualmehte apli-
cada en el aparato descrito mas abajo, estd representada en las
figs. 10 y 11; en este dispositivo, la rueda 26, movida por uno de
los motores del aparato, estd normalmente frenada por una pieza 29
que gira en 29’ sobre una pieza 30 en forma de tuerca atornillada
en el soporte cilindrico 30’. Esta pieza 29 es mantenida aplicada
contra la rueda 26 por un muelle 31 que obra con la intervencidn de
una pieza en forma de cono 32; otro muelle 31°, notablemente mas de-
bil, sujeta la pieza 29 contra la pieza 32. Tres dobles léminas 22,
227, 22°' (fig. 11), dispuestas a 120° la una de la otra y sujetadas
cada una en dos puntos 23, 23, como se indica en la fig. 7, son
introducidas entre la rueda 26 y la pieza cénica 32 por ventanas u
orificios practicados en el soporte 30’ y las extremidades de sus d
ramas estan apretadas entre el borde de la pleza cénica 32 ¥ el re~
borde 32* de la tuerca 30. E1l conjunto de las tres dobles 1ldminas
de la pieza cdnica y de la pieza 29 estd en equilibrio en los puntps
de giro 23. 23’ de las dobles 1éminas. La iluminacidn de una sola

rama de una de las dobles ldminas es suficiente para rechazar la pie~
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za cdnica 32 hacia la izquierda ¥y liberar la rueda 26. Para impedir
que las dos ramas de una misma doble ldmina 22, 22’, 22’ sean ilu-
rinadas simulténeamente, se dispone, como precedentemen te, espejos
27, 277, 27'* (fig. 11) entre las ramas de las dobles léminas ade-
més, para impedir que las dos ramas de las tres dobles ldminas sean
igualmwente al mismo tiempo iluminadas, cuando los rayos incidentes
son perpendiculares a su plano comﬁn, se disponen estos espejos 27,
27, 27’ de tal manera que las aristas de los tres diedros formadas
por los planos de los espejos tomados dos a dos, no sean paralelos,
es decir, que los tres espejos no estén exactamente perpendiculares
al plano de las tres dobles laminas y no se corten siguiendo la nor-
mal a este plano que pasa por el punto O.

Por ﬁltimo, otro dispositivo de doble 1dmina con plano de compa-
racién de una grandf{sima precisidn, empleado pars accionar la parada
de los motores del heliostato se representa en la fig. 12, Por enci~
ma de la doble ldmina 22, se ha dispuesto un prisma truncado 33, cu-
ya seccidn longitudinal principal MEPQR es normal al plano de la do-
ble ldmina y cuya arista coincidird con el eje de simeivrfa xx’ de
esta. El éngulo del prisma esta elegido de tal manera, que un haz
luminoso S, rojo por ejemplo, paralelo a 1la seccidn principal MNPQ
(normal u oblicua a la cara superior ABCD), es decir, que correspon-
de al caso en que el sol se encuentre en el plano de la seccidn prim
cipal del prisma 33, cae despues de refraccidn sobre la cara ABA’B?
-0 DCD’D’ bajo el angulo 1fmite de la reilexidn total; ademés, la
cara inferior A’B’(C’D’ del prisma estd obscurecida y no deja pasar
la 1uz. En estas condiciones, las dos ramas de la doble lamina 22 se
hallan igualmente iluminadas por las radiaciones roja extrema e in-
fra-roja; sébese que el fndice de los cristales es mas a€bil para el
lado rojo del espectro gque para el lado violeta. Desde que el sol se
separa del plano de la seccidn principal del prisma 33, se vé que
una de las caras ABA’B’ o DCD’C’ del prisma, intercepta toda la luz

(visible o infra-roja) por reflexidn total, de manera que la rama

. I..
correspondiente de la doble lémina estid en sombra, mientras que 1la
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segunda cara del prisma, deja pasar la luz sobre la segunda rama de
la doble lémina, gue se encuentra fuertemente iluminada con luz to-
> tal. Una doble ldmina provista de un prisma tal, podré ser dispues-
to, como se indica anteriormente, para frenar o liberar la rueda
- 5 que aquel controla, segﬁn que el sol se encuentre de un lado o del
otro de la seccidn principal del prisma.

Habiendo sido descrito el modo de funcionamiento de los relais-
doble ldmina se vd a exponer ahora en detalle la organizaciSn de
los mecanismos de accionamiento y ello separadamente para las rota-

10 ciones primaria y secundariae.

En la fig. 13, que es un corte longitudinal del dispositivo si-
gulendo el plano vertical que pasa por el drbol 4 de los carters no
se han representado mas gue los 6rganos que accionan la rotacidn
primaria. |

15 F1l dispositivo de rotacidn primaria descrito a continuacidn no com
prende mas gque un solo sentido de rotacién, es decir gque correspon-
de el miemo al caso de la fige. 1, pero bien enten@#ido, que se puede
sin salir del cuadro de la invencién, proveer el dispositivo de ro-
tacidn primaria de un cambio de marcha automatico, como por ejemplo,

20 el que sera descrito mas adelante, para el dispositivo de rotacidn
secundariaa

Cada uno de los carters 5,5? estd constituido por una parte metd-
lica 34 que contiene los 6rganos motores, y cuya extremidad vuelta
hacia el exterior estd cerrada por un fanal 35 que encierra las do=-

25 bles laminas que determinan la puesta en marcha y la parada de los
6rganos motores.

La iniciacidn de la rotacidn primaria se obtlene de 1la maners si-
guiente:

El motor primario 17, que acciona por una parte como ya se ha in-

30 dicado, el piﬁén 16 loco en el arbol 4 y en contacto con la cremalls-
ra 15, solidaria del manguito 10, mueve por otra parte el tambor por-

ta-satdélite 36 de un diferencial 37. Uno de los drboles 38 del dife-

rencial 37 mueve, mediante un tren de engranajes multiplicador 39,
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una pequeila rueda 40 controlada por un conjunto de tres dobles ld-
minas dispuestas en el plano terminal 21, de la manera indicada en
las figs. 10 y 1l. E1 segundo 4rbol 41 del diferencial 37 estd aco-
plado, mediante drganos apropiados 41’, a un arbol 13 que atraviesa
el arbol 4 taladrado a este efecto por'un canal longitudinal y pene-
tra en el carter 5’ donde acciona por medio de un tren de engrana-
Jes 39’ una pequefla rueda 40’ controlada por un dispositivo de tres
dobles 1ldminas dispuestas en el plano 21’ de la manera indicada mas
arriba. Cuando no existe sol, las dos pequeflas ruedas 40, 40' estan
frenadas; los dos pifiones planetarios del diferencial 37 estan inmo-
vilizados, de manera que el motor 17, en contacto con el tambor 36
as{ inmovilizado por los planetarios, no puede girar. Por el contra-
rio, desde que el sol aparece, ilumina necesariamente una doble 13-
mina de uno de los dos conjuntos de dobles laminas colocados en 21
0 21’ y esto cualguisra que sea en este instante la orientacidn de
los dos arboles del aparato, de manera que una de las ruedas 40 o
40’ serd liberada ¥ pudiendo girar libremente el planetario corres-
pondiente del diferencial 37 el motor 17 puede girar arrastrando al
pifidn 16, 1o que tiene por efecto el hacer girar al espejo alrededor
del eje primario 2 como se indica mas arriba. As{ como se ha indicad
ya al principio de 1la descripcién, el movimiento primario debe inte-~
rrumpirse cuando el irbol secundario 3 {es decir tambien el arbol 4)
llega a estar perpendicular al plano que pasa por el arbol primario
2 ¥y por el sol. Esta detencidn es obtenida por medio de los 6rganos
siguientes: el tambor 36 del diferencial 37 mueve, por medio de un
tren multiplicador 39’’, una pequeila rueda 42, controlada por una
doble ldmina 43 accionada por los rayos solares de conformidad con
la fig. 12, por medio del prisma 44, cuya seccidn principal es normal
al drbol 4, estando dispuesta la doble 1ldmina 43 de manera que fre-
ne la rueda 42, como se indica mas arriba (fise. 12, 7 y 8) cuando el
sol atraviesa el plano que comprende la seccidn principal del pris-
ma 44,

Cuando la rotacidn primaria ha conducido ¢l prisma 44 a una posi=-

¢cidn conveniente, la doble 14mina 43 frena la rueda 42 y detenie
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tambien el motor por medio del arbol 13 y del tambor 36 del dife-
rencial 37,

Sobre el eje de la rueda 42 estén fijadas paletas 80 que forman
freno de aire y destinadas a impedir 1la aceleracidn del movimiento.
Como se indica al principio de la descripcién, el sentido de 1la
rotacidn primaria no es el mismo, segﬁn que se refliejen los rayos
solares hacia el hemisferio celeste norte o sur; tambien la inven-

cidn prevee un tren de engranajes, no representado en el dibujo,
para invertir la rotacidn primaria.

Los drganos que mandan la rotacién secundaria, es decir la rota-
cién sobre si mismos de los carters 5,5, son un poco mas complica~
dos, ya que esta rotacidn necesariamente debe efectuarse en todos
los casos, en wno u otro sentido, siguiendo el sentido de desplaza-
miento del sol.

Tambien, el motor secundario 17’ (fig. 14) ataca el pifién 19 me-
diante un dispositivo de éambio de marcha representado en la fig. 15
este dispositivo lleva dos diferenciales, uno de los cuales 45 es
accionado por el motor en el drbol 46. En este arbol 46, estd suje-
to un pifidn 47, que engrana directamente com otro pifidn idéntico 47?
montado sobre el arbol 46’ del segundo diferencial 45’; por el con-
trario, los piaones 49,49’ montados sobre los arboles de salida 48,
48’ estdn unidos entre si por un piﬁén intermediario 50. Engranando
el movimiento a accionar sobre el arbol 48, es facil advertir que
este movimiento tendri lugar en el sentido opuesto al del arbol 46,
0 en ¢l mismo sentido gue este, segﬁn gque se frene uno u otro de
los tambores porta—satélites de los diferenciales 45 o 45’. S1 se
frenan los dos tambores a la vez, se impide al girar el motor. De
hecho, en lugar de frenar directamente estos tambores porta-satéli-
tes, se frenan, como en el caso del movimiento primario, pequeiias
ruedas movidas por estos tambores por medio de trenes de engranajes
multiplicadores.

La fige. 14 representa de una manera esquemética los 5rganos de

accionamiento y control del movimiento secundario. E1l motor 17’ mue-

ve, por medio de la rueda dentada 51, los dos diferenciales 45 y 45’
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representados el uno por encima del otro parz mayor claridau (en
realidad los aos diferenciales se hallan colocados a una parte y
a la otra del motor 17?, con el fin de ocupar menos espacio en el
carter). E1 drbol secundario 48 del diferencial 45 transmite su mo-
vimiento de rotacidn por medio de los pifiones 49-52, a un arbol 53
en el cual esta montado el peguefio piﬁén 19 en contacto con el pifidn
20 cuyo cubo esta fijado sobre la horquilla 12 gue lleva el espejo
1. E1 tambor porta-satélites del diferencial 45 mueve, por medio de
un tren de pifiones multiplicadores, una rueda de arranque 54 y otra
de verada 55. Igualmente, el tambor de 45, mueve mediante una trans-
misidn anéloga no representada, las rucdas de arrangque y de parada
54’ y 55, Como en el movimiento primerio estdn montadas sobre los
arboles de las ruedas 54, 54’ aletas 80 que forman freno de aire.
Las ruedas de arranque 54, 54’ estdn controladas por las dobles 1ld-
minas 56, 56’ montadas como lo indican las figse. 7 y 8 provistas de
espejos segﬁn la fig. 9. Los espejos de estas dos dobles ldminas
de arranque, estan dispuestos de tal menera, que una sola de estas
dobles léminas, pueda ser accionsda por los rayos solares incidentes
para una posicion dada del sol, excepcidn hecha del caso en que, CO=-
mo se vera mas adelante, el aparato esté correctamente orientado
con relacidn al sole Las ruedas de parada 55, 55 son controladas
por las dobles lédminas 57,57 provistas, segﬁn la 1ige. 12, de pris-
mas 58,58’ dispuestos de tal manera, gque los planos de sus secciones
principales contienen el eje del arbol secundario 4. Estas secciones
principales son pues en angulo recto con la del prisma de parada 44
del movimiento primario (fig. 13).

Las dobles laminas de parada 57, 57! estdn montadas en oposicién,
es decir, que una de ellas frena la rueda que la misma controla,
mientras que la otra, deja la suya libre e inversamente; es suficien
te para esto, por ejemplo, el sujetar por medio de tornillos tales
como 25 (fig. 7) las ramas no correspondientes de las dos dobles-
laminas.

E1l tuncionamiento de esta parte del dispositivo es el siguiente:
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‘M&en ausencia del sol, las dobles ldminas 56,56’ frenan las ruedas de

arranque 54,54 y bloquean los dos diferenciales, impidiendo as{

al motor 17’ el girar; desde gque el sol aparece, una de las dobles
laminas 56 o 56’ tiene una de sus ramas iluminadas, libera la rueda
correspondiente 54 o 54? y, dejando as{ en libertad al tambor porta-
satélites del uno de los Giferenciales 45, 45*, provoca la puesta

en marcha de la rotacién secundaria. Si se Supone, por ejemplo, que
la rueda 54’ ha sido liberada, es frenadd unicamente el tambor 45 v
los carters 5, 5’ giran entonces con el drbol 4 en el mismo sentido
que el motor 17 (durante este tiempo estd libre la rueda de parada
55, mientras que la rueda de parada 55 estd frenada). Cusndo estos
carters 5, 5’ han girado en un éngulo tal que el sol tiende a sobre=~
pasar el plano de la seccidn principal del prisma 58’, la doble-
14dmina 57’ frena la rueda 55’, bloquea de nuevo el diferencial 45’

y detiene el motor 17’. En este instante, la luz incidente, es nor-
mal a la cara del prisma 58’, puesto que la misma es paralela a la
vez, por una parte a su seccidn principal y por la otra (como conse-
cuencia de la realizacidn del movimiento primario) a la seccidn prin
-cipal del prisma 44 (fig. 13) perpendicular a la precedente. La ba-
se del prisma 58’ Jjuega pues el papel de la cara de orientacidn 6
citada al principio de la presente descripcidn.

Las ruedas 54, 56 juegan exactamente ¢l mismo papel cuando la ro-
tacidn se verifica en sentido inverso; por consiguiente, las seccio-
nes principales de los prismas 58 y 58’ deberan estar contenidas en
el mismo planoe. En efecto, estas secciones principales estan ligera-
mente desajustadas de una parte y de otra de su posicidn correcta
comin y forman entre sk un pequefio éngulo -un grado por ejemplo- de
manera que se produzca la detencidn con un ligero avance, con el fin
de que la segunda doble ldmina de parada, continue aun en posicidn
de frenado en el momento de la parada e impida asf{ a la rotacidn se-
cundaria el invertirse, como resultado del hecho de que la segunda
doble 1lémina de puesta en marcha se encontrara igualmente excitada

en el momento en que el aparato se encuentre en la posicién correcta
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con relacidn al sol. E1 aparsto se bloguea asi en el pequefio angulo
formado por los planos principales de los prismas 58, 587.

As{ como ha sido indicado al principio de la presente descripcién,
los motores 17, 17' que accionan las dos rotaciones del heliostato,
son motores de relojeria sin escape. La invencidn prevee iguslmente
un dispositivo eléctrico de remontado automdtico de estos resortes.
A este etecto (fige. 16), el barrilete 17 de cada uno de los motores,
lleva un contacto eléctrico 59 que cierra, cuando el resorte estd
flojo, por ejemplo, al final de cada vuelta verificada por el motor,
el circuito de un electro-imdn 60, dispuesto igualmente en el carter
que contiene el motor y alimentado por un manantial cualquiera por
medio de un ruptor 61. La armadura 62 del electro 60 es solidaria
de un balancin 63 que gira en 64 y lleva en su otra extremidad un
tringuete 65 que se pone, cada vez que la armadura es atraida, en
contacto con una rueda de trinquete 66 montada sobre el drbol del
barrilete. E1 ruptor estd dispuesto de tal manera que, mientras la
duracidn de cierre del circuito del electro 60, envia el mismo tan-
tas impulsiones de corriente al electro, como son necesarias para
que el muelle del motor se encuentre completamente remontado. E1
ruptor utilizado, evidentemente que puede ser cualgquiera, pero es
preferible, con el fin de evitar las chispas, el emplear el represen-
tado en el dibujo; este ruptor, comocido no obstante en si, estd
constituido por unm tubo acodado gue contiene, en su parte inferior,
mercuric que pone en contacto con las bornas 67, 68. A una extremi-
dad del tubo, se encuentra una dilatacidn 69 llena de hidrégeno y aw
-contiene un filamiento 70 calenteado por el paso de la corriente des-
de gue el contacto 59 se cierra; la dilavacidn del hidrdgeno, debida
al calentamiento, recnaza el mercurio mas allda de la borna 67, la
corriente se corta y el hidrégeno se enfrfa 1o que permite al mercu-
rio volver a cerrar el circuito y as{ sucesivamente.

La realizacidn préctica del contacto mandado por el barrilete, es-

ta representada en la fig. 17. A este erecto, el barrilete 17 del

. < . -7 .
motor, lleva un ranguito 71, solidario, en rotacion ﬁnlcamente, de
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+ una tuerca 72 movible al largo del arool de remontado 73 que estd

fileteado. Esta tuerca lleva, en su exuvremidad, una garganta circu-
lar 74, en la cual esta encajada la cabeza 75 de una palanca de cap-
panilla 76, que gira en 77, de la que la otra extremidad se encucn-
tra frente a una borna 78. Cuando el barrilebe ha girado en un cier=-
to éngulo con relacidn al drbol de remontado 73, el desplazamiento
longitudinal de la tuerca 72 conduce la palanca 76 a establecer con-
tacto con el plot 78 y el remontado tiene lugar hasta gque la tuerca
72 se desplaza suficientemente en sentido contrario para romper el
contacto 77-78.

La adjuncién de este dispositivo de remontado eléctrico hace com-
Pletamente automdtico el aparato que torma el objeto de la invenciéq
este aparato sigue al sol por sus propios medios; se regula por si
mismo despues de wna desaparicién momentanea o prolongada del sol y
la dnica intervencidn necesaria consiste en elegir 1la direceidn que
ha de iluminarse por los rayos reflejados; es decir, en la direc-

cidn del 4rbol primario del heliostato.

Degcrito suficientemente el presente invento lo que se declara
como de novedad e invencidn propia, son las siguientes reivindica-
ciones:

l.~ Heliostato auto-regulador, en el cual un arbol giratorio, 1lla-
mado arbol primario, lleva un segundo érbol, llamado 4rbol secunda-
rio, que es perpendicular al primero y que lleva un espejo, siendo
accionadas las rotaciones de estos dos arboles por uwno o diversos
motores controlados por relais accionados por el sol, de manera gque
los rayos solares reflejados por el espejo posean una direccidn fi-
ja, caracterizado por el hecho de que estos relais son solidarios
en rotacidn de los dichos &4rboles y unidos al espejo de tal manera,

que este espejo gira solidariamente con los relais alrededor del

/ N . . .
arbol primario y que el mismo gira alrededor del arbol secundario
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en un angulo que es la mitad de aquel en el cual giran los relais.

2.- Heliostato auto-regulador segin el punto 1, caracterizado
por el hecho de que el mismo, lleva un drbol primario orientable en
direccidn y un elemento de superficie plana, llamado cara de orien-
tacidn, solidario de los relais y que estos relais estdn dispuetos
de manera que orienten automdticamente la dicha cara de orientacidn
normalmente a los rayos solares, estando unido el espejo a esta ca=-
ra de orientacidn de manera que le sea solidario en rotacidn alre-
dedor del 4arbol primario y a girar, alrededor del arbol secundario,
en un éngulo mitad de aguel en el cual gira esta cara, siendo es-
tablecido este 1ltimo enlace de manera gue la cara o frente de orien
tacidn y el espejo estén paralelos cuando el espejo estd normal al
drbol primario.

3.~ Heliostato segin los puntos 1 y 2, caracterizado por el hecho
de que los relais accionados por los rayos solares incidentes, com-
Prenden relais distintos que mandan por una parte el arranque y la
parada de la rotacidn primaria y por otra parte, el arranque y la
parada de la rotacidn secundaria.

4.- Heliostato segﬁn los puntos 1, 2 y 3 caracterizado por el he-
cho de que los relais de iniciacidén de la rotacidn primaria, son
en nimero de dos, dispuestos cada uno a una extremidad del drbol se-
cundario de tal manera que, desde que el sol aparece, sea iluminado
uno de los dos relais cualquiera que sea la orientacidn de los ar-
boles del heliostato.

9.~ Heliostato segﬁn los puntos 1 a 4, caracterizado por el hecho
de que los relais estdn constituidos por dobles léminas en forma de
U plana, estanco formada la cara o frente de orientacidn por el pla-
no de las dobles ldminas de parada.

6.~ Heliostato segﬁn los puntos 1 a b, caracterizado por el hecho
de que los relais de doble ldmina en forma de U, son mancenidos con
Juego de manera que puedan girar en dos puntos simétricos situados
en los bordes extveriores de sus ramas, estando la extremidad ce una
de estas ramas, en contacto con el Jrgano controlado, mientras que
la extremidad de la otra rama esta en contacto contra un tornillo

de presidn fijado al soporte del aparato, o bien aun, teniendo 1las
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dos ramas sus extremidades cogidas entre un 5rgano de frenado movi-
ble cargado por un muelle de recuperacidn Yy un reborde del soporte.

7.- Heliostato segﬁn el punto 6, caracterizado por el hecho de
que las dobles ldminas, o el conjunto de las dobles 1éminas y de los
drganos movibles que las mismas accionan, estdn equilibrados con re-
lacidn a los ejes de giro de las dobles 1ldminas.

8.~ Heliostato segﬁn los puntos 5 y 6, caracterizado por‘el hecho
de que un espejo normal al plano de la doble 1émina esta dispuesto
entre las dos ramas de cada doble lémina, de manera gque una sola de
estas dos ramas pueda ser iluminada en un instante dado, por los ra-
yos solares incidentes, estando preferzntemente dicho espejo, prolon
gado bajo la doble lédmina por otros dos espejos inclinados a 135°
aproximadamente sobre el precedente.

9.~ Heliostato segﬁn los puntos b y 6, caracterizado por el hecho
de que los espejos arriba citados son reemplazados por un Prisma
truncado dispuesto por encima de la doble ldmina en el trayecto de
los rayos incidentes, siendo normal la scccidn longitudinal princi-
pal de este prisma al plano de la doble lémina coincidiendo su aris-
ta (ficticia) con la hendidura de la doble 1i4mina y siendo tal su
éngulo, que un rayo luminoso (rojo por ejemplo) paralelo al plano
de la seccidn principal del prisma, cae, despues de refraccién, SO=-
bre las caras laterales del prisma bajo el éngulo 1{mite de la re=
flexidn total y slendo obscurecida la pequefia base de este prisma.

10.~ Heliostato segﬁn los puntos 1 a 3, caracterizado por el he-
cho de que el mismo lleva uno o diversos motores, preferentemente
del tipo de resorte, moviendo a gran velocidad, mediante interven-—
cidn de transmisiones apropladas, por pequefias ruedas, por e jemplo
de caucho, las cuales dobles laminas frenan o liberan segin que estd
iluminada una u otra de sus ramas.

11.~ Heliostato segﬁn el punto 10, caracterizado por el hecho de
que el espejo estd iijado a un drbol paralelo a su plano y que sir-
ve de drbol secundario, s8iendo giratorio este arbol en la extremidad

superior de una horquilia, llevada por un drbol giratorio en un man-
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guito orientable y cue sirve de drbol primario, estando giratorio
un tercer érbol, paralelo al arbol secundario en la base de dicha
horquilla y que lleva, en cada una de sus extremidades, de una parte
y de otra de la horquilla, un carter gue contiene los motores y los
relais, estando dispuestos estos ﬁltimos, en los fanales que cierran
los dichos carters y accionando el arbol que lleva los carters, me-
diante un tren reductor cuya relacidn de reduccidn es igual a 2, 6l
drbol secundario que lleva el espejo.

12.~ Heliostato segﬁn los puntos 10 y 11, caracterizado por el he-
cho de que el motor que manda la rotacidn primgria y alojado en uno
de los dos carters, acciona un pifidn con manguito, montado loco en
el arbol que lleva los carters ¥y que engrana con una cremallera cir-
cular fijada a la extremidad superior del manguito que soporta el
drbol primario; este motor primario acciona por otra parte, el tam-
bor porta-satélite de un diferencial, del que un arbol nueve, por
medio de un tren multiplicador, una rueda de liberacidn del mecanis-
mo dispuesta bajo el fanal en la extremidad externa del carter, mien-
tras que el otro 4rbol del diferencial estd acoplado directamente a
un 4rbol alojado en el interior del que lleva los carters, moviendo
este drbol interno, en el segundo carter una segunda rueda de libe-
racidén del mecanismo dispuesta como la primera, siendo controladas
cada una de las dos ruedas de liberacidnm del me canismo, por un con-
Junto de tres dobles léminas, dispuestas en un mismo plano normal al
drbol secundario y que separan de la rueda de liberadidn del meca-
nismo, cuando es iluminada una Ge las dobles léminas, una pileza de
frenado aplicada contra la dicha rueda por un resorte.

13.- Heliostato segﬁn el punto 12, caracterizado por el hecho de
que el tambor del diferencial, accionado por el srbol primario, mue-~
ve ademds, una rueda de detencidn del movimiento primario, siendo
controlada esta rueda por una doble lémina provista de un prisma, se
gin 9, siendo normal la seccidn principal de este prisma al drbol

secundario del aparato,

l4.,- Heliostato segﬁn el punto 11, caracterizado por el hecho de
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que el motor que acciona la rotacion secundaria esta alojado en el

segundo carter y mueve un dispositivo de cambio de mearcha constitui-
do, de una manera conocida en si, por dos diferenciales cuyos arbo=-
& les de entrada llevan pifiones acoplados directamente entre si, y
5 cuyos arboles de salida llevan pifiones acoplados por medio de un
iy pifidn intermediario, moviendo cada uno de los tambores porta-satéli-
tes de cada uno de estos dos diferenciales, una rueda de liberacidn
del mecanismo y una rueda de parada, mientras que el drbol de sali=~
da de uno de los diferenciales mueve un pequefio pifidn en contacto
10 con una rueda dentada cuyo cubo esta fijado en la horquilla que lle-
va el espejo, y sobre la cual rueda el pequefio pifidn cuando el mo-
tor secundario estd en marcha,
15.~- Heliostato segﬁn el punto 14, caracterizado por el hecho de
que las ruedas de liberacidn de la rotacidn secundaria son controla-
15 das por dobles 1ldminas con espejos segﬁn 8 que las frenan cuando las
mismas no estén iluminadas, mientras que las ruedas de parada son
controladas por dobles 1€minas con pricmas segﬁn 9, estando dispues-
tas las secciones principales de estos prismas, cuyas bases sirven
de frente o cara de orientacidn en el heliostato, en dos planos que
20 pasan ambos por el eje del drbol que lleva los carters formando es-~
tos dos planos entre sf, un dngulo muy daébil, por ejemplo de un gra-
doy
16.~ Heliostato segin los puntos 1 a 10, caracterizado por el he-
cho de que el mismo comprende, un dispositivo eléctrico de remonfa~
25 do automitico para cada motor, llevando cada uno de estos disposi=-
tivos, un electro-imédn alimentado por impulsiones de corriente obte-~
) nidas por medio de un ruptor oscilante, y cuya armadura es solida-
ria de un balancin que lleva en su extremidad un trinquete que hace
avanzar en un diente, cada vez que la armadura es atraida, una rue-
30 da de tringuete montada en el 4drbol del motor siendo cerrado por el
motor el circuito del eleciro-imdn con la ayuda de un contacto man-
dado por el barrilete, por ejemplo con la ayuda de una tuerca soli=-

daria en rotacidn del barrilete y desplazdndose al largo del arbol
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" drbol de reﬁontado fileteado a este efecto y que cierra, bien di-
rectamente o bien con la ayuda de una palanca articulada, un con-
tacto colocado en el circuito del electro-imédn.

17.~ Heliostato auto-reguladore.=- Segﬁn se describe y reivindica
5 en la presente memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que
a la misma se acompafian,
. Consta esta memoria descriptiva de veintitres paginas niUmeradas y

escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, a 23 de Noviembre de 1934.
Leocadio Lopez ¥y L5pez
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