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Ls luminiscencia de los gases y vapores,
8¢ ha emplande vara le preduccidn 48 1lus o ge radiacidn
ultravioleta en lémparas eléotricas de varies tipoe,
Sin emberge, une caracteristice comin Yy esencial de to-

da8 las limparss hests 1s fotualidad comstruidas o Prow
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yectadas e=2 gue, por medio de electrodes © por inducw
c¢ién, se producen cempos eléctricos en un espacio de
descarga, aste campo produce un flujo eléstrico de iones
¥ electrones y, por ecte flujo, 1la corriente de entra=

de gdel campo elwcirico se transforue, en el mismo espa~
clio de descargs, nsrcislmerte en celor y parcislmente

en rudiacidn, Todas les 1émparss de descargs, tales

o

como 1fmprrae de arec, lémparns "de resplandor?, “espa-
c¢ios de chispas" ¢ limpares ds induccidn sin electrones,
de todos loa Linos, trebajan con este mrincipio,

Zste invanto se refiers a una lim-pars J
@ foco de luz on qua la transformncién de la energia
eléotrica en radiscidnm, £s realiza 4e un modo basado

en un principin difersnte, La perte esencisl d4e ls nue=

ve limpara as un dis;aeitiVé; qua en 1o suceaivo se llaw
w’.lg;—ﬁ .

meré genersder de rryco eléctténicos, en el que 1la cow

rrienit sgléciriac degentfada de la lémpars se transfors-

m& primero en energia cinéticn de los clecirones, Las

s ' 4
velocidedes do celos electrones corresponden &l voltae

L

Je aplicngo a la lémpars que, cnon mrefarencia, es del
drden de 50 a H0C volts, ﬁh.nn asnncio de 1luminacidn
que contlens gases > vapsres, o una mezola de ellos,
penetran ruyos de ectos slegtronss, Ta intensidad tée
tal de estos rayos electrinices, a2 edapta a la corrien-
te principal gue circula 2 través d4e la lémpara, BEn
candicionea de trabajc, los éaaes ¥y vepores 4el espacio
de iluminscidn de 1;ﬂ;2an y farsen un vlasma, un medio
eléotricamente neutro, pricticamente lihre de campoes
eléctricos, El plasms contiene iones y electrones pow
sitives en oconcentrsziones ﬁﬁﬁ sproxinsdamente igumles,
Los Ultimue, quc en condicisves de trehejo tienen ener-
€fas medias del drden de pocos volts, se llamardn elece
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trones~plasma, para distinguirles de los electrones=ra-
yos, o primaries, que tienen energias inicizles de 50
0 2 30C volts,
Se ha dezcublierto que si la intensidad
42 1n3 reyons elactrinicos y*ia prasidn an el espacic
as 1luminacidn sa escogen agécuudamsnts.-outrs_un Jues
£9 un nuevs proceso »ara la transformadidn de 1la enexw
49 gis eindtiocn g» 1ns 21satrones vrinarinng que 4s por
raaultado un elevado rendisiento de i{luminseidn, Zste
procaan, consiste an 1a trangmisién 42 la energia cinde
fea de los elactrones primsgﬁas a 103 =lectronsseplasw
mA por medio de lss fuerzny eieetrestétinas que actian
anire estss nart {oulss cargades, Los clectrones~plas-
om2, # su vez, senlensn eata ﬂﬁérgia ehecande con 1las moe-

oy
SIS 18oulze de ges ¥ exciténdolsd:nara 1s radiecidn, Este

procean ho resu1t9d§ Més aficanz que 1s utilizaeién gi-
« reotn de la energia primarie por choque con las moléoue
l2s, Ls=s congdiciores recssariass pers 1a aplicaesién geld
nuevo procesn, son; uns grsn concentrscidn de eleotroe
neswplesms y, por tsnto, una’intensided primsria elovame
de, y uns selecobdn adecuads de 1s presidn, A une gree
sifn demsaiado baje, 1os slsctrones orimarios chooan
con las psrades sip haher rendido tode su energia en

el espeeio de iluwinecidn, A une presidn demasisde ale
tay 1a energis ge los primarics se plerde principalmen-
te por choques enn las molédﬁlsa, 7 1r anergie disminus

Fe tonhidn,

65

Asi mor efemplo, en unc ldmpara que tres
brinha s Y0 Volta,, e} rendimiento fué de 10 lumenms por
veti 5 ln prasidn qe €,4 mmf:en el nedn y une corriens
te de 0.3 smperes, 'Con 0.3 ém. en el neon ¥y 0,25 smpee

resy el rendimienio fu€ 30lo de 3 lumens por vatt, y
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con 0.6 wm, ¥y 1,2 =mperes, d* 7 lumens por veit, solae
ment e,
Adnque le pr~ei1én nejor varis de acuers
i0 ccn 1= qaturaleza del gaajo nmezsla de rellenc, pues
de Zeclirse, 2om2 rsgla sproximads qua laz presién se emw iy
coje mejor de tsl modn que 1is dimensiones linmeales de "fb
1n vasijes sean ds 8 2 30 veegs el caming modic libre
€2 loa primsrios, Tsto candgée £ una preaiﬁn‘ge meraue
ria 42 poacas déciqagtpara 193 gases Inartes hoiio Yy
nesn, <4 pocas sentdsimng para 2l argdn y les netaies
de la eogunda colwina del sistemu woridalco ¥ de podas
nildaimas parn len metnlaa;%ﬁcalinos. "
n 1as dfbudggfadjuntos, que aéiaraq aBw
te imrento, 1n figura 1 es &gg 7iata 32 la limpars, en
14 qus = precertan dnionments 15 partes prinaipales;
1 es 1= vagiljs, que contiens sl osvacic de iluminacidn,
con puerdles transparenies para la radiseidn deseadse
En este ejemplo, la vasija a;‘del Vipo de sumpolla en
forma de para, gus contiene, cerca de 3u ouelie el gew
nerador 2 Je electrénes; cqyJ tipe ss leseribe mas asdew
lontae, Hate generadoer epitéﬂ;ayas slgatrdni@ta ds‘ula
ta intensidad, que szloen, pcn ejempid, perslelos al eje
de la limpsrs, pers que se c€§arraman pronto despuds
de shandoner el generadcy y Llcuan tado &) espmeio de
1Jumineciin com un plesme rediante,
El generzdor 5e rayos 2leotrénicos em
1a 1fmparc s que eate invenito se refiere, ha de emitir
rayos elsctrinicos con velocidrdes correspondientes s
f0-300 volts 2 intansidagdes de varios centenares de mie
liamparea > de variﬁs tnperes, €a el laterior de unm epe
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fectaments regulsdo, Ademds, por otra perte, loe elecw
trones deben producirse economicaments, con &1 menor
consumo de energia posibie,

Bn el generador & rayos elsctrdnicos
de scuerdo con este invento, el enérgico rayo electréw
nico necesario es emitide per uno o mis ‘pistqleten @w
lectrénicos® ge tipo y dinéhaiones especiales, POT Cue
yo medio se obtiene una ﬁerf;éta:regulaaién de la proe
duccidén de rayos, y me evitan con todue seguridad ius
descargas no regulsdss de ga8, espao*aincnge gl aalte
de sreos, »

De acuerdo con un método de aplicacidn
de este invento, se ascogen mm gran numere ,de vequelios
Pistoletesiclectrénicos, Se ha comprobhuado queicada uneo
de los débiles rayos que Juntos consticuyen elirqya Prie
merio de la lémpara, puede producirse con una caraotes
ristica positiva, esto es, oon una corriente que crsce
sl aunentar el voitsje, De écnerao con esle invenio,
esto pueds conseguirse por medio de una carga eleotrds
nioa "extensiva® predominente en el interior gs los
vistoletes electrinicos, Dado que cada elemento posee
una cqroateriatiea rositiva, pueden trebvsjar, con segii=
ridad, en peralelo y el generador complete puede inclue
80 conectarse a los conduatores rrincipeales gin elemen-
tos (e estabilizeoién tales como resistencias, reductow
res y anféloges, tal como requiersn los dispositivos co=
rrientes do descarga en atmssfera de gas,

En las figurss 2 y 3 se representa un
ejemplo de un generador de rayos electrdnicos, de acuerw
do con aste invento, Esté constituido, esensialments,

Por discos conductores y aislsntes reunidos sntre si

. ';v
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para formar un cusrpo coamnacte, Bl citedo 3 2s undise
co de metal, niquel, por sjemnlo, que en su mass tiene
un gren mimero de hoyos odncsvos 4 distribuidos de acuere
4o con algun dibujo regular, Estos hoyuelos folman
los citodos de los pistoletes eléetr&%icoa. Eatin re~
cubiertos de matorialaa'emiaoros de elecyrones, gdes bas
Je& "funcidn de trabejo", por ejemplo éxido de bario,
El cuerpo catddico se celients indirectamente por medio
de un dinposiyivo de calefaccién 85, un glaabre arrollae
do en espirsl, por 6jemplo de tungsteno, smpotredoe en
ls ranura comprendids entre dos discoe ainlantes & y
7 de material cerdmico refractarie,

dobre el c&tﬂ%§ se colocan tres discos
8s 9y 20, todos ellos prov:ggo- ds taledros correspone
dientes, qua junto con los hoyos del cétodo forman los
vequefios pistolqtaa electrénicos exactamente ajnstadou.
De estos discos, los 8 y 10 son de naterial aislante,
mientras que el S es eonduoté; Y se llamari el electrow
do acelerador, X1 disco 1o, ;n llamarda *plasma=filtro®
POr razones qus se oxplicarén mis adelsnte, Todo el
generador se introduce en una caja 11 ge metal o0, oon
preferencia de meterial ccr&uioo aislante, para evitar
las pérdidas de celor, Esta caja esti provista de un
mangwito conductor 12, & ella ajustado, que represzentas
el inodoe, %8 el electrodo & iravés del cusl retorna
e los aonducthros yrincipales gel ailte-n'da corriente
Que penetrs en el espacio de iluminseidn en forma de
rayos electrdnicos rrimeriocs, Es casi Unicamente transe
portade al inode por electreﬁéanplalua- lentos, 31 el
énodo tiene uns supsrficie nﬁfieiento no ese pregenta

°n ells la caida anddica, ntgtamnoco una onids negatie
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va, ¥ la véraide es prdcticoments despraocisble,

La figura.s es une vista del generagdor
desde el lsdc del plaswe, y en alla se reprssentan los
orificies 13 ds los pistolietes electrénicos,

La figura 4 93 un corie de unoc ge loe
pistoleteaclectrinicus, an ei:que puzde demostrarse el
principlo de irabajoe; 14 2s el cdtode, La superficie
odncava, esto ess 1la recudiarta con dxido, emita slegw
trones que szlen perpendioularments2 a la misma, avitane
d9 nor tanto a1l chogue con el aleotrodo acelerador is,
Otrs importente runoién d2 la concavidad es la de croar

una cargs axtensiva negauiva ¥y sumartada, delante del

¢ Catode, contribuyendo asi a la limitacidn de le corrien=

te, Después de alravesar el acelerador, los elecirow
nes 8¢ precipitan, & través gel plasme~filirec 16, 1a
perte mées ezencial del diaposi%ivo. &l interior gdel eo«
vacio de ilumineeidn,

BL espucio 17 eontre el citodo y ei agew
lereder, se llameré “espacio de sgelermcién®, E1 acew
lerador puesde oster conect&dawoan el énodo, en CRY O
cese los elsotrones obiienexn fodn 8u velooigad dentro
dc este espacio, Puede sin cmbargo mantenerse a un po=
tencial inferior, Xsto puede lleverse a cabo, por ejem-
Plo, consctando el scelerador con el £nodo, & través
d2 1s elevade resistencis, o poniéndolo en un potencife
n2iro, Bn aste caso, los elé&trones 8e aceleran toda«
via mas ontre 17 y a1 plasme, llaginde al orificio con
la veloocidad complete, .

El plasme~£1iitro 16, de material aislan-
te, tiene lo importente funcién de impedir que el plase

me altspente ionizade me introdusca en el eanacio de

» 7T w-
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ageler=cifn, 15 cusl davia por resultado la reducoidn
do 12 carga exiensive negativa y se treduciris en un
areo, que destruirie el céitode o todo el generader,
Z3to 36 lleva n ¢she por el £iltre dal mede siguiente;
las paredes del £iltro recogen una c.ntidad de electrow
nes perdidos, yhadquisren unw cerga negative, Por” es-
tnirapelen 6l reéyqlds los sleetrones y, por tante, el
rayo 3s Joupentra précticamenye airegeder del 8je ge
los orificicvs, cresndo asi‘ugé carge extensive negatiw
ve, vwor wadlo de la cual se Producs un ctnpoy o 10 lore
&0 del gla, qua scelers ligeéamente los elecirones prow
cedentes del citudo y repele = los que proceden del lsw
Jdo del plaswa, ILos iones poeitivos, por el d;ntrttiu,
g8 aapirsn hacxg el interiarjgpero & causa del enérgie
¢e osmpe radisl, la;hsyoria de elles son 5TTOj 80 0=
bre lus paredes donde se reuvralizsn, Asi pues, aalo
llegs el esp23io ¢ge acelerseidn una pequelia fraceidn
insuficiente pars neutralizar 1s carga extensiva o0 pue
r& desintegrar el odtodo, & cauea dé¢ su secidn de fil=
trsdc sobrz 1os coaponsntes gel piasama, iones y eleow
trogas, pote olemants reeihe el nombre ge Prlesaseyile
ira,

Las pérdidas Jo elzgirones ¥ de calor
en el filtro, puedan redueirse a un pequelio pﬁboontade
de la energis total de entrags, disponiendo aquel de
dimensiones ajecuadas, Las Pirdidas, astin detarminas
ds% prinoinalmente par el nimars ge iones que forma ol
raye wrinerie en o) interier del filtre, yp que cadas
ion positivo formado atras un alsotrén hacia la pared,
Estas pérdidus se r;duosn tambidn por ias cirocunstancia
de qus los orificiaes del filiro 80 oalientan por medio

del electirode caliente; asi Puea, ol ges que contienen

8 w



eeil diluids y auments o1 trayzoto lisrse aedlo,
Un pistoelete electrinico Je 1a naturalse
%4 descrita LYiene unz caracteristica pusitive Qqua 3a
8610 ura funoidr gecadtriss de las dimensionss y de 1la
230 Preaidn del gas, paro indepeﬁgienﬁe d¢ 1& sglefaacida
Y la capscidgsd ge emisidn degweétodc; Asi pues, l& co-
rrienue ge entrecs &e un genéﬁ&d&r as eete {ndole pues
de predeiarminerze eractaments ¥ permenece 2oustante
Aurque heyu un desgucte p&tcigl ¥ eventusl el océdtede,
238 Les genersdoree de rayv ¢e sgbe punts pueden,q?aectaté
8¢ & loy conjustores princi;&}es de los sistem@a de o~
lumbrede, de las tensignes cc.:;unea ée 110 s 280 volts,
8¢ s comprobdds que s1 ¢l plasme~filtre

tisne isa dimensioner adecéﬁégl, pusgen Jdliminerss. el

Y

e Yok ’
240 <Bleetrodo msclerador y le consevidsd dal' eitogo, introw

‘i’-ggb duciende zai uns simplificscidn iuportante en €l dlspow

itive complets, Ls figura 5, vepresents wa corte dal
g3atzader elsourénica siaplificado, que contiona s0lo
el cétola plars 18, eon preforensia reoubierso de éxi«
Aoy ¥ ¢l plamma«filirs 10 2n esta caso, 103 elecirow
Res 83 aceleran enirs i cdtade y 9l plasus, La avoidn
de 13 ossrga negativa de las perades, BEOCUTL und s&rage
teriotice pesitive, tsl somo &ntas se ha desorito, No

8¢ Prasants el sslin de arcos, que seria inevitedis s

250

un catode recubisrts gde Sxido estuvieras Jireciamentae
expuesto eu un plaosms, En gereradar de aste tips empew
287¢ & furcilonar sutcaiticemente daspuds ge calentay

el sitode y de mplicar el velteje; no zari preciss dise
Positive algunc eavacial de g@ranque,

258 Este dispositivoe #61e trevzisrd ge mode

eorrecie ei tienc len dimersisnes Adacusles; lze carscs



taristices wen ™=y cenginles ¢ 1e lorgitod ¥ £ lasee-
¢idp lruneverssl de los teledrne, Psre telndros cirvous
lares, =1 didmetro es 1a dimensidy mas importante; paw
280 re lus rarurad, el =ncete, Lo importancis del diémetre
gusds selursdsz pur el kj°mmlﬂ eigulenta; suvdngsse aus
1: tensida szd 4o ﬁ”p volts. #1 gos de rellano, el nesa
¥ le presidn, 0,25 am, narﬂ Qﬂt?ﬂQ? uns sorrviente de
40 aa, ) sxteriar Jo un taldadro, ae neessitanilag lone
283 gisudes signientas: asn 0,89 nm, de dtématro, 1,3 ",y
ecn C,93 aw,,; 1,8 nmy; con 0.27 wm,, 2,5 » Aef pues,
une vsriseldn da 47 en sl iidmetrs, requievre, vare su
corpexzsaléng, uvns variscide del 404 aproximadﬁmente en

la longitud,

270

w3 feportsncis da 1a longitud, queds Jdew

car €428 wm, g~ rresiln, W Leledyo da 0,93 wm, da dide

melrg praducs 40 Whe, CON 1,8 mu, 42 Tongitud, mientras

S4€ com uma longitud d2 2.3 mm, Produnse aolamante 1%

Varidndo el didmetro v 1s longitud do

pEY:

lu

Ypledeos dantts de l{mites hastenten rastringidan,
85 Dosidle disponer genarndoras para eada tensidn ¥ 00w
rrients nocasaria, Cowo todrvis puede eacogares 1idree
mant 2 2l ndmero de t«lad*osg se disponae también por sge
t2 medio de una infinits variedad de ganeradares Para
una limpara dada, lLos éxparimentos han demostrade que
con un Tiltro proviste Je wesustion tolaldYns es vosible
reducir la longitui y con 211e lsas pArdidas , disgonione
285 A% el al misme tiemmo g» urg*be;a dsnsidad 4o corrienw
t3, evitands de este mads n) axcosivo deagaste d4el o
toda, Sin smyargo, 1os tgla@f@s axoeslvawenie pegquas
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fios requieren riltros demasiado delgados Paras que pues
dan fabricarse rfdoilmente y hagen Precisos generadorews
demasiado grandes, FPor el contrerio, lns talagros de

gran didmetro requiersn gameradores paquelios con pocos

.taladres o, inciuso con un silo talagre, Sin embargo,

dado gue la densidrd de oorri;nto 8n este cas0 ep ele-
veda en oomdinseidn con los plesmswchtodes tal como se
desoriben a oontinuaaidﬁ;~sg‘eaplaan, con prefsrencis
filtres con un sdlo sgujers ¢ con poces, Asi pues,
1.1Wmn. puede considersrse ogmp limite prictico superior
rara el didmetre del talad:g}wmientras que 0,8 mm, es
un 1imite préctice inferior, =

BEn otga construccidn del genor;dpr de
raycs, puede enploarﬁo un plagmn como genersdor de elacw
tronss, Este plamms puede p?&duoirse POT una desoarga
auxiliay, un arce con preferancis, La figura ¢ es un
serte de un generador de ssis tive, que gontiene un cde
todo 20 recudbierto oen subst;ncias de ¥aja funfidn de
irsbajo y a-.wcfariﬂlmante'. del tipo empleade para
las limparss de descargs de Areo o roctificadores, El
menguito 21 es el Adnado dolna&on euxiliar, Tanto sl
nétqdp cono el dnode del arcgweetén eancerrados en una
osfs 22 de material gersimice aislante, Una cara de la
caja, s ol plamesfiltre 23, X1 manguito 24 del exe
terior de 1s oejs, e el érode, tgusl que en los tiposs
anteriores, o

8l srco aéz;:ili?r, que trabaja & baja tens
sién (10 & 2§ volts) llena, cén U plesma, t0do el ine
terior de la crje 22, Bn cuento se aplica el énodo 24
el voltaje de mcelerscién, loe reyos elestrénices pasan

8 trawés de los talsdros, Zas carsoter{sticas del file

*» 1) . -
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tro son muy puco diferentes de less obtenides con cétow
des plsnoe debeje del mimmo, Con este dispositive puew
den splieerse en la priotics filtree provistos de pocos
talsdros sSlsmente o, incluso, eon uno solo,

Los experimentos han demostrado gue es
posible extrasar casi tode la corriente del arco a trae
vén de los teladros del plasma=filtro, B8 incluso pow
sidXe desconectar sl dncodo 21 después de haber iniciae
do los rayos elestrénices; sn este caso tods la corrien
te eirculs desde el cftodo 20 sl filtre, a través del
Plamma, aorrespondiendo 21 resplander negative de los
sroos, La corriente circuls en forma de rayes eleatrée
nices de cargs extensiva limitada, a travégdel filtro
23, osto es, de modo ssencialmente distinte ag::tran-a
porte de eleotricidad que se obtiene en tOdOIUIOQ dipe
positivus conecides ds descarga en atmisfera gaseosa,
La corriente retorna a los conductores rincipeles o
travéo de 24, en forme de ciéétronns-nlasun lentos,

Ees sin embargo posible inicder el fendw
weno descrito, no por un arce, sine por un "resplandor®,
Para elle, el énodo auxiliar 21 we conecta con el cone
ductor principal positiveo a travdés de una resistencia,
demssiado elevada pars permitir un arce, .

; En otra evoluoidn de este invento, puew
de suprimirse la calefacoidn del céteds, empleando uno
de éstos do tivy especial, Sabido es que en ciertos
materiales satd dicos, que genersimente tienen unes baja
conduct ibilidad ealorifics ¥ un gran poder de emisidén
de elesctrones, pueden encenderse lem: arcos en cdtodos
fries, La figure 7 represents un generador de elece

tronewe provisto de un oétodq 26 de esta naturaless,

“ 12 =
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5e inicla up psqueRc resplendor por medio del electrow
do auxilisr 26 unide 2zl condnueter pésitivo prinecipsl
por mecio de la elevads resistencia 27, ILos rayos slees
trdnicos meltar instanténeemente desde loe tsladros

del filtro 22 y en un tiempn‘kuy corto ls corriente auw
mernte hasta sa intensidad finsl, Paras ldmpares de esw
15 natureleza, la corriente no Jebe ser inferior s un
ciorto minimo del orden de 1 amwars, para consaguir is
suto~conservasiin ge la roNChA satdgiony 29 es el énow
dos Aungua gn estes caro 1Jé1fen6menoe en el cétodo cgon
13 mismos gue en un arne, 1# praducocidn de los rayos
alootréqicea por el plasme=filivre ss verifica, prietiw
emment ey del mismo modo, Sin emberge s cargcteristia
e’ corrientcwyolisje es muvy sproximsdsmant o la niang
que para lx dispesieidn representads en le figura 6,

la dnica ciferencis 23 que sa afiaden unos pocos volts
el voltaje pare compensar la oaida aatédica y ~propere
eionar la celefacoidn del odtods,

Los generadoren ds raves corn generados
ree de electroneseplasma tienen la gran ventsja de jue
pueden empleerse filtros Je cunlguier forma; el plamms
8¢ adepta exactamente & ouslquier superficie, asf, por
ejemplo, puads producirse un has convargente de rayos
dol wodo indicads en la figura 8, In este caso, el
Plasmaefiltro 30 esti curvade esféricemente Yy emite raw
yos elesctirinicos gque convergan sm un nunto 0, Este pun=
to estd roieado por un respiandar muy intense de forma
aproximadaments glshular, En determinagos gases y va~
pores, tales como 21 hélia, el mercuris y el cadmie,

el color emitido par este rasplender concentrado as diss

tinto del que poses el resplendor més difundide que lo

" 1y -



386

390

4205

410

Todea y estd dotado do una mayor gfistancisa, qn ostroe
graes, tnl como vor ajemnlo sl naon r al sodis, la efie
clencin diswimuya nara donsigdedes ge corriente derss!iaw
do 2levndan, Con astns 832308 wueda ammloarse vaontajoe
saments un haZ divergante, como sa indieca an la figurs
8 en la qua 21 dlasma~filtro 31 tiens une forma conyss
X, v

Una ventaja comiin e las lémparss con
generador de plasms, eompara@as onn las de olres canss
truscionas, ez gue el nﬁmero:de iones positivos réiple-
das gue chocan con el citodo pusden reducirse cash sl
cerds Ani pues, 1cs citodas de estos genersdoyes traw
bajan er lee mismos condicienes gue an las limperss Qe
&r33 de baja teneldn, permitiends sonseguir durecicnes
Euy grendee, Otra ceresteristics muy importsnte de »se
108 generadores es gue pusden’ emrlearss cStodes gdel tiw
V0 de sutoscalefeceidn, que smpiezan = funcioney inmase
distanente despuds do goneetar 1n limpars, De oste mow
4o, en lémparas ¢on gaees parmonentes se ahtiere 12 impe
tensidad luminosa complets cesde al primer momento,
En lémperss aue, sdemis, cornbtienen vanores matilicos,
la intensidrd va sumentande y slcanZs su valer finel
después de poeos minutec, Se he connrobade, sib ombare
g0 que ya la eficiencis iniciel puede iguslsr a ls de
lss linpares incondescentes, 8i sc amplea el necn como

gas de impuleidn, 7T1 neen, ern les lémparae npuevas Pro~
3 .

duce un colnr eperenjado-emsddlle BUAVe, MONGS PCUSACOW

mente rojo gque en los tubos ge descargs on atmisfers

de neon,

La teorie ¥ los exmerimentns hgn domose

trado que pars voltajss mas eievados. tales como 220w

- 14;_.1-



Z5 voltes y paurs une corrvientc de antreds GebOrEinatiuy
smplosnds dos lémpu:ea Ge esLa ccrriaﬁhe‘de snlrade y
aC-Un vollsje mitod, conzologas on Beyiz, puede ohtenere
415 B Une mojor eficiencin que s tede ls corricmte e ens
irsde se cousume ¢n une lémpsta, La {flgura 10 represens
la de yue node puaden canectsrse en serie Jos iduparss
an uns ammgpells, enylgand& un genorader comin de alegirow
nes, Ba ia figura .cO v 123 varitos esenciulss seny sl
420 catode 32 y sl plasma~filirn 38, LA amnolla asid Jivié
dida en dos partes »or medio de un disfragms 34 en ol
agun un arifiecles eantral eaté dubiarts wor an segundo
plesesfiltro 38 g2 las mssgae dimenstonge gue el 33,

E} 4nodo 3¢ eatéd 21 mimmo nivel gue el diafrigms y su
conductor 37 esté alslsde. In ezts cass el plasms ge
Mia primers sémare 35 sirve cene genareddr ds eleciroacs
’“5y¢}:\paxa la segunda chmers 35, los sos plesmaefiliros fguass

les 33 y 35 dividen € voltale en dez mitades fguales,

Heste equi 8010 33 hern descrite conetruce
cién pars corriente continua;v Las edecuedas psra lims
pares de corrients alterns, pueden obienerse duplicane
o lon elenmitos esenciules, La Tigura 1l rapresanta
un ganarader de royos alectrégicas PLIL CaTridnie alterw

A, cuyo dyips sorressonds al gonorscor Para corriente

435

cont Laus renrasantado en la figurs §; 4C es sl ouverpo
dn erlefnaeidn, de umtarial cordimzes refractario, Eee
te cueres estd yproavisto do una ranucs on espiral que
contiene ks hohina do calefmooidn 41 sanectads con lus
conductoras orincipales Adel sistem: sn paralaleo con el
circuito prireipel de ia ifmvwara. I3 suerps de cale~
faceidn antd provisto de doe planches metdlicas 42 y

43 que constituyen lve doe cdtoges, an lugar ge las

':!g..
%
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plenchas pusde usarss, con el mismo objeto, un revesti~

miento metélico, tel como de niquel, Los cétodos eww

“5‘, tén revestidos ge material emisor de electrones, dxido
de horio, vor ejemplo, y estén cubiertos .por el plasmae
7iltro 44 y todos los elementos estin encerrados en la
o8ja 45 do materiasl cerimico que, en su parte exterior,
esti provista-de dos planchas 46 ¥ 47 que comstituyen

450

los dnodos, XEstos pusden estsr ;mién constituidos
por revestimientos matdlicos b, con prefersncis, por
pertes carbonizadas de 1ia aa;‘ﬁrncu. Esto 'éltim L 1]
™8 ventajoso ye que en las 1'ﬁupaul de corriente altere
PR los #nodos tienen el potencial del odtodo en cade
Bedio periodo alternade y por 1a carbonizacidn se redu~
0e el chisporroteo y el peligro de que --altoni.!;u‘-oeo.
Todo el generador se conservs unide pPor medie :do un pae

sador 48,

La figura 12 representa una vut_p en plans
ta del generador ocon el Plasmasfiltre semn; on ella
Pueden verse los citodos 42 y 43 dispuestes sodre el
cuerps de calefaccidn 40; 46 ¥y 47 son los dos anodos,

En el caso de corriente alterna, es tame

bién posidle suprimir los &nodos exteriores y emplar

465

108 cdtodos, alternativamente, como 4nodos y aomo cifoe
dos, 3in eadargo, para avﬂn.% una caida de potencial
entre 6l 4nodo momenténeo y ei Plasma, gue se traducie
ria en reducir a 1s mitad el voltaje y la corrients de
entrada, el mimero de taladros que funcionan como Anow
4 dos deben escogerse mayor que el mimero de taladros que
Tuncionan como eétndos; por ejemplo, sole deh:i reowrire
86 con materisl emisor de eleotrones una parte de los

taladros, 2s todavia mejor dar s los taladrossénodo

-!Ma



BAFOXes aiimeiros que & los talsdrosecaiodo, La ventaw

415 ja de eata alsposicidn, adom<a de su sencillez, es que
al matsrial espardido por el chisporretieo penetres muy
lentadente en el espagic de lluminecidn y que 1a pérdis
ds snddice se explea para calentar los catodes,

Las figuras 1l y 14 representsn un core

48C 7 une plsats, respectivamente, de un gonarade@(dg rayos
AR corriemve ulterna con un plssma como generader de
slestrones, La oaje 48 est2 dividids en dos secoiores,
Cudz un¢ de los Cah v ans 49.x§50 esta rroviste de una
pentells B2, D& freuts a 19§?£aladres 34 de moyor did-
485

mcire del plasme~f1ilire 53, ;Los rsyos electrdnicos a«

ybrovieson los taladros mendres 55, Cada seccidn de la
r

oesja contlicae elscirodos de chegque 56, 57 conectados

con Aos Sonuwcitores grincipales & través de grabe

e~ iz rezistenclas 8B, oV, ﬁh.la figura 14 se ka separas
@@ une psrte déed plasmaafilt;a.
La flgura 15 s¢ otro Lipo ade genaruqar
de rayes elesironicoes, d¢ acuerdo con este invento, paw
re corrienie slterna, KEn esta construceidn los rayas
electrdibiccs sulen radlaiments a través de ranuras on
495 todns las dirscciones herizantales; o0 y 81 son los dos
064 3d198 , emhoe culenbadus por 2l cuerpo de calefaccidn
62 directamente uwiuldo a los couductores principales,
€3 oo un iieso plano, G4 y 65 son dos cepas; sstos tres
elementqs Bon 4 wmaterial ceréimico refractario y conse
800 tituyan, enire todos, 1a caJ; d2l generader de rayos
Qua, a &nhos ladoside 03 dejunn ranuras adecusdamente
ajustnadas 66 y 6% pure sl peno e 13 reyos eleetréniw
cos, L& corricute roeberua d;1 piosma o los é&nodos 69
o través de orificics 6B, cQ; preterencie de forma cdw
i
“ 17 -



505 nice y de une pieza con los cétodos, 70 y 71 son los
do» electrodos de choqus unidos con los cdtodeu Opud pw

tes por medic de grandes resistancias 72y 73 que pues

e
FAN

den fedricarse fioilmenie en forms de tirss delgedas i\-'l
de revestimiento de grafito o dea a2lgin otro materisl \}"..__.‘_. K
810 sdecusdo, dispuestas sobre el disco sisismte 63, AN
La figura 16 rapresents una limpsre com=
pleta dispuesta de acuer jo ;on este laovenio; le ampos
lls 74 tiene uns forms aproximsdmmente esférica, Xi
gensrador de rayos electrdnicoes 78 sabresale un pece
518 dn cuelle 76, que puede sq;;_‘largu er el ozso 30 geoes

~.permenentes, pero dsbe hagerse corto si se smplean vaw

tales en los sitios fries, Las sujz-2iones, con praw
irencia, estan torn;.du Por cuantas eapotradeas en el

vRello; La lampars puede estar provista ds un portaw
lenparas de rosca 77 o de cumlquier otro tipo corrienw
v8, Lsts lampara pusde sujeiarses en cualquisr portes
ismpsras, en lugar de una limpsre de incandescencia y

funcionay imedist=mente conecteds a los conductores

8238

yrincipales del sistema de slumbrado del voltaje corrienw
te de 100 a 250 volts, ILe €orriente que esta pueva ldas
PATa necesita es del rden de magnitud de las corriens
te8 de las lemparas de inoandescenaia, Pueden fadrigaryw
8¢ tipos de aualqni.cr tamafio corriente o convenient e,

5630 En 1la lénparﬁ 2 que este invento se re-
fdere pueden emplearse todos los gases y vaperas, 21
rendimiente con ella odt mtd;o igunla a los mejores (he
tenides con lémperes ge desoerga en stwbsfera de igns,
® incluso los axcede en muches cesos, U,s ventaja es-
5638 pecial de 1la nueva limpara ®8, sin embargo, que puede
obtenerse uns lus combineda sapleando dos o mis gases



0 vapores distintos de relleno, que no imitan lux sie
muliineamenic en las lamparas conecidas de descarga sn
~atmosfera guseosm, Asi, por ejemplo, es posible obte~
840 ner en is nueve limpars ung tuartu enisién simulténea
de neon y de sodio, nieatraﬂ que en los tubes de dese
earga en vapor de sodio con.nvon, hssta le astualidag
construides la emisidn delféeon queda. casi totélmnnto
cwﬂﬂ&p&elmﬁm | _
845 Para los fines generales de alumbrade,
8¢ reguiere generalaente lua:blanen, que ne se ha obte=
niao de modo satisfactorie toanvin on ninguna limpars
de desaargas en atmisfers gaseou-, Bn la nueva lémpars,
sin enhargo, s3s possble obtehar uns lux blencs de bue=
L2 jpa calidad, mezolando neon con yapor de dercurto, Por
ledio de una mezgd® de neon, sodio y cadnio. ao ha obws
tenido una calidad todavzaﬂawjor con un gran rénﬁinioar

to que excede considersdlemente al de liss linwarau ine

oandesoenteos, iEn esta me:a;e el neon prodquce lz mayor

b58 varye del r0j0 y una pequeﬁﬁapurto del verde, nientras
que el cadmie groduee el axu&. e vicleta y una parte
de verde y el rojo, y ol sodie contribuye a 1: radias
cién smarills , _ ’%

- Asi, pues, €l nuevo foco de luz posée

860 muchas ventajes hesta la acgpalidaq conseguidas tan moe
10 con la= limperas incandeakentes,.pero né colas de
descarga en stmisfera gaueqnﬁ; entre aquelles pueden
¢itarse; luzx hlanece, smplia Bona de apliaaoi&n.'trdbau
Jo en los sistemas corrientg; d2 alumhrsdo sin dinpnuiu.

565 tives auxiliares e;paeiale-; tales como transformadores,

reductores o aimila&ea. énlrads aulamatica en funcionaw

mienio, después de conectarx§; Y forms manejsble adecuaw

g lﬁ -



da para le fsbricsoidn en serie, Ademés, presenta tame
mpién yentsjas peculicres & 103 grses a vapores luminisw
570_ ] centen,; es30 23, una grun virisdad de colores y un e2lée

vado rendimieniy da iiuwminaciin,

“«ow NOTA «aw
r
Los puntvs da invenciin orovia y nueva
e

que 3= nresontan para que s2en MJ2ts Ae este Patente

€78 de VEINTE a¥iom, soh los siguientes;
12, « {Una linpsre ~léetrine provists
de uns gitbhlarts transparente gue contiene gaéﬁa 0 vapow
res o riezelins de lows mismos ; une © mea diapﬁaitivoa
o genersiores de ruyoa electxénicoa, que a su vez oone
580 ki)

T tienen wo o nen ganeradores de e)2atrones lentos y mee

d208 para ecolarsr los eleapxonea eviti4os vor estons

de 2 la limpars y pers LiénZarlos ol imterior del espa-
clo daefluminecidn, ?

29, « Una lamgara c¢léctvica, segin io
relvindicRdo en @) punto i%, en ls gu> los gsnerados
res de rayos eléetrdnicos estin on crmupiceeidn con el
43pacie 4o ilumiracién per medlo do une o wés sberturas,
500 de tal madoe Testringides en &na Jdr~acidn verpandicus
lar 21 Tsy0 gue lam etravieS;Ay Juz tiensn uma Jongitud
t&l en ls direocidn de este, gue 1n corriante ‘leiﬂlu
te sensiblemente por les cu‘gan negitivas, extennlt.

y de parad, creadas wor }Pb rqyoe ‘

3 b

3°, = Unk lwwgara elictrion, segin lo

ﬂi'.l."i_%‘

nee - . N
4%, yuie; con preferencis,

tiene un gran ndm@qu de ﬁbaxturas, e ejemole circulas
[ e

res, cada una 4= las cunlea‘%mite un 4ébil rayé electrée

-2{}9
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nico y 4mios, juntos, formar un énérgico grupo o hasz,
qua gonstituye la sorriente vrinciyel de la lénmpara,
600 49 = Unp léimmere eléctrice, segin lo
— reivindicsde #n eualouiera 4e los ountos anteriores,
en 1e que el nlaswm«riltro o elemento nroviste de las
sharturss o trevés de lam cueles los alsretronas penctran
en 21 emnneiao de 11um1nacién3 est 5 construido de mave-
605 risl sislante o de npterial.eonduator sislado,
B2 & Unsa léwnara eléct rica, segin 10 rei-
vindicado an cuslouierrs de los puntos arteriores, proe
viate de un nlasma-riltro an{el gue las dlmaﬁﬁiones transe

™ iy

versales d2 sus sberturas son menoras de 1,1 mm. en 61

BTN

610 vcmm de taledros redondon yl’immres de 6,9 mm, en el

2 caso de rsnuras alergedes, misnbiras quc el espesor e

o) gichio Yilitro es menor de 2.5 mam,

69 % Una limpara eléotrice, segin 1o reie

W
L
N

LAY

_CRNTINGS |

vindicado on cunlquisra de xgn part o8 anteriores, en
415 le qua ¢i genersdor n gemr‘-&&ores de elec irones cone
tienen ¢ada uno un pl?ﬂm-&-fiitra y un oatodn._iﬁulunte.
enn prefarencis recublerio con dxido, que forma un aw
royo orre el plesws-filiro, ¥ le lémpare estd sderdsa
nrovists de electrndes o srodes contiguos al especio
620 g2 alumbrado, a trevés de 1!&; cusles lsa corrients re-
torne &l terninel nositivo di- le limveras,
7% = Uns lémpera elentrica, segin 1o
reivindicrde en eurlquiers de los puntos arteriores,
&n ls que ) catodo o catoci;g p6 cslientan ingirzeta-
626 mart e cor medie de uoa bobina u oiro cuerpo do calefsc-
cién immedi atamente coneetado con l1los terminslaes de la
limpara,

82 = Una liwpeara eléctrice, segisn lo reéie



vindioade sn cuslquiera de los puntos anteriores, én la
630 que el cxtodc tiene varios hoyos o depresiones conca-
ves, que coinciden con las sberturas del plasma~filiro
¥ que constituyen los generadores de rayos separa dos,
99 « Una lémpars eléctrioas, segin:lo
reivindicado en cualguiera de los nuntos anteriores,
688 en la que el generador de rayos elect rontoos contiene,
entre el plasma-filtro y el ¢atodo, un cuerpo conduow
tor oon orifici o8 que oorrquondpn s los talndros del
filtro, ¥y aislado dsl catod&; este cuerpo conduetor o

acelerador estd conectado ¢on un potencial positivo

B

840 con referencia al catodo,
obe 109 = Una lédmpara eléctrica, segin lo
V\Q.>

‘reivindicads en cuslquiera d® los pumtos anteriores, enls

que todas las partes del gﬂﬁorador de electrunes tienen
forms de discos planos reunidos entre si y qus se juns
645 tan pormedio de un pasador o dimilar, en un cuerpd come
pacto, rodeado par una oajs metilica, o con preferene
ciu de material cerémico refractario, ssladora del ca-
lor, s :
119 « Una lémpara eléeotrics, seglin lo
650 reivindicado en cualquiers de los puntos anterigres,
en la que 6l generador de eleotrones, situsdo detrés
del plasma<filtro, €8 un plapma, 68L0 €3, un gas altas
mente ionisado y sléatricamente neutra,
12° « Una léimpere eléstrica, segin lo
880 reiviniicado en cualguiera de los puntos anteriores, en
1a que el generador de electrones situado detréds del oa~
todo estéd constituido por um srco auxiliar, suyo plasma
llere el espagio del interior del generador de eleotro-

nes situado detrés del plaema-filtvo,

-22-
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6480

668

680

685

8%0

159 - Tna lémpara sléctrics, segin lo reis
vingl eado =n cuslguiers de los numtons anterieres, pro-
viste de un plasma como genersdor de alectrones, que 8@
inieia por un arco entre un catodo y un dnodo suxiliar
situado en sl interior del genersdor de elecirones,
disponiéndose medios pars desconsctar el eireuito dsl
anodo auxiliar en cusnto =9 ';.nwi.an lo8 rayos elaotrd=
nicos, | A

149 = Una lémpere eléctrica, icgtin lo
reivindicade en cuslguiers de los punios anteriores,
prfwizta de un cdtodo en el interior del generador ds
electrones y de un electrodo ‘,anxilie.r para iniciar un
rasplandor sntre dste y el cdtodo; el elsctrodo auxie
liar estA unige con‘.}. terminal positivo a través de
una resistencia elevada. i .

15¢ » Una 1{-mm eléotrice, segdn 1o
reivindicndo en cualquiera ci'g los puntos snteriores,
yrovista de un cét 0do del tipe de sutoscslefaeccidn
en el interior del generador de electronés y, si es
neceeario, de un electrodo de cheque u otro medic conoe
¢cido en lg ingqustria para chncar con una descarga prow
cedente del cétodo, en une #mehm. catédica ouya co-
rriente circuls, & trevés de les eberturas del plasma-
-filtro, hests el interior del espacio de iluminmcidn
en forms de rayoe electrénicos; la corriente es bastane
te enirgica para msntener la manchu catédioca en el ci-
todo de sutowcalefaccidn, sin celefpcciin suxiliasr,

18¢ = Una -m;r, eléetrica, segin o
reivindicado en cuslquiera de los puntos antsriores,
dividide en dos o mis cfiumras, por medio de diafrage

mas, y que comunican a través de plesms-filtros; las



695

700

716

720

cémeres dc ls lémpara setédn electricamenie conectadas
en serie,

179 - Una lémpars elédetrica, segin lo
reivindicado en cualquiers de les puntos snteriores,
provista deplesma-filtros oincavos © CONYEXOE Queé Pros
ducen un grupo o0 haz Ge rayos elect rénicos convergen=
tes o divergentes,

18¢ = Una lémpars eléctrica, segin lo
reivindicsdo en cuslquiera de los puntos snteriores,
parse corrientes aiterns,, ﬁrav:ata de un gererador gew
melo de electrones; todoa.lba eleme ntos conductores
de la lémpara pars corviente continus esté dup@ieadpl,
mientras que 105 elemenios aislantes son 10s mismos
que en el tipoc ue lampara %@ﬁn corriente com inus,

199 « Una iﬁmﬁara elécirica, segun lo
reivindi cado en cualquiara de los puntos enteriares,
para corrients slterna, provista de anodos que comu-
nican gon 21 plazma a través de sheriuras de un elémenw
to alslante, con prerereneiéfa través del plasmawfiltro,

209 « Una ;éﬁﬁars eléotrica, segin lo
relvindi cado en cualnquiers de los punt os anteriores,
provista de un ga2nerasdor de elecirones en el gue todas
ias partes contiguas al esmacio de iluminecién son de

msterial refrectari@'aislaq@@ tal como de Alumina fuers

4
RS |

teserte oslcinads, : '

212 - Una léﬁ%ara eldctrica, segin lo
reivingdl cado en cualquiera de los puni os antﬁyiores.
para la prouucoidn de luz aproximadesmente bla&ca Yy que
cont iene una mezcle de neon ; vapor de mercuris,

22¢ = Una lém@ara eléctrica, segin lo

reivindi cado en cualquiera de los vuntos anteriores, pa-

e 24 =



728

130

ra la produecciin de lum avroximsda o completamente blan-
€3 ¥y que contiene una mezcla de newcon vapor de sodilo
y de cad=nio,

239 - Una 1émpers eléciriea, segin lo
reivindioado en cualguiera de los puntos santeriores,
en 1Is gque la nresidn de loe graes o vnpores en el es-
vaalin de 11um1naciép. durente el fure! pmamients, eawtal
que lns gdimensioneslilinesles de dicho espacio de ilumi-
nacién son d¢ b & IC veces A;yores que el trayecto 1li-
bre medio de los electrones, ccn une veloci dad corres-
pondi ente nl volimje aplicndq & 1a lémpars, .

24¢ - mejuratwan lsn lémpares oléetrie.a.

Tal y QGO an ha descrite en 1a Meom: =
ria “que sntecede, renresanmtade en lns didujos gue s&
gcomerBnn y oon los fipes qufh e han especificado,

Bate Memur 1. éﬂnﬁta de veint&ngpcn b

jre escritrs por una sola cajs.

Hoarid, 15 de fHovimbro de 1934,

P. A ]
Alberto @ Elzabura /

/

Ch/e - &8 -
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