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yeet acias es gne* por medio de electrodos o por induc­

c ió n , se producen campos e lé c tr ic o »  en un espacio de 

descarga, liste campo produoe un f lu jo  e lé c tr ic o  de iones 

Jr e lectrón »» y ,  por este f l u jo ,  la  corrien te  de entra­

da del campo e lé c tr ico  se transform a, en e l mismo espa­

c io  de descarga, parcialmente en ca lor y parcialmente 

en rad iación . Toda» lea  lámparas de descarga* ta le s  

como lámparas de arco ,  lámparas * de resplandor*, "espa­

c io s  de chispas** o lámpara» de inducción sin  e le ctron es , 

de todos loa  t ip o s , trabajan can este p rin cip io»

2.ate ^invento se r e f ie r e  a una lám-para 

o foco  de lúa en que la  transformación de la  energía 

e lé c tr ica  en rad ia ción , ce rea liza  le  un modo basado 

en un prin cip ia  d iferen te . La parte esencial d« 1*  nue- 

ira lámpara es un dispoeitive|||que *>n lo  sucesivo se l ia -' ̂ lií;''te-
mará. generador de rryea e le c tró n ico s , en e l que la  co­

r r í  entt e lé c t r ic a  de' entrada le la  lémpara se tra n sfor - • 

ma primero en energía c in é tica  de lo s  electrones* Lasr-

velocidades da estos electrones corre  apon de» a l v o lta -  

j e  aplicado a la lámpara que,*!:con preferencia* es dsl 

orden de 60 a 300 v o lt s ,  espacio de iluminación

que contiene gasea »  vapores* o una m eada de e l lo s *  

penetran rayos de estos electrones* T,a intensidad tg -  

t a l  de eato3 rayos e le c tró n ico s , se adapta a la  corrien ­

te  prin cipa l que c ir cu la  a travo3 de la  lámpara* Bn
¡i .

condiciones de tra b a je , lo s  gases y vapores del espaoio 

de ilum inación de ionizan y formen un plasma, un medio 

eléctricam ente neutro, prácticamente l ib r e  de campo» 

e lé c t r ic o s .  El plasmo contiéne iones y electrones po­

s it iv o s  sn concentraciones rauly t?proxi n»damente iguales» 

Los últim os» que 3n condiciones de trabajo  tienen ener­

g ía s  medias del orden de pocos v o lt a ,  se llamarán e le c -



troné a** plasma* par» d is t in g u ir lo »  de lo e  e lectron es-ra ­

yos* o prim arios, que tienen energías in ic ia le s  de SO 
a 500 v o lts*

3e ha descubierto qu® ei la  intensidad 

di loa  rey o e e le ctró n ico »  y la  presión  en e l  espacio 

de ilum inación se escogen ojscuadament» t entre un dua» 

ge un nuevo proceso para la, transformación* de la  ener- 

g is  c in ética  de loe  electrones orAmarlo»# que de por 

roísultado un elevado rendimiento de iluminación* Bate 

proceso* consiste  en 3a transrai3ión de la  energía ciñó** 

t ic a  i*  lo s  e lectron es primarios » lo s  eleotrcn9s-*plaaw 

mo por medio de la s  fuersos e lo ctrca tá tloa s  que actúan 

entre «atas partícu la» cargadas* lo s  e l eot roñe ampias» 

¿t-ísa# a su v e z , empleen esta energía chocando con la s  mo- 

N* lóen la» de gas y excitándala»5n?rr» 1» radiación* Ssto 

proceso ha resultado más a fleas que 1» u t iliz a c ió n  d i­

recta  de la  energía primaria por cheque con la s  molécu­

las* Lee condiciones necesarias psra la  ap licación  gal 

nuevo proceso» son; une gran concentración de e lectro*  

neoplasma, y» por ta n to , uná"'int ensi dad primaria eleven 

da# y une se lección  .adecuad? da la  presión* A una pra» 

alón demasiado ‘b a ja , lo s  e lectrones primarios chocan 

con la »  per-des sin haher rendido todo su enorgía en 

e l espacio ds iluminación* A una presión demos.lado a l ­

ta* la  energía de lo s  primarios se pierde principalmen­

te  por choque» con 1»» moléculas* y In energía disainu» 
Jm también*

Así por ejemplo* en uno lámpara que tra - 

hajah* a. 70 Y e ito * , e l rendimiento fué de 10 lumen® por 

vett n ln  presión de C,4 mea* en e l neón y una corrían - 

t© d« 0*3 amperes* 'Con 0 ,3  ttrb,  en e l neón y  0*25 aspe­

rea., al rendim iento£ué solo  de $ lumen» por vatt* y
-  3 -



70

7*

ftO
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c»n 0*6 ara,, y 1»2 amperes, de 7 ltíaens por v a tt , sola»
jnent e*

Aiinque la  presión mejor v a r is  do acuer­

do con 1? naturalas» del gas o acacia  de re lle n o »  pue­

de d ec irse , samo regla aproximada que 1& presidís es «m» 

0040 mejor de t a l  .nodo qua 14* dimensiones lin e a le s  de 

le  v a s ija  sean de 5 a. 30 veces e l camino .atedie l ib r e'ít
de lo s  primarios,, lo io  conduce n una presión  de taercu»

■ ■ i
r io  d» pocas dócirnos para loa gaae3 inertes h e lio  y 

ncoiij de pacas centesimas para o l argón y  le s  metales 

de la  segunda columna d d  sistema perlad ioo y de pocas 

ni Id sinos para loa metal es .'^ ca lin os*

3rt lo s  dibujos, ad juntos* que aclaren es­
te  invento, la  figura. 1. es n ¿ . v is ta  ¿o le  lámpara* en 

I"* que !** presentan únicamente las portea p rin cip a les ;

1 e? Xa vs-pija.» que c ont i ene ¡.si espacio de ilum inación»

oon paredes transparentes para la  rad iación  desead*»
• rl

En esta ejem plo» l e  v a s ija  es ¿el tip o  de ampolla an 

forma de para» que contiene» cerca de su cu e llo  «1 ge» 

aerador 2 de e lectrones* otoro’ tipo  se describa «a s  ade» 

lant?*, ávtr generador emite rayos e lectrón ico*  de s i»

tft íntor.sidnd, que salón* por ejemplo* paralelos mi e je  

de Is lámpara, pera quo se caparrsacan pronto después 

de abandonar e l generado* y llenan todo e l  espacio de 

ilum inación con un plasma radiante»

El generador de rayos e le ctrón icos  ea 
1» lámpara a que este invento se re fie re #  ha de em itir 

rayo* e le ctrón icos  ccn velocidades correspondientes a 

fO-SOO v o lts  3 in tensiladas de va rios  centenares de mi» 

1 i «apere 3 3 da varios amperes, en o l in te r io r  de un es* 

pació llen o  ¿e ga &*.á altamente itmijuMto» de «odo per»

»  4 : *
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fectamente regulado. Además, por otra p a rte , lo e  e le c ­

trones deben producirse económicamente, con e l  menor 
consumo de energía p o s ib le .

3n e l  generador de rayos e le ctrón icos  

de acuerdo con este invento, e l enérgico rayo e le ctró ­

nico necesario es emitido por uno o más *p Íatoletes e-
i- *

leo trón icos*  de t ip o  y dimensiones e sp e c ia le s , por cu- 

yo medio ee obtiene una perfecta  regulación  4© i& pro* 

duccion de rayos, y  se evitan con toda seguridad las  

descargas no reguladas da espeo^ármente e l  amito
de arcos*

; .í*

De acuerdo con un método de ap licación  
de este invento# ee escogen un gran número ,de pequeRos 

p is t o le te s/electrón icoe. se ha comprobado que cada uno

| n. ( INTIMOS |

120

^  de loe  déb iles rayos que juntos constituyen e l rayo peri* 

aario  de la  lámpara, puede producirse con una caracte­

r ís t ic a  p o s it iv a , esto es# con una corrien te  que crecei-
a l aumentar e l v o lt a je ,  De acuerdo con este  invento# 

esto puede conseguirse por medio de una carga e le c t r ó -  

n ic»  "extensiva* predominante en e l  in te r io r  de loe  

p is to le ta s  e le c tró n ico s . Dado que cada elemento posee 

una ca ra c te r ís t ica  positiva#  pueden trabajar# con segu­

ridad# en paralelo y e l generador completo puede inclu ­

so conectarse a lo s  conductores p rin cipa les sin elemen­

tos  de esta b ilia a o ión  ta le s  como resisten cia s#  reducto­

res  y  análogos# ta l  como requieran loe  di sp os itivos  co­
rr ien tes  de descarga en atmósfera de gas.

Bn las  figu re» 2 y  3 se representa un 
ejemplo de un generador da rayos e le ctrón icos  • de acuer­

do con este invento. Bstó constitu ido#  esencialmente, 

por d iscos  conductores y a is lan tes reunidos entre s i

125
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para formar un cuerpo comoacto, 31 cáta lo  3 es un d i s ­

co de m etal, n íq u e l, por ©j emolo, que en su mesa tien e 

un gran número de hoyos cóncavos 4 d istribu idos de acuer­

do con algún dibujo regu lar. Estos hoyuelos forman 

lo s  oátodos de lo s  p is to le te s  eléctróíi|.cos, Satán re - 

cUbiartos de m ateriales emisores de e le ctron es , de ba- 

¿a “ función de tra b a jo » , por ejemplo óxido de bario*

SI cuerpo catód ico  se ca lien ta  indirectamente por medio 

de un d isp os itiv o  de ca le fa cción  5 , un alambre a rro lla ­

do on e s p ir a l, por ojampio de tungsteno, empotrado en 

la  ranura comprendida entre doe diecoe a is la n tes  4 y 
7 de m aterial eerámioo r efraot ar i  o ,

dbbre e l  cáta lo  ee colocan tr e s  d iscos 
8 » 9 y 10 ,  todos e l lo s  prov istos de ta ladros correspon­

d ien tes , qu# junto con loa  hoyos del cátodo formen loe  

pequeños p is to le te s  e le ctrón icos  exactamente ajustados.
De estos d is co s , loe  8 y 10 son de m aterial a is la n te , 

mientres que e l 9 ea conductor y ee llamará e l  e lectro*  

do acelerador, 31 d isco  10,  se llamará "p lasm a-filtro» 

por rosones qus se explicarán más adelante, iodo el 

generador ee introduce en ana ca ja  l l  do metal o , con 

preferencia  de m aterial cerámico a is la n te , para evitar 

la s  pérdidas de ca lo r . Bata ca ja  está prov ista  de un 

manguito conductor 13 , a e l la  a ju stado, que representa 

s i  ánodo, 3s s i  e lectrod o  a través dol cual retorna 

a lo e  conductores p rin cipa les  dsl sistema do corrien te  
que penetra en e l espacio de iluminación on forma da 

rayos e le ctrón icos  prim arios. Es casi únieamente trans­

portada a l ánodo por electrones-plasm as le n to s , 3 i  o l  

ánodo tien e  una su p erfic ie  su fic ie n te  no oe presenta 

«* o l la  la  caída anódica, ni tampoco una eaída negati-

-  6 ■«*
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ira, y la  perdida es prácticamente despreciable*

La figu re  5 es une v ís ta  del generador 
desde e l ledo del plasma, y en e l le  ce representen loe  

o r i f i c i o s  13 d« loa p is to le te s  e le ctró n ico s .

La figura 4 es un corte  de uno de lo e  

p is to le te s  e le ctrón icos , en ©1 que pueda demostrarse e l 

p rin cip io  de trab a jo ; 14 es e l cátodo. La su perficie  

cóncava, esto e s , la  reeubierta  con ó x id o , emita o lee» 

trones que salen parpendioularmento a la  misma, evitan» 

do por tanto el choque con e l e lectrodo acelerador 15* 

Otra impórtente función da la  concavidad es la de crear
j-

un© carga extensiva negativa y aumentada, delante del 

cátodo, contribuyendo as í a la  lim itación  de la  corrían» 

te* Después de atravesar e l  ace lerador, lo s  e le ctro »  

noa as p rec ip ita n , a través del p lasm a»filtro  16 , la  

parte mée esencial del d is p o s it iv o , a l in te r io r  del ee»

leo

135

190

pació de iluminación,

31 espacio 17 entre e l cátodo y ex ace»

1 ©redor, se llamará “ espacio de ace leración 41,  31 ace» 

lerador puede estar conectado con e l  ánodo, en cuyo 

caso lo s  e l set roñe o obtienen toda su velocidad  dentro 

de ©et« espacio , fuede ein  embargo is&nteneree a un po­

te n c ia l in fer ior*  Sato puede llev a rse  a oabo, por ejem­

p lo ,  conectando el acelerador con e l ánodo, a través 

de la  elevada re s is te n c ia , o poniéndolo en un potenció­

metro, Bn este ca so , lo s  e lectrones se aceleran toda­

vía mas entre 17 y e l plasma, llagándo al o r i f i c i o  con 
la  velocidad  completa,

31 p la sm a -filtro  16, d© m aterial a islan ­
t e ,  tien e la  importante función de impedir que e l plas­

ma altemente ionizado se introduzca en e l espacio de

** ? *
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.'*oel5r?.cí<5n » lo  cual <lav íh por re 3ulí..t±do la  r tiduco i<$n 

do 1» carga extensiva rogativa  y se tr& ducíría en un 

arco* que destru iría  e l cátodo o todo s i  generador* 

Bato se lle v a  a Q&bo por e l f i l t r o  del modo sigu ien te : 

le s  paradas del f i l t r o  recogen una e-intidad de Electro­

nes perdidos» /"'adquieren una carga negativa* Porpes- 

t a repelen  el rea$o..da loa  electrones y ,  por tanto* e l 

rayo se concentra prácticamente alrededor del «¿e  de 

lo s  o r i f i c i o s , crofendo asi'u n a  carga extensiva negati­

vo,» por medio de la  cual se produce un campo* a lo  la r -
l

go d e l e je ,  que acelera ligeramente lo s  e lectrones pro- 

cadentes del cátodo y repele & lo s  que proceden ¿e l la -  

do del plasma» Lor» iones p o s it iv o s , por e l co n tra r io , 

b& aspiran hacia el in terior^  pero a causa del enérgi­

co ocapo rsidial» la  W y or ía  de e l lo s  son atrojados so­

bre la s  paredes donde se neutralizan, Aaf  pues, so lo  

lle g a  a l espacio de aceleración  una p e q u e ñ a  fra cc ión  

in su fic ien te  para neutralizar la  carga extensiva o pa­

ra desintegrar e l cátodo» A causa de su acción  de f i l ­

trado sobra lo e  componentes del plasma, iones y  oleo*

tre n a » , aote elemento r e c ib e 'e l  n ostore de p ia s e n -f i l ­
tro*

220

225

Las pérdida» de electron es y de ca lor  
en e l f i l t r o ,  puedan redu cirse  a un paqueSo posoantaje 

de la  energía to t a l  de entrad», disponiendo aquel de 

dimensiones adecuadas» Las pérd idas, están determina­

das principalmente por e l minero de iones que forma e l
royo primario en el in te r io r  ¿el f i l t r o »  y »  que cada 

ion p o s it iv o  formado atrae un electrón hacia la garad  ̂

Batee p érd id a  se reducen también por la  circunstancia
de qua lo s  o r i f i c i o s  del f i l t r o se ca lientan  por medio
del e lectrodo ca lie n te ; asx pues, e l gas que contienen

- 8  «
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es£¿ d ilu ido  y aumenta s i trayecto Itoro  medio,

Ua p is to le te  e lectrón ico  la Isa naturale— 
*«• demerita, tiene una. oar&otsrXatica p os itiva  quo aa 

aéla una función  gscastrasca le  las dimana i une • y l e  la  

presión  ¿e l gas* pero independiente ¿c la  ca le fa cción  

y la  capacidad <¿e emisión ie| c i t ó le ,  Así pues, 1* ce** 

«  lente le  entraca de un generado? de esta '’'índole pue» 

de preletarxinarae ex&eta&ents y permanece constante 

aunque haya un desgaste p& rciil y eventual d«l cátodo, 

I»os generadores de rayo de eei# punto pueden .conectar* 

ae a lo s  ceaduatcrea prin cipa les de loa  sistemas de &-
i*.

lwafcradc, de la s  tensiones comunes le  l io  a 250 v o lt s ,  

3e ta camprotjádo que s i e l p i lo n a - f i l t r o  
tien e  las dimensiones adecuadlo, pueden eliisinerlO.- e l 

^ é le c ír c d o  acelerador y le. conW vídsd dad1 cátodo, in tro» 

^  duciendo as í una s im p lifica ción  importante e# e l disoo* 

• it iv o  completo, le. figu ra  $ , representa un corte  dal 

generador e lectrón ica  s im p lifica d o , que contiena » o i0 

e l coto ¿a plano l a ,  0on preferencia  rocubierto de óxi* 

do , y e l piaaata-f l i t r o  10, Xn ©&te ca so , loa e le c tro -  

nes aa aceleran entra e l cátodo y e l plasma* i *  acción 

de la  oArgft neg»tira  d® las peredas, asegura una careo- 

t  o r í  a t ice  p o s it iv a , ta i como tintes se ha d e scr ito , Ho 

se presenta a l a s lt»  de á reos , que sería  Inevitable ai 

un oatodo recuiji arto ¿a óxido estuviera  directamente 

expuesto en un p ías**, Bb generador de este t ip o  empe- 

*ará a funcionar sutoaát i cemente después de calentar 

o l cátodo y <se ap licar «1 v o lt iz a ; «o será preciso d is­
p o s it iv o  alguno eopsoi&l d® arranque,

Este d isp os itiv o  só lo  trehajará de modo 
correcto  s i tiene le s  diversiones adecuadas; i &B carac-

— y <*♦



tu r ís t ica *  sen «uy sensibles r Ir. longitud y  t. la see - 

c ió »  transversal de loa t-sledroe. T»erf» te ledros c ircu ­

la res*  e l diámetro rs la  dimensión jase imperts-stej pe,- 

rü- la s  ranuras » el anclo, La- importancia del diámetro 

qus<¿& aclarad-?- per el ejemplo s.iguiente* supóngase que 

l-s. tensión  cea ¿a Ico v o lt s »  e l ge» de r « l le n o ,  e l neón
iK‘ • ./

y la  presión*.¿>*20 %t, Pare cbtonsr un#» corrien te  do

2 68

270

278

4u cb¿3» a l ex terior  de un te la d ?o , oe n eces iten ' lee  Ion** 

Citadas Siguiente*: oon 0.B9 m». <5* diámetro» 1 .3  *n»; 

06« C.93 í*»*, 1*8 «m»; oon 0.97 uw» * 2 ,5 mm*  ̂ ¿ s í  puoo» 

VJfiA variación  do 4^ en. e l  diámetro, requiere^ pare su 

ca re n e  so lón , una variacióe  del 40?? aproximadamente en 
la  longitud»

jjS- iwportcncia de la  lon g itu d , queda de*
mostrada per e l ejemplo 8 i guíente i cor. 110 v o lt  ti y  neo» 

So ‘ ■■
can 0 ,25  mm» a* p resión , un ta ladro s* 0 ,7 3  **„ de di A*

K • n etT íi produce 40 s e . t con l*n mm* de longitud* mientra»
que con una longitud de 2*3 mm* produce eoliamente i§
SStt,

>>

Vari ando e l  diansetro y 1®. longitud de 
io s  U*3i"*idro3 dentro do lím ites  bastantes restr in g id os» 

es p osib le  disponer generadores pera cede tensión  y co­

rrien te  necesaria , Coso todavía puede escogerse lib re »  

monta el ñauara de taladros.* se dispone temblón por ««• 

te  a<24i0 4® uns in fin ita  variedad de generadores para 
una lámpara dada. Los experimontos han demostrado que 

con un f i l t r o  provisto ,¿s pequeños te  ledras ««  posib le  

reducir la  longitud y con e l la  la s  párdida», disponien­

do a s i a l mismo tiempo de u s^ b a ja  densidad 40 corrien ­

t e ,  evitando de este malo e l excesivo desgaste del cá­

todo. Sin « fta rg o , los  t e la d o »  excesivamente peque»

* 30
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ños requieren f i l t r o s  desasísdo delgados para que pus» 

dan fabricarse  fácilm ente y hacen preolsos generadores 

demasiado grandes* Por e l con tra rio , lo »  ta ladros do 

gran diámetro requieren generadores pequeños con pooos 

. ta ladros o* incluso con un só lo  taladro* Sin embargo* 

dado que la  densidad de corrien te  en este caso es ele» 

rada en combinación con lo s  plasma**cátodos t a l  como se 

describen a continuación* se empleen* con preferencia  

f i l t r o s  con un sólo agujero o con pooos* a s í  pues*

1*1 mm* puede considerarse como lím ite  p rá ctico  superior 

para e l diámetro del taladro;^ mientras que 0*8 i b * es
un lím ite  p rá ctico  in fe r io r*

■ s .  ¡i

3n otra construcción  del generador de

^  royos* puede emplearse un plasma como generador do oloo»

tronce* date plasma puedo produoirse por una desoarga

au x ilia r*  un arco con preferencia* La figu ra  6 es un

corto  de un generador de e si e s tip e»  que contiene un oá»

to<»> 20 recu bierto  con substancias de ba jo  funfllÓn da

trabajo y as,preferiblem ente* del t ip o  empleado para
1** lámpara# da descarga de aireo o re ctifica d ores*  SI
manguito 21 es e l ánodo del aroe au xiliar*  Santo a l

cátodo como e l  ánodo del arco están encerrados en una

oa ja  22 de m aterial cerámico aislante* Una cara de la

caja* ea e l pía a s a - f i l t r o  23* s i  manguito 24 del ex*

te r io r  de la  ca ja*  e» e l ánodo# igual que en loe  t ip o -s
anteriores*

¿ ;
d i arco a u x ilia r*  que trabaja  a ba ja  ten­

sión (10 a 26 v o lts )  llen a* con su plasma* todo e l in­

te r io r  de la  ca ja  22* 3$n cuanto se a p lica  e l ánodo 24

e l v o lta je  de aceleración* lo s  rayos e le ctrón icos  pasan 

« través de lo s  taladros* Laa ca ra c te r ís t ica s  d sl f i l »

-  11
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323

33©

tr o  son isuy poco d iferen tes  de le e  obtenida* con céto* 

des planee debrjo del w isao. Con este  d isp os itlv o  pus* 

¿en «p lie e rse  en 2a p rá ctica  f i l t r o s  p rov istos  de pocos 

ta ladros solamente o ,  in c lu so , con uno solo*

Los experlmantos han demostrado que es 

p osib le  extraer casi toda la  corr ien te  del arco & tra» 

véa de lo s  ta ladros del p la sm a »filtro , 2s incluso po** 

s ib le  desconectar s i  ánodo 21 después de haber in ic ia »  

do lo s  ragros e le ctró n ico s ; en esto  caso toda la  corríen* 

te  c ir cu la  desde e l cátodo 20 s i  f i l t r o »  a travé* del 

plasma» correspondiendo a l resplandor negativo do lo s  

arcos. La corr ien te  c ir cu la  en forma de rayos elaetré* 

ni eos de carga extensiva lim itada , a travéodsl f i l t r o  

23» esto e s , de modo esencialmente d is t in to  ¿e l trans- 

porto  de e le c tr ic id a d  que se obtiene en todos lo s  dio* 

p o s it iv o s  conocidos de descarga en atmosfera gaseosa,

La corrien te  retorna a lo s  conductores p rin cip a les  a 

través de 2 4 , en forme de e l  eot roñes» olasmo le n to s .

Be s in  embargo p os ib le  iniciar #1 fené-
mino de s o r i t o ,  no por un arco» sino por un "resplandor11, 

Fnra e l lo »  e l  ¿nodo a u x ilia r  21 se conecta con e l  con» 

ductor p r in c ip a l p o s it iv o  a través de una re s is te n c ia »  

demasiado elevada para perm itir un aros.

Bn otra  evalucién de este invento» pus» 

de suprim irse la  ca le faeolén  del cátodo» empleando uno 

de é s to s  de t ip o  e sp ecia l. Sabido es que en c ie r to s  

m ateriales caté d ic e s , que generalmente tienen  una ba ja  

conductib ilidad  c a lo r í f i c a  y un gran poder de emisién 

de e lectron es» pueden encenderse loa* arcos en cátodos 

ftríss. La figura 7 representa un generador de e le o - 

troné»* p rov isto  de un oétodo 2© de esta naturalesa,

-  12 -
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Se in io ia  up pequeño resplandor por medio del e le ctro ­

do a u x ilia r  26 unido o l conductor p o s it iv o  p rin cipa l 

por mecdo ríe la  elevada res is ten c ia  2?# Los rayos e le c ­
trón ico*  sa ltar in str jitó»e»«*en te desda loe  taladros 

del f i l t r o  28 y en un tiempo muy corto  la  corrien te  au­

menta hastA su intensidad f in a l, para lámparas de es­

ta  naturaleza# la  corrien te no debe ser in fe r io r  a un 

c ie r to  mínimo del orden de 1 supere# para conseguir la

auto-conservación de la  mancha catód ica ; 29 ee e l éno-
ViH>

do» Aunque en este caso loe  fenómenos en e l cátodo son
■ '■

lo e  mismos que en un arco# 1« producción de lo e  rayos 

e lectrón icos  por e l p la sm e-filtro  ee v e r if ica #  p rá cti­

camente#, del mismo modo. Sin embargo Xa ca rá c te r ía ti«  

oa corrien t f-v e ip a je  es muy sprcxim&daaamte la  misma 

que para la  d isposición  representada en la  figu ra  6# 

la  única d ife ren cia  es que ee añaden unos pocce v o lts  

e l v o lta je  pare competí ser la  calda catód ica  y 'p rop or­

cionar la  ca le fa cción  d«l cátodo*

Los generadores de rayos con generado-

370

376

380

ree de electrones-plasm a tienen la  gran ventaja de que 

pueden emplearse f i l t r o s  de cualquier forma; e l  plasma 

ee adapta exactamente a cualquier su p e r fic ie . Aaí# por 

ejemplo# puede producirse un has convergente de rayos 

del nodo indicado en la  figura g# 3« este  caso# e l 

p la sm a -filtro  30 está curvado esféricam ente y emite ra­

yos e le ctrón icos  que convergen en un nunto 0» Bate pun­

to  esté re loada por un resplandor muy intenso de forma 

aproximadamente globular» Kn determinados gases y va­

pores* ta le s  como «1 i jé l i o ,  e l  mercurio y e l cadmio#
r

e l  co lo r  emitido por este  resplandor concentrado es d is ­

t in to  del que posee e l resplandor mée difundido que lo

-  13



rodea y está dotado da una mayor © fio ien o ia , 3¡n otro# 

6*3©3» ta l ortrno ñor ejemplo el neón y ©1 sodio# la  e f i ­

ciencia  disminuyo pera densidades ¿o co rr í ente dám ela- 

do elevadas, Gon estos gas«a guacia emplofirse ven ta jo - 

ñámente un ha» d ivergente, como se Indina an la  figu ra  

9 «n la  que s i  p lasm a»flitro  31 tien e  una forma corara* 

XO*

390

V-

400

408

410

Una ventaja común do 1 as lámparas con 

generador le nías»*# comparadas con la s  de otras onns- 

tru ocion es , es que e l número de iones p o s it iv o s  rápi­

dos que chocan con e l cátodo pueden reducirse osa i a l 

cero* A sí pues, le s  cátodo» de estes generadores tra ­

bajan en le »  mismas condiciones que en lae  lámparas da 

arco de baja te n e lín , permitiendo conseguir duración## 

muy grandes* Otra c eraet sr íst i es muy importante de es» 

tos  generadores es que pueden ean&lcaTss cátodos ¿e l t i ­

po d® auto— ca le fseciá n  ,  qus empiezan a funcionar iraae» 

di «.tásente después de conectar In lámpara* pe este mo­

do* en lámparas con gaeeo permanentes se Obtiene la  in­

tensidad luminosa completa desde al primer momento.

En lámparas que, además,  contienen vapores m etá licos, 
la  intensidad va aumentando y alcanza su va ler f in e l  

después de pocos minutos. Se lia comprobado# sito aabar» 

go que ya la  e f ic ie n c ia  in ic ia l  puede Igualar a la  de 

la s  lámpara# incandescentes, s i  ce ampias ©1 neón como 

gac de impulsión, s i  neón,, en la s  lámparas nueva# pro*
i

duce un ©olor amaranjado-sm^Mll© suave, menos acusada­

mente r o jo  que en lo s  tubos de descarga en atmósfera 
de neón.

La te o r ía  y lo s  experimentos boa demos­

trado q«e para v o lta jo s  mas elevados, ta le s  ©orno 220-

-  14. -
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420

428

488

440

250 v o lts  y para una corrien te  tía entrad» dfctor Minador 

emple&ncío do» lampares ele eui& corr ien te  de entrada y  

dcoun v o lta je  nsitod i conectada* en sai i &, puede obtener» 

ee una a*¿ os- e fic ien u i n que «1 toda 1 *. oorríon te  de en» 

tr«da se coti&une en uní* lámpara* La figu ra  20 represen* 
ta  de «¿uá no Jo pueden o o néctar a o en ser i o 4© a 1  ¿Hipara» 

ar. una «a p e lla , ««picando un.generador común de a leotre» 

nea* 3n la  figura iO , Xa3 partos asencíaloa son¡ e l 

cátodo 32 y al p ía ma» f i l t r e  33* Lft «¿apolla está d ivi# 

di da en dos partea ñor medio de un diafragma 34 en e l 

quo un o r i f i c i o  cen tra l esté cub ierto  por un segundo 

plfiSTsa^flitro 3E- de laa aísffiaa dimana* cnce que e l  33*

El ánodo 34 está al mismo n ivel que e l diafragma y su 

conductor 37 «até a ls ls io ,  En este  caso e l  p lisa s  de 

^ 1 *  primara cámara 3B sirve  como generador de electrones
'v

■N- pare la secunda cdatara. 30* Los do3 p lc s a e - f i l t r o e  igus* 

le s  33 y 35 dividen -#sl- v o lta je  en dos mitades iguales*

Hsste pquí so lo  as han d escr ito  conetruc* 
eián para corrien te  continua. Las adecuadas para Ua* 

pare.» de corrien te  a ltern a , pueden obtenerse duplican» 

do loo  *l«*a«íitoa ©saneiolea* La figu ra  H  represante
•íft'

un generador* de ruyoa eleetrán ioao puro, corríante a ltera  

na, opyo ce?£5*> correa-ponda al generador para corrien te  

00nt. ínm  representado en la  figu ra  ?j 40 es e l cuarpo 

d« o s le fn oo já n , de -«tteria l ecráwie© r e fr a c ta r io , b »« 

te  cuerpo está prov isto  ele una ranura en esp ira l que 

contiene iba boM »* de ca le fa cc ión  41 conectada con lo e  

conductores princi pajea del sistema en paralelo con e l 

c ir cu ito  pr i  re i pal de la  láamara. 351 cuerpo de ca le»  

fa cción  está prov isto  de dos planches R etá llese  42 y 

43 q»« constituyen lo s  dos eátodoa, Bn lugar de la s

-  18 *
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450

405

plancha» puede u sar»», con e l mismo o b je to , un r e v e s t í-  
miente m etá lico , t a l  como de n íquel, Lo» cátodo» es­

tán revertidos de m aterial emisor de e le c tro n e s , óxido 

de h a rto , por ejem plo, y están cub ierto» ^or e l  plasma- 

f i l t r o  44 y  todos loa elementos están encerrados en la  

oaja 45 de m aterial cerámico que, en su parte e x te r io r , 

está p rov ista 'd o  dos planchas 46 y 47 que constituyen 

lo s  ¿nodos, Setos pueden estar también con stitu idos 

por rovestlm lentes m etálicos 0 , con p re feren c ia , por 

partos oarbonisadae de la  su p e r fic ie . Seto último os 

más ventajoso ya que en la s  lampara» de corríen te  a lte r ­

na lo e  ¿nodos tienen e l poten cia l del oátodo en cada 

*ed io  período alternado y por la  carbonización a# redu- 

|spáutw)\¡i. ^  «• «1 ohieporroteo y  e l p e lig ro  de que sa lten  .aroos.

Todo e l  generador eo conserva unido por modlo do un pa­
sador 46,

la  figu ra  12 representa una v is t a  on plan­
ta  del generador con e l p la sm o-filtre  oeparftd** on o l la  

pueden verse loe  cátodo» 42 y  43 dispuestos sobro e l  

euerp» do ca le fa cción  40; 46 y 47 son lo e  dos ánodo»,

3n el caso de corriente alterna, es tam­
bién posible suprimir loe  ánodos exteriores y —p'fa-r 
los cátodos, alternativamente* como ánodos y como cáto­
dos* Sin embargo, para evitar una calda de potencial 
entre e l ¿nodo momentáneo y e| plasma, que ee traduoi- 
TÍM en reduo— * la  altad «1 r o l t e j .  y la corríante da 
entrada, el minero da taladro. que fuño lona» aoao ñno- 
daa deben escogerse mayor que el muero da taladros que 
funcionan ooao eátsdoa; por ejeaplo, sola daba recubrir, 
aa son aatarlal eul.or de eleatranaa una parte da l e .  
taladros. He tod a rí. nejor dar a l o .  taindroa-lnode

«a»

dW
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4BC

4B5

atayor <s& cuáuetres que * lo s  taladros*catodo» La venta*»

ja  da data d isposición» además de -su se n c ille z  * es que 

el A rteria l esparcido por e l ch isporroteo penetra muy 

lentamente en el espacie de iluminación y que la  par di»1 

da anódicu se emplea para calentar lo s  cáto dos»

Las figuras 1¿ y 14 representan un corto 

y una p lanta» respectivam ente» de un generador de rayos 

para corxlente alterna con un plasma como generador de 

electrones» La ca ja  48 está d iv id ida  en dos seccionas»
•i;

Cada uno de loe  cát a oíos 49 y 50 está p rov isto  de una 

pantalla §.l» 52 fren te  & los  taladres 54 de msjror diá­

metro del p la sm a -filtro  63* -,-Los reyes e le ctrón icos  a« 

v - >traviesan ios  taladro* menores 55» Ceda sección  da la  

c i ja  contiene electrodos de choque 56* 57 conectados 

con los  ¿a ñaue toree prin cipa les a través de grate» 

di * res isten cia s  58» 59» Jen. la  figu ra  14 se ha separa* 
uo una p&rte del p lasm a-filtro»

La figura  15 es otro  t ip o  de generador 

de rayos e le ctrón icos»  de acuerdo con este invento» pa­

ra corrien te  alterna* j&n esta construcción  loe  rayos 

e lectrón icas salen r&dialments a través de ranuras en 

todes la s  d irecciones h orizon ta les; 60 y 61 son lo s  dos 

catadas » timbos: calentadas por e l cuerpo de ca le fa cción

62 directamente unido a lo s  conductores prin cipa les»

63 cc un disco plano» 64 y 65 son dos copas; estos tre s  

elementos son de m aterial cerámico re fra c ta r io  y cons* 

tituyan* entra todos» la  ca ja  del generador de rayos 

que» a &nSbos lados da 63 dejan ranuras adecuadamente 

ajustadas 66 y 57 pura, e l  pt û de I 03 reyes o loe trén l»  

eos* La corrien te  retorna del plasma a lo s  ánodos 69 
a trasvés de o r i f i c i o s  68» eun preferencia  de forma có*

490

495

500
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515

520

525

530

535

niea y da una pieza eon loa  cátodos, 70 y 71 son loe  

do» e lectrod o» do choque unido» con lo s  cátodo» opuse» 

to »  por «od io  do grande» re » i» t«n o la «  72 , 75 que pus* 

d»n fabricarse  fácilm ente en forma d» t ir e »  delgada» 

d« revestim iento de g r a fit o  o de algún otro  meter l e í  l 

adecuado, dispuesta*? «Obre e l disco a islan te  53,

l>a figura  15 representa una lámpara con»V
p is ta  diapuesta de a su en o oon este invento} la  ampo»

11* 74 tien e  una forma aproximadamente esférica*  j j  

generador de rayos e lectrú n ico» 7» sobresale un poco 

S il  cu e llo  7 4 , que puede eer largo en e l  oaso de gasee 

permanente»» pero debe hacerte oorto  e i  ae emplean v»« 

poree m etá lico » , para evitare 1» oondeneaeién de lo »  me» 
ta le »  en loe  e i t io »  f r í e » ,  Xas s u je -c io n e s , con pre* 

ferenoia, están formadas por cuanta* empotrada» en e l 

c u e llo , l»a lámpara puede estar p rov ista  de un porta» 

lámpara» de rosea 77 o de cualquier otro  tip o  corrien ­

te ,  &eta lámpara puede sujetarse en cualquier porta» 

lamparas,  en lugar de una lámpara de incandescencia y 

funcionar inmediatamente conectada a le e  conductores 

p rin cipa les  del sistema de alumbrado del v o lta je  cerrión» 

t e  de iOQ a 250 v o lt s ,  Xa Corriente que esta  nueva lám» 

para n ecesita  as del órden de magnitud de la s  corrien ­

te »  de la*  lempere* de inoandeseenola» Pueden fa b rica r» 

»# t ip o»  de cualquier tamaño corrien te  o conveniente,

2Sn la  lampara a que este invento ae re» 
%&**• pueden emplearse todo* lo »  gasee y vapore», 21 

rendimiento eon e l la  obtenido Iguala a lo e  mejore» th« 

ten ido» oon lámparas de deeearga en atmSefera de% pa, 

e incluso l o »  excede en muchos casos, ü„a venta ja  es­

p ecia l de la  nueva lámpara ea, s in  embargo, que puede 

obtener»# una luz combinado maleando dos o más gasee

*• 38 »
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o vaporea d is t in tos  de re lle n o »  que no imitan luz 

aultáneameate  en la s  lamparas conocidas de descarga on 

atmósfera gaseosa, a s i»  por ejemplo» es posib le  obta- 

aer en la  nuera lámpara una fuerte emisión siaultánsa 

de neón y  de sod io» mientras que en lo s  tubos do des» 

esrga en vapor de sodio eos,neón» hasta lo  actualidad 
construido» la  emisión del neón queda oaoi totalmente 
suprimida por ol sod io ,

Para lo s  f in e s  genera*#* de alustrado» 

se requiere generalmente lu z  b la ñ es , que no se ha obte­

nido do modo s a t is fa c to r io  todavía en ninguna lámpara 

de descarga en atmósfera gaseosa, sn la  nueva lámpara, 

sin  embargo, es posdble obtener una lúas blanca de bue-
• t,.'

ca lid a d # mezclando neón con vepor do Émreurlio, Vor
v^.medio de una mezcla de neón, sodio y cadm io, se ha ob«
Cp . K ;¡.

ten iuo una calidad todavía mejor con un gran rendimien­

to  quo oxeo ce considerablemente a l de la s  lámparas la »  

candesoentes, g » esta mesóla e l neón produce la  mayor 

pafqjs del r o jo  y una pequeña;:parto del verd e , mientras 

que e l  cadmio produce e l » * u l ,  e l v io le ta  y  una parto 

do verde y el r o jo ,  y e l  sodio contribuye a la  radia» 
oión amarilla %

A sí»  pues, e l nuevo fo co  de luz peeóe 

muchas ventajas hasta la  actualidad conseguidas tan so­

lo  con la s  lámparas incandescentes, pero nó cenias do 

descarga sn atmósfera gaseosa; entre aquellas pueden 

c ita r s e ; luz b la n ca , amplia pona de a p lie so ión , traba­

j o  en loa  sistemas corriente# de alumbrado sin  d isposi­

t iv o s  au x iliares e sp e c ia le s , ta le s  cemo transform adoras, 

reductores c s im ila res , entrada automática en funciona­

m iento, después do con ecta rla , y forma manejable adecúa»

10



870

da para la  fab ricación  en se r ie , Además» presenta tai»» 

bien Ventajas pecu liares a los  gese» o vaporee luminis« 

©entes* «ato es» una gxun variedad de co lo re s  y un el©** 

vado rendimiento da ilum inación.

<* O «* ü o 1 1 * 0 * *
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980
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Loe punto» da Invenoíén propia y nueva
'.i'-

que se crecentan para que sean objeta de esta  Patente
• M ?

le  73I3TTS afioe» soh loe  s igu ien te»;

1®» •» ana lirapf.re c lé c tr ie a  provieta 

de une cubierta  transparente que contiene gases o yapo*
•¡ü

res o rasadas de lo s  mismos y uno c rws d isp ositivos

o generadores d« rayo a e le c tró n ico s , que a su vea con*
J];

¿$r t i  enea uno e mes generadores, de e lectron es len tos y me* 
~> %

dios pera acelerar lo s  electronen emitidos por estos
(

¡ hasta !n  velocidad  oorrespon.díente s i  v o lta je  aplica*

de e la  lámpara y pera lanzarlos e l in te r io r  del espa-
•! %¡

c ió  dejáluainación»

2°* -  Víxa 1 .Mugirá e lé c tr ica  * según lo  

re iv ind icado en e l punto 1° , en la  que lo s  generado** 

res  de rayos e le ctrón icos  están en cvnur.icecién con e l 

espacio de iluminación per medio do una o ar: s aberturas #
• l

de ta l  modo restr in g id a » en uno d irección  nerpendicu*
■i

lar e l r*yo que las et revi asa y qu.? tienen une longitud
i,.

ta l en la d irección  de este» que ln corrien te  da» lim i* 

te sensiblemente por la s  cargas negntivas» extensiva 
y de pared» creadas por loo  rnyoe,

3°« - Una lámpara e lé c tr ica  » según, lo  
reivindicad© en e l punto l*tt'|| d® » con oreferen cia  *
tien e  un. gran número de rbevt urea , ner ejemplo c ir cu la -  

res»  ceda una de las cuales sa lía  un débil rayo e leetrd»



nioo y ¿ «ca s , ju n tos , forajan un enérgico grupa o has, 

qufl constituye la  corrien te  p rin cip a l de la  lampara.
600
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4? *■* Uno lámpara e lé c t r i c o ,  según lo  

reivindicad© en cualcuiera. i» lo s  puntos an teriores , 

en le  que el p le sm a -flitro  o elemento provisto  de las 

aberturas & través de la s  cuales lo e  electrones penetran 

en el especio de ilum inación , está construido de mata­

r la !  a islante © de a s te r ia ! conductor a islado.

5? * Una lámpara e lé c tr ica *  según lo  r e i ­

vindicado en cualquier? de loe  puntos an teriores , pro*» 

v is ta  de un n issm n -filtro  «n e l que la s  dimensiones trans* 

TWMlflB de sus aberturas son menores de 1.1 ara. en el
.•J‘:

case de ta ladros redondos y M ia res  de 0*9 ara, en ®1 

¿¿? caso de r finura a alargadas, mientras que e l espesor de 

diebo f i l t r o  es menor de 2 ,5  mm*

69 » Una lámpara e lé c t r ic a ,  según lo  re i»
■5

vindicado en cualquiera de loa  puntos an teriores , en 

le. que el generador o generadores de e lectron es con»
r

tienen cada uno un p la sm a -filtro  y un oatodo s a lie n te , 

con preferencia  reeuM erto oon óx id o , que fo ro »  un a- 

poyo pare el p l* s » te -filtro  y la  lámpara está además 

provista de electrodos o ánodos contiguos a l espacio

d» alumbrado, a tr r ré s  de le »  cuales la  corrien te  re»
y

torna e l  terminal p o s it iv o  de la  lámpara,

7? -  Una lámpara e lé c t r ic a ,  según lo  

r e iv in d ic a d o  en cual quiera de lo s  puntos an teriores , 
en I r que el cs tod o  t> cá todo#  se ca lientan  in d irecta ­

mente nor  medio d£ una bobina u otro cuerpo do c a le fa c ­
ción í  rase di st ámente conectad© con l o s  term inales de la  

lámpara,

89 -  Una lámpara e lé c t r ic a , según lo  r e i«



*

▼indicado tn cualquiera de loe puntos anteriores* en la  

630 que e l  cal o do tien e ▼arios hoyos o depresiones cónca­

v a » , que coinciden  con la #  aberturas cfcl p la sm a -filtro  

y que constituyen lo s  generadores de rayo# separado#,

9? -  tina lámpara e lé c t r i c a ,  según i le  

reiv indicado en cualquiera de loe  puntos an terior# # ,

6*6 en la que e l  generador de rayo# e lectrón ico#  contiene,

entre e l  p la sm a -filtro  y e l  cátodo, un cuerpo conduc­

to r  oon o r i f i c i o s  que corresponden a lo s  ta ladros del 

f i l t r o *  y aislado del cátodo; ssta  cuerpo conductor o 
acelerador está com otado coa un poten cia l p os it iv o  

640 con re feren cia  al cátodo»
::3j

A  10? -  üna lámpara e lé c t r ic a ,  según lo

reiv ind icado en cualquiera de lo s  puntos a n teriores , snla 

que todas la s  partes del gsaerador de eleetroneo tienen 

forma de di so os planos reunidos entrs s í  y que se jun- 

648 tan pora» di o de un pasador o s im ila r , en un cuerpo com­

p a cto , rodeado por una c e ja  i e t á l i e a ,  o con 'preferen­

c ia  de m aterial cerámico r e fr a c ta r io , aisladora del ca­

ri o.vriMos

680

685

lor* ;
11? -  Ona lámpara e lé c t r ic a , según lo

reiv indicado en cualquiera de loe  puntos an teriores» 

en la  que e l generador de e le ctro n e s , situado detrás 

del p la sm a -filtro , es un plasma, seto e s , un gae a lta ­

mente ionisado y s lé ct ricamente neutro,
12? -  üna lámpara e lé c t r ic a , según lo  

re iv i  mil cade en cualquiera de lo s  puntos an teriores , en 

la  que e l  generador de e lectron es situado detrás del cá­

todo esté  constitu ido por un,arco a u x ilia r , cuyo plasma 

l le r a  e l espacio del in te r io r  del generador de e le c tro ­

nes situado detrás del p la em a -filtro .

-  22 -



US? -  T7n* lámpara « lé e t r l c a ,  eegén l o  r e i ­

vindicad© «w cualquier» d« lo o  puntee an teriores» pro- 

T ic te  do un plasma coico generador do e lectron eo , que ce 

in ic ia  por un arco entro un cátodo > un ánodo a u x ilia r  

situado en e l  in te r io r  del generador de e lectron es» 

disponiendo»* medio» para desconectar e l c ir cu ito  dsl 

anodo a u x ilia r  en cuanto ce in ic ia n  X©» reyoc e le c tró ­

nico*»
14f -  ciña lámpara e lé c tr ica »  ##gán lo  

reiv ind icado en cualquiera, de lo e  puntos an teriores»

^  p ror ie ta  de un cátodo en «1 in te r io r  del generador 

v* e lectron es y de un e lectrodo auxi1 iar para in ic ia r  un 

resplandor entre éste  y e l  ektodo; «1  e lectrod o  auxi­

l ia r  está unido con ©1 terminal p o s it iv o  a tra vés  de

un» re s is te n c ia  elevada.
15f  a* Una lámpara e lé c t r i c a ,  segán lo

reiv ind icado en cualquiera dq lo s  puntos snterioresi» 

p rorie ta  de un cátodo d«l t ip o  de auto-oa lefaeoián  

en e l  in te r io r  del generador de electronéa y »  ©1 •• 

n eeecario , de un e lectrod o  de choque u o tro  medio cono­

cido  en le  industria pera ch icar con una descarga pro- 

eedente del cátodo, en un» mancha caté dio a cuya co­

rr ien te  c ir cu la , trové# de le s  obertura# del plasma— 

- f i l t r o ,  hasta e l  in te r io r  del espacio de llum inacién 

en forma de rayoe e le c tró n ico * ; la  corr ien te  es  bastan­

te  enérgica para mantener laymancha catód ica  en e l  cá­

todo de a u to -ca le fa cc ión , s in  ca le feocián  auxiliar*

16* -  Una lámpara e lé c t r ic a ,  segán lo  

re iv ind icado en cualquiera de loa  puntos anterior##» 

d iv id id »  en dos o más cámara#, por medio de d ia frag­

mas, y que comunica» s traeréis de e l» s m a -flit r o s ; la*



695

700

705

710

715

720

cámaras de la  lámpara están eléctricam ente conectadas 

en serie .
17? -  Una lámpara e lé c t r ic a ,  según lo  

reivindicado en cualquiera d« lo s  puntos an teriores , 

p rov ista  deplasm a-filtros cóncavo* o convexo* que pro­

ducen un grupo o ha* de rayos e le ctrón icos  convergen­

te s o divergentes,
18? -  Una lámpara e lé c t r ic a , según lo

reiv ind icado en cualquiera de los  puntos anteriores*
í.

pare corriente a lte rn a t .provista de un generador ge­

melo de electron es; todos lo s  elementos conductores 

de la  láTopara para corrien te  continua está duplicados, 

mientras que los elementos a islan tes son lo s  mismos 

que en el tip o  ae lámpara para corrien te  continua*
199 -  tina lámpara e lé c tr ica *  según lo  

reiv indicado en cualquiera de lo s  puntos sntsriorsa* 

para corrien te alterna# provista  de anodos que comu­

nican con el plasma a través de aberturas ds un elemen­

to  a islan te*  con p re feren cie la  trové# del p lasm a-filtro* 

20? » Una lámpara e lé c tr ica *  según lo  

reiv indicado en cualquiera de lo s  puntos anteriores* 

p rov ista  de un generador de e lectron es en e l que todas 

la s  partes contiguas a l senecio d« ilum inación son de 

m aterial re fra cta r io  nielante ta l como de alúmina fuer­

temente cslcino.de, ' •'
- -i

21? - Una lámpara e lé c t r ic a ,  según lo  

re iv ind icado en cualquiera de los  puní os an teriores ,\u

para la  producción de luz aproximadamente blanca y  que
■A

contiene una mezcla de neón jr vapor de mercurio*
V

22? -  Una lámpara e lé c t r i c a ,  según lo
■*fí

reivindicado en cualquiera dé lo s  puntos anteriores* pa-

24 -



ra  la  par o d a c ió n  do Itr. aproximada o completamente blan­

ca y que contiene una meada de neceann vapor de sodio 

y de cadmio»
-  >

728 23» -  Una lampera e lé o t r ie a ,  aegán la

reivindicado en cualquiera de lo»  puntos anteriores* 

en la  que la. presión de lo s  gases o vapores en e l  e s -  

pealo de ilum inación, durarte e l fuñe? enamiento , «e  ta l1 , f ’1

que la s  dimensi one a'1 U n e  a les d« dicho espacio  de llum i- 

730 nación son de & a 80 veces meyores que e l trayecto l i ­

bre medio de lo e  e lectron es, con une. velocidad, corres­

pondiente al v o lta je  aplicada a la  lámpara»

24? -  M ejorasen  1».» lémparas e lé c t r ic a s .

7al y  como ss  ha d escrito  en la  Memo­

r ia  ^que antecede, representado en loo  dibujas que ee 

aeoitpaBan y con loa fin es  que se han esp ecifica d o .

Sata Heuua iu  qn rusta de v c in t ie ir c o  fco* 

ja s  ea cr itpa por una sola  car¡¿.

ífadríd, 15 de Tíoviml'.!*» de 1134,

P, A* j
j^ íta  fia Elzatmm ; 

Poroto* _ ,v i

c V . -  ¿8
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