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en Suiza y establecida en aLAA'JS, Suiza, por

JE AParíATC PARA. CC'PIAR POR PROYüüCIOW PELÍ- 
G'-j.ijxin un Rn'TÍ -CxT1 SuIjí-xR*

En la patente I32.I/I se describen apa­

ratos para multiplicar imágenes por copia en pelícu­
las de retícula lenticular. 2n estos aparatos la ima­
gen de ls película original se copia en la otra pelí- 

v.r ' 5 cuie con un objetivo de abertura relativamente pequeña,
y con medios adecuados se cuida de que la abertura del 

objetivo se vea desde ls oelícula en distintas direc­
ciones. En loe más importantes de los aceratos descri-
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toe en le pelante 12 2 .171 se disponen e ambos ledos del 
10 objetivo espejos plenos paralelos entre si y el eje Op­

tico. En diehos espejos se ven desde les películas 
imágenes de le abertura del oojetivo. Ademes desde 
el objetivo se ven ambas películas en direcciones exac­
tamente opuestas.

15

25

3>C

40

Pero un defecto de dichos spsratos es 

nua desde les películas se ve un número infinito de imá­

genes de la abertura del objetivo, a consecuencia de lo 

cual la parte de luz difusa que indide en la película 

que se na de iluminar es relativamente grande y les 

r^&ágenes se velan con facilidad, de modo que en general 

^es difícil obtener colores puros e intensos.
Para evitar este defecto, con arreglo al 

Invento los medios auxiliares con que se producen las 

imágenes ditel objetivo vistas desde las películas, es­
tán hechos y dispuestos de manera que sólo se produce 

un número finito y sobre todo un número pequeño de imá­

genes del objetivo. A este efecto el aparato se cons-. 
truye con preferencia de manera que desde cade película 
la abertura del sistema óotioo o sus imágenes no se 
vean en una recta; por el contrario formen los vérti­
ces de un polígono regular o irregular. Como además 
en general sólo se trabaja con tres colores fundamen­
tales al producir imágenes de color con ayuda de pelí­
culas de retícula lenticular, es también ventajoso que 
el objetivo se vea exactamente en tres direcciones que 
formen los vértices de un triángulo.

Los nuevos aparatos pueden construirse 
de manera oue o bien sólo llegue a la película de copia 

la luz oue he pasado por los medios auxiliares para pro­
ducir las imágenes de la abertura del objetivo, o bien
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que desde las películaé se vean directamente dicha aber­
tura y además las imágenes de la misma proyectadas por 

los medios auxiliares.
3n las figuras se representan por via 

de e.jemplo algunos aparatos con arreglo al invento.
Las figuras 1, 4 y 6 son cortes longitudinales de tres 
aparatos distintos. ,3n las figuras 2, 5 y 7 se re­
presentan cortes perpendiculares si eje óptico de ios 
objetivos utilizados en los aparatos de las figuras 1 ,
4 y 6. La figura J representa una forma especial del 
diafragma del objetivo que puede emplearse en el apa-

» »
PfflgkPSj •Norato de la figura 1 . 3a la figura 3 se ve un cort<

de un aparato en el cual se utiliza también el princi­

pio que sirve de case al invento y que sirve pa^e to- 

55 mar fotografías en películas de retícula lenticular.

La figura 9 es un corte perpedicular al eje óptico del 
aparato de la figura 8.

3n el aparato representado en la figu­

ra 1 la película que se ha de copiar 1 , que pasa por 

óo la ventanilla de imágenes 7» se ilumina por medio del
foco de luz 4 y de las lentes condensadoras 5 y ó; y 
el objetivo J, en el cual puede haber un diafragma 8 

con la abertura 14, copia en le película no Iluminada 
2. Lsta película pasa por le ventanilla de imágenes 

o5 9* Pare ñus desde las películas se vean no solo la
abertura del objetivo directamente, sino tam'oiéh sus 
imágenes, a cada lado del objetivo van dispuestos dos 
espejos planos 1C y 1 1 , y 12 y 1 Z, paralelos al eje 
óptico. 31 efecto de estos espejos se ve más clars- 

7C mente en le figura 2, que es un corte perpendicular
al eje a lo largo de les feotes A-A de puntos y trazos. 
Los espejos 11 y 12, asi como los espejos 10 y 1J, son
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paralelos entre si. Desde la película 2 se ve en el 

esoejo 12 la imagen 14' de la abertura del diafragma 
14. De un áaodo correspondí ente desda la película 1 
se ve en el espejo 11 la imagen 14''. La distancie 

de los espejos al eje óptico esté calculada de manera 

t u s  la luz que pesa por los espejos 11 y 12 sirve para 
cooiar las partes de imagen que corresponden a una zona 

leteral del filtro.
De modo semejante desde la película 1 se

•r- -»■ ~r-
ve en el espejo 10 la imagen 14xxl y desde la película 
2 en el espejo 1J la imagen 14-1̂ . La luz que pasa por 
estos espejos sirve para copiar las partes de imagen 
1C que corresponden a la otra zona lateral del filtro.

¡suóviii ^jcor consiguiente, si se trata, por ejemplo, de pelícu---rA rXj
CK

°5

lGG

las en las cuales las lentes reticulares son paralelas 
a la dirección longitudinal, las imágenes del objeti­

vo 14' y 14-^ deben verse a la misma distancia entre 

si oue las partes de las zonas laterales del filtro el 

tomar o proyectar la película. Con preferencia la 

'-"istencia a la cual se ven entre sí las imágenes 14' 
y 14-1V ee igual a le distancia a la cual se ven los cen­

tros de las dos zonas laterales del filtro al tomar o 
proyectar la película. Entonces la abertura del ob­
jetivo 1A se ve con preferencia en la misma dirección 
que el centro de la zona media del filtro. 3i se 
use una película cuyes lentes reticulares formen cual­
quier ángulo con la dirección longitudinal de la pelí­
cula, los espejos deben hacerse girar un ángulo corres­
pondiente en torno del eje óptico del objetivo, de ma­
nera oue con preferencia la línea que une las imágenes 
del objetivo 14' y 14^V sea también perpendicular a. la
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dirección de lss lentes reticulares. La dirección de 

105 estes, sin embargo, puede ser también perpendicular a

la línea de unión de 14- y 14'.
Ge observará que desde cade retícula 

la abertura del objetivo no se ve an mas de tres direc­

ciones, si al ángulo que forran entre si los dos aspe- 

110 .jos 12 y 1J se elige lo bastante grande, y este caso

se da con seguridad si dicho ángulo es de 120a o mayor. 

Sin embargo, según el tamaño de la ventanilla de imágenes 
y la anchura focal del objetivo, se puede trabajar con 

ángulos menores sin que se vean más de dos imágenes de 
115 la abertura del objetivo 14. Sin que sean necesarios

diafragmas especiales para interceptar la nociva luz di­
fusa, se consigue, pues, en el aparato de las figures 
1 y 2, que sólo llegue de la película original a la de 
copia la luz, efectivamente necesaria para copiar todas 

120 las partes de imagen.
En ciertos casos es ventajoso hacer de 

diferente modo lss aberturas de objetivo con les cua­
les se cooien las partes de imágen correspondientes a 
les distintas zonas del filtro, de manera que se pueda 

125 influir como se ouiere en la difusión de la luz que so­
breviene de una zona s la otra, al copiar. Pera que 
se vea como se ruede•efectuar esto con el anarato de las 
figuras 1 y 2, en la figura J se repite esquemáticamen­
te el dibujo de la figura 2, pero habiéndose dado a la

1 3 3 1 t Q

15c aberture del di afragma 15, que sustituye s la a'09rtu-

rs 14 de las figuras 1 y 2, la forma de un paralelógra
mo Ge observará que las imágenes 1 5’ y 15^ »  vistas
por dicha abertura 15 cu los espejos 12 y 1J, llenan 
partes de diferente anchura de las zonas del filtro uti- 

1J5 tizadas en la toma de la película, e indicadas en la fi-
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gura J por les rectas perpendiculares de trazos. 
l s  este modo se consigue, por ejemplo, oue la luz que 
sirve para copiar las partes de Imágenes correspondien­
tes a la zona media del filtro, se difunda en les par-

14C ^ tes de la imagen correspondientes a las zonas latera­
les del filtro con menos intensidad que en el caso in­
verso. La difusión eás fuerte tiene lugar en la zona 
contigua pera la luz que pasa por la abertura aparente 
del objetivo 151 .̂

145 Sn las figuras 4 y 5 33 representa otro
■’añerato con arreglo si invento. gn él la abertura del 
objetivo 14 produce tres imágenes lo, 1 6 ' y lo'', al pa­
so oue la abertura 14 del objetivo no se puede ver di­
rectamente ni desde lar películas.

15C A este fin a cada lado del objetivo
se disponen dos juegos triples de espejos plenos 17 a 
23 inclinados contra el eje óptico.

lESPEClAIMtml

<ri CENTIMAS

155

lóc

lb5

Sigamos primero el trayecto de los ra­

yos oue pasa por los cuatro espejes 17, 2C, 25 y 26. 
■gstos espejos, paralelos entre si y si eje óptico, es­
tán dispuestos de manera que desde las películas se 
vean imágenes del objetivo fuera del eje óptico, .ade­
más desde el objetivo se ven las dos películas en di­
recciones exactamente opuestas.

Ln la forma oue se ve en la figura 5> 
además de los cuatro espejos planos, se disponen loe 
otros espejos de manera oue en los dos cortes dados por 
el eje óptico del objetivo y oue forman un ángulo de 
602 con el corte representado en la figura 4, el tra­
yecto de los rayos sea exactamente igual que en el cor­
d a  representado en ls figure 4. Hay cuatro espejos 
nerpendi culeras a cada uno de los planos inclinados en
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Ce3. Un per de espejos se forma, pues, por ejemplo, 

por los espejos l8 y 21. Desde le película 1 aa ve 

17C por medio de estos dos espejos le imagen 16 de la aoer-
urs del objetivo 14. Por medio de los espejos 17 y 20 
e ve la imagen lo', y los espejos 13 y 22 sirven para 

oroducir la imagen 16''. De este modo análogo dos es- 
nejos oarale.l.os entre si si otro ledo del objetivo sir- 

175 ven pera producir úna imsgen del mismo situada diame­
tral® ente a 1? imagen proyectada al otro lado del ob­
jetivo por los dos espejos paralelos correspondientes.

para evitar que desde las películas se 
vea directamiente la abertura del objetivo 14, se dispe­

rsen los diafragmas 29 a *2 con preferencia oerpendicula- 
2jres al eje óptico de un modo adecuado. Su forma,resul- 

ÍPp ta, por ejemplo, de la figure lp en la cual se ve de fren­

te el diafragma 2o.

Las distancias de las imágenes del ob­

jetivo 16, 16.' y ló" están calculadas de manera que 
caia una de dichas imágenes se vea en una dirección que 
coincide con las direcciones en que se ven las diver­
sas zonas del filtro de color utilizado para la toma o 
reproducción de la película. Con preferencia estén 
entonces también las imágenes del objetivo en les di­
recciones en que se ven los centros de le zona del fil­
tro el tomar o reproducir la película. Además se pue­
den disponer los espejos de manera nae la línea de unión 
de las imágenes 16 y l ó "  sea neroendicular a la direc- 

195 clon de las lentes reticulares. Pero no es necesario
oue los des cortas arriba mencionadas, nae den el mis­
mo trspecto de los . .rayos que el reoresentsdo en la fi­
gura 4, formen un ángulo de 6c3 con el plano del corte 

representado en dicha figure. Los planos pueden tam-

19u
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?.GC oien formar entre si ángulos algo mayores o menores, con

lo cual las imágenes lo y lo'' se alejan más o menos una 

de otra. La distancia de las imágenes al eje del objeti­

ve se ouede aumentar o reducir por ls correspondiente ir-
■ - Í

clin8cicn de los espejos 17 a 28 con respecto si eje óp- 
2C5 tico. Además, lo mismo que en los otros aparatos del in­

vento, es necesario que desde la película original las 
imágenes del objetivo se vean e igual distancia de la pe­

lícula que el filtro de color utilizado al tomar la misma, 
y que, correspondientemente, desde la película de copia 

21C les imágenes del objetivo se vean a la misma distancia
que el filtro de color usado para la reproducción.
Para graduar estas distancias del modo deseado, se pue­
den utilizar en ocasiones lentes de campo que se colocan 

delante de las ventanillas de imágenes. Además puede ser 

215 ventajoso, cuidar, con les lentes de campo cilindricas

dispuestas en la proximidad de las ventanillas de imáge­
nes, de aue en un corte paralelo a la dirección de las 

lentes reticulares, la capa de la película original se 
copie en la capa de la película de copia y en un corte 

22C perpendicular a la misma la parte reticulada de la pelí­
cula Grig.nal se copie en le parte reticulada (fe la película de copia.

Asi como en los aparatos representados 
en las.figuras 4 y 5 ios espejos deben disponerse de 
manera que en tres planos diferentes trazados por el 

225 eje óptico resulte el mismo trayecto de los rayos, pa­
ra que se vean tres imágenes distintas del objetivo, 
en el aparato representado en las figuras 6 y 7 solo 
es necesario disponer espejos en dos de estos planos 
de corte. Entre las películas y el objetivo se iis- 

25c pone a cada lado un espejo angular, cuya arista es pa­

ralela al eje Optico y cuyo ángulo es exactamente de

- 8-
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90*. Las espejos angulares ss formen por los espejos 
plenos 55 8. 56. Por ejemplo, desde 1 ? película 1 , se 
van las imágenes 57 y 57' de 12 abertura del objetivo 14 
que se producen por reflejo en cada uno de los? espejos 
35 y 34 respectivamente. Por reflejo en ambos espe­
jos sucesivamente se produce la imagen 57'' • Ahora
bion: en el trayecto de los rayos se pueden intercalar
los diafragmas 50 y 59 de tal manera que la abertura 
14 dsi objetivo no se vea directamente desde las pelí­
culas. has imágenes 57, 57’ y 5('’ deoen entonces 
también, por el adecuado cálcalo de la distancia entre 
los espejos angulares y el aje óptico, estar colocadas 
de manera que se vean en direcciones que coincidan aun 
aquellas en que se ven desde las películas partes de 
las zonas del filtro ai toaar o reproducir la. pelícu­
la.

Pero tamoién c^a.nao p&rs la toma o re­
producción se utilizan cuatro zonas de filtro de dis­
tintos colores, se pueden suprimir los diafragmas 58 

y 59 y disponer los espejos de manera que la línea de 
unión de las imágenes 57 y forme con la dirección 
de la retícula un ángulo distinto de C y 9o», de mane­
ra que les cuatro direcciones hacia la abertura ópti­
ca 14 y hacia las imágenes 57, 57’ y 57'' coincidan 
con direcciones en las cuales se ven las cuatro zonas 
distintas.

Pero esta ventaja de oue en el apara­
to representado en las figuras ó y 7 sólo se necesita 

26c producir el mismo trayecto de los rayos en dos cortes
inclinados entr9 si y dados por el eje óptico, tiene 
como contrapartida ei inccnveniente de nua los espe­
jos 55 y 54 por un lado y por otro los espejos 55 y

- 9-
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96 tiquea que formar entre si ángulos exactísimos de 
ego. 2n cambio en los aparatos representados en las 
figuras 1 a 5 no se necesita mantener muy exactamente 

■un ángulo determinado.
finalmente en las figuras 3 y 9 se re­

presenta un acarato aue sirve cara tomar imágenes en 
películas de retícula lenticular, en el cusí se cuida 
de cae les imágenes temadas estén libres uo bordes de 
color y no ofrezcan ninguna de las dominantes proceden­
tes de cualesquiera sombreados del objetivo. TJna par­
te de este aparato de tome es exactamente igual a una 
máquina de copiar, y dicha parte puede emplearse tam­
bién pare, copiar películas.

■jn objetive 4C proyecta une imagen de 

los objetos que se quieren fotografiar. 3n al plano 
de dicha imagen se dispone un disco mete que con pre­
ferencia se hace como película de retícula lenticular 
4-1, acanalada a los dos lados. 3ste imagen de los ob­
jetos que se van a fotografiar ce proyecta aún sin 
ninguna descomposición de colores, de modo que tiene 
que estar exenta de bordes de color y dominantes.
Como sólo en el plano de esta Imagen se dispone un dis­

co mate, o bien con preferencia una película de retí­
cula lenticular acanalada por ambos ledos, la imagen 

proyectada en el plano de la película de retícula len­
ticular, tanto si es definida en todas sus partes co­
mo solo en algunas, se descompone en elementos de ima­
gen, y sblo s= descomponen en colores los rayos de luz 
que copian cada elemento de la imagen en le película 
de retícula lenticular 2. Cor consiguiente, se des­
compone le imagen plana y no un* imagen espacial, de 
nodo oue no pueden producirse bordes de colores.

-1C-
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También es impasibla la aparición, da dominantes, inclu- 

pe cuando al objetivo 4C esté demásledo vi~stado nacia 

al corae.
La copia de le imagen proyectada so­

bre la. película 41 en la película de copia 2 corres­
ponde aiiora perfectamente s la copia de una película 
de retícula lenticular ou otra. La parte del aparato 

entre las películas 41 y 2 puede, pues, servir también 

para la copia en forma casi inalterada, para lo cual 
en lugar de la. película 41 ee dispone una película de

c op i s 1.
La película de copla 41 se copia en la 

película 2 por medio del objetivo 3* A cada lado del

objetivo se disponen tres espejos planos 42 a 47 para­
lelos al eje ¿etico. Loe tres espejos 42, 4p y 44,

s ituso os 3 n un lado del objetivo , están inclinados en-
tre si y dispuestos relativamant e de la mañera que se
ve en el dibujo en corte de la figura 9. Al otro lado 
del objetivo están dispuestos los espejos 45, 4ó y 47 
en sentido diametral a los primeros. El tfayecto de
los rayos se realiza de igual manera que en el apara­
to de las figuras 1 y 2, y sólo se distingue en lo 
esencial porque, edemas de los dos espejos dispuestos 
a cada lado del objetivo en dicho aparato, se añade 
un tercer espejo, de manera oue desde las películas 
se ven tres imágenes del objetivo a cade lado.

Dare evitar oue el objetivo se vea directamente, se

disponen también diafragmes 43 y 49 en el trayecto de 
los rayos.

Ahora bien: para poder tomar con el
aparato descrito imágenes oue se han de reproducir en 
colores, es todavía necesario practicar una dase crup os i-
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cíón de los colores. A este efecto delante de los es­

pejos 42, 4J. y 44 o delante de los espejos 4-5, 4ó y 47 
se disponen filtros de color, de modo que, por ejemplo, 

la luz que ha pasado por los espejos 42 y 4-5 es verde,
Ib que ha pasado por los espejos 45 y 4o es roja y fi­
nalmente le que ha pasado por ios espejos 44 y 47 es 
azul. Si el aparato descrito ha de servir, no para 
tomar la película, sino para copiar, estos filtres, 
como es natural, no se necesitan. Por otro lado, pa­
ra la toma se ios puede reemplazar en totalidad o en 
parte formando las superficies reflectoras de manera 
que reflejen selectivamente. De este modo se puede 
.conseguir una economía de luz.

De modo análogo pueden toir.bj.4n los de­
más aceratos, por eje:rrolo, el de la figura 4, hacerse 

' -de modo que sirvan para la toma. En el aparato de 

la figura 4 se disponen con preferencia en la prolonga­
ción de los diafragmas 2C, 50, 51 ó 52 filtros de co­

lor, con lo cual se evitan reflejos nocivos.
Esta solicitud, nue corresponde a la pre­

sentada en Alemania, el 1C de Noviembre de 1955, bajo 

el número S.111.663 Iü/37» as acoge a los beneficios 
del artículo 51 del vigente Estatuto de Propiedad In­
dustrial.

l'l jti

Los puntos de invención propia y nue­
ve, que se presentan para que sean objeto de esta Paten- 

:55 te de VEIETE amos, son los siguientes:
1Q. - Un aparato para copiar por pro­

yección películas de retícula lenticular, en el cual

-12-
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une película se copia en la otra con un objetivo prefe­

rentemente de abertura peaueña y por superficies re­

flectoras planas, dispuestas de manera que el haz de

>1
rayos que sale de una película se descompone en haces 

parciales, de modo oue los diferentes haces parciales 
llegan por lo menos en parte a. la misma película se­
gunda pasando per diversas superficies reflectoras; 

caracterizado por tal disposición de los espejos que 
las imágenes de la abertura del objetivo vistas en los 
espejos desde les películas, y en su caso la abertura 
del objetivo vista directamente desde las películas 
no están en une recta.

77C 2*. -
IsmcíaQíotüI •-■'ce en el punto la, ce

§||§L'J x-
del sistema óptico se 

P -! mente tres veces, y p
c é n t im o s ]

un aparato según se reiv.indi- 
rseterizado porque la abertura 

ve desde las películas exacta- 

r^cisamante en les vórtices de
un triángulo.

775 5a* ~ Un aparato según se reivindica
en el punto la, caracterizado porque la abertura del 

objetivo se ve desde las películas directamente y ade­
más se ven imágenes reflejadas de le misma.

4-c. - 'Jn aparato según se reivindica 
en el punto la, caracterizado porque desde las pelícu­
las sólo se ron las imágenes de le abertura del obje­
tivo producidas por reflexión, pero no la .misma aber­
tura.

3a. - Un aparato según se reivindica 
785 en el punto J>Q, caracterizado pornue entre el sistema-

óptico y cada película se disponen dos espejos plenos 
paralelos slej9 óptico e inclinados entre si, de mane­
ra que desde el sistema óptico las dos películas se

_  1 7,_y
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ven en direcciones opuestas.

3°0 6¿. - Un aparato según se reivindica

en el cunto 5Q» caracterizado porque el ángulo que for­

man los esne.jos entre si es grande, con oreferencia 

de unos 120° aproximadamente.
72. - Un acerato según se reivindica 

en el ounto ls, caracterizado porque entre las oelícu- 

las y el objetivo se disponen espejos inclinados con 
resoecto el eje óptico.

82. - Un aparato según se reivindica 

en el punto y2» caracterizado porque entre cada pelícu-
4GC la y el objetivo se disponen varios pares, por ejemplo,

tres, de espejos paralelos entre sí, pero inclinados 
con respecto al eje óptico.

?2. - Un aparato para copiar por pro­
yección películas de retícula, lenticular.

4-̂ 5 Tal y como se ha descrito en la Memo­
ria que antecede, representado en tos dibujos que se 

acompasan y con los fines que se han aspecifi eádo.

Usté Memoria consta de catorce hojas 
escritas sor una sola cara.

Madrid ,10 de noviembre de 1934. 
P. A.

Alborto de matara
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