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‘’ÜS APARATO PARA COPI A?. POR PH01ÍR0C3 00 PELICULAS 

DS RRTICÜLA L'^HTICULAR" .

La patente principal verea eobre 

aparatos para copiar por proyección películas de re­

tícula lenticular, en los cuales varios sistemas ópticos 

realizan simultáneamente la  copia de la película ori­

ginal en un película de copia. En general, se u t i l i z a  pa­

ra el original y la copia una película de retaoula len­

ticular. ain embargo, los nuevos aparutos tienen tam­
bién aplicación cuando el original o la copia son
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películas l i sa s ,  con preferencia polícromas. , Por - 

ejemplo, ul la película  original es l i s a  y polícro­

ma , en loe sistemas ópticos deben disponerse f i l t r o s  

de color correspondí entes, para copiar separadamente 

ei#-ia película ae retícula lenticular la© partee de 

imágenes corres pondi en tes a loa distintos colores.

Lo mismo ee procede para copiar una película de r e t í ­

cula lenticular en una película l i s a  en color. £n 

cambio, si la  película original y la  de copia son de 

retícula lenticular no se necesitan medios especiales 

para la  separación ae los colores.

Un ejemplo ce ejeeuoión singular­

mente adecuado según la  patente principal consiste 

en que con cada sistema óptico ae combina un par de 

espejos paralelos entra ¿£. la I uíj procedente de la  

película original se re f le ja  er> los espejos y pasa por 

el sietoma óptico ^ntea de l legar  a la de copia. 21

sistema óptico pusoe disponerla, por ejemplo, oDtro

los espejos.

Sote aparate se mejora esencial­

mente según el presente invento por cuanto por cuanto 

30 les sapsjOc planos catán *no¡iüudo.j con respecto al 

eje da! correapondi ente sistema óptico; de este modo 

es consigue ut i l izar  los espejos bajo un ángulo mas 

favorable para la  buena calidad de la imagen. Kc efec­

to, si los espejos, como en los aparatos de la paten- 

35 te principal, se disponen paraleles a los ojea de

lo «  ODjetivos, tienen que sor muy largos, y laa mas 

peceñas desigualdades uti hacen perceptibles en forma 

muy perturbadora. >n cambio si loa espejos están in­

clinadas con respecto al eje óptico, pueden aer mas 

40 pts~u£üoe, y la lúa que- efectúa la copia Incide bajo

un ángulo malTlígudo, de manera <4ue lufiiaas finas deai-
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gualdades no se hacen perceptibles en forma pertur­

badora.
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Otra ventaja esencial que se consi­

gue con el invengo es o*m todje los medios Opticos 

ne>'4paarios para la obtención de ias copias, se pue­

den agrupar en un esoacio mas pequeño. Kspecialmen- 

te se puede construir los objetivos y loa espejos jun­

tos en una montura de tal manera uue el conjunto pue­

de usarse como un solo objetivo corriente, en todo oa­

so para una proporción de copia determinada.

3i oien ea posible emplear en loe 

aparatos del invento los sistemas ópticos de copia 

en -ue hay reflexión de in lúa, se emplean con pre­

ferencia aistemas de acción puramente dióptrioa, por 

lo cual explicaremos mas detalladamente el invento 

a continuación con referencia a las figuras, en las 

formas de ejecuoión en las cuales los sistemas ópticos 

tienen la forma de objetivos.

Para explicar el principio de 

estos aparates, en la f igura  1, entre la  película or i ­

ginal 1 y la  ¿e copía 3, ee dispone el objetivo Z fuera  

de la línea que une los centros de ambas películas.

Los dos espejos planos 5 y 6, paralelos entre s í ,  es­

tán dispuestos de modo oue la lux orocedente de la, 

película original pae-j por el oojetivo, y por los dos 

espejos l lega a l a  película 2. 3i las imágenes de las 

dos películas son del mismo tamaño, el trayecto de los  

rayos desde la película 1 al objetivo tiene que ser de 

igual longitud que el trayecto de los rayos desde el 

objetivo a la película 2 pasando por los espejos. La 

distancia entre éstos y el eje óptico está udemás cal­

culada de manera que, por ejemplo, el rayo principal

que sale del centro de la  película 1 en un ángulo detetr-

-  o -
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minado, l lega bajo el mismo ángulo a la película 2. 

iiodif loando el ángulo que forman los espejos con el 

eje del objetivo y variando su distancia, el aparato 

se puede acomodar a distintas circunstancias. Por 

Ofía parte, tampoco es necesario que el eje del obje­

tivo sea paralelo a la  línea que une loa centros de 

las dos películas, Bate eje puede estar inclinado 

en cualquier ángulo con respecto a dicha línea* Para 

ello  solo debe cuidarse de que las películas, vistas  

desde el sistema óptico, o eua imágenes, sean perpen­

diculares al eje Optico, Para un aparato de copia 

oorapleto destinado a películas de retícula  lenticular  

se necesitan varios de estos objetivos con sus co­

rrespondientes pares de espejos, tíl objetivo Z con 

los dos espejos 5 y 6 sólo copia, por ejemplo, las par­

tea de la película que corresponden a una sola zona del 

f i l t r o  de color utilizado para la toma o proyección 

Ue la película. Para caca una de las otras zonas 

se dispone ec íorma adecuada con preferencia uno de

*at03 objetivos con un par de eaoejos.

95 Loe objetivos se encuentran con

preferencia en un plano y pueden disponerse de modo 

que áue ejes ópticos sean paralelos. 3e colocan, por 

ejemplo, en los vértices de un polígono regalar. Su 

número puede ser de 2 ó 2 o mayor, los espejos planos 

100 pertenecientes a cada objetivo pueden disponerse, co­

mo se representa en la figura 1, completamente a un 

lado del objetivo, o contenier.co a eete entre ambos.

En este último cabo el eje del objetivo es con prefe­

rencia perpendicular a la  línea que una loa centros de 

105 las películas. Pero también puede formar con e l las

el ár.gilo que 3e quiera, aunque entonces las imágenes 

de 1j película, vistas desde el objetivo, deben uer

-  4 -



también perpendiculares al eje óptico.

En las f iguras 2 a 5 so representa

uo sistema completo.

1 S 6 í  o Q

la figorfi 2 representa en vista de

í  ror.te tres objetivoe, 3,2'y 3 ' ' ,  sujetos a una mon- 
T
tura común 7. Petras de los objetivos hay espejos plaV 

nos. 3u disposición ee vé sr» la  f igura  ó,  que repre- 

l ió  aenta un corte del aparato de ia  f igura 2.

120
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ISO

La montura 7 l leva en su cara de­

lantera 8 los tres objetivos 3, s 'y  3 " .  Detrás del 

objetivo 3 el espejo 5 eetá sujeto a l a  montura 7 de 

tal muñera que Vi lúa que pasa por el objetivo 2, en 

la misma formo, en uc se preprosenta eaaasmáticamente 

en la figura 1, se r e f l e j a  en el ospejo 6 también 

dispuesto on la montura 7. La montura está oerra­

da por la pared posterior S .¡ue delante del espejo 6 

tiene una aoertura 10. De igual modo detrás del ob­

jetivo £' sata el espejo 0 * y detrás del objetivo  

v ' el espejo £>" , dispuestos de manera que son res­

pectivamente paralelos a loe espejee 6' y 6 " .  Loe 

pares de espejos 5 ' y 6\y 6 "  y 6 "  colaboran oon 

loe objetivos 2'o ?/ 'respectivamente lo mismo que los 

pares de cape jos 5 y 6 oon el objetivo 3. Delante

ác loa espejos 6' y 6 "  hay también aberturas 10' y 

10 en la pared 9. La cara de i a superf icie 9 del 

abarato descrito ae representa en la  f igura  4.

Para explicar el funcionamiento 

135 nos referiremos a !¿ f igura  6. Loa círculos 13, 13' 

.y 13' 'dibujados en dicha f igu ra  designan las abertu­

ras de los objetivos que se ven desde una de las pe­

l ícu las ;  desde la película  1 estas aberturas de ob­

jetivos se ven directamente al paso que desde la  pe- 

140 l íen la  g ee ven por los pares de espejos paralelos.

5
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Lasrectae de puntos y trazos 14 a 19 son tangentes a 

los círculos 12, 12'y 13 "y  paralelas a l aa lentes re-  

ticulares cilindricas de las películas 1 y 2. Loe ob­

jetivos están dispuestos de manera ;ue sus aberturas 

encujadas en la figura 6 se ven aproximadumente en las 

mismas direcciones en que, al tomar o proyectar la  

película, ge ven zonas del f i l t r o  de varios colores.

Las aristas de separación entre las zonas del f i l t r o  

pueden, pues, por ejemplo, estar entre las rectas 15 

y 16, y 17 y 18, Además, las zonas del f i l t r o  al to­

mar o al proyectar la  fotografía ,  o en ambas operacio­

nes, pueden estar de manera que se vean aproximada­

mente en los miamos lugares en que se ven desde las 

películas las superfloiea situadas entre las rectas 14 

1 5 5 ^ y  1 5 , 16 y 17, y 18 y 19, Ks pues, evidente que los tres ob- 

jetivos juntos aotúan lo mismo que un solo objetivo 

grande, pero en el cual solo quedan l ibres  tres aber­

turas relativamente pequeñas,de manera que no se copian 

aquellos lugares de la capa fotográfica fue corres­

ponden a las aristas de separación entre las zonas del 

f i l t r o .

Diafragmando loa objetivos 3, 3'  

y por ejemplo, con un diafragma i r i s  corriente,

las partes de imagen correspondientes a las diver­

sas zonas del f i l t r o  de eolcr se pueden copiar con 

diferente intensidad, Pero de este modo se modifi­

can simultáneamente los trazos de separación entre las  

zonas, esto es, laa distancias entre las rectas 15 y 

16 por una parte, entre las rectas 17 y 18 por otra, 

y finalmente entre las imágenes del f i l t r o  situadas 

detras de eos lentes reticulares antiguas. Ahora 

bien, como en general la  anchura de estas distancias

160
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170
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es de influencia esencial en la  calidad del color, 

se desea frecuentemente tener una posibilidad de dia­

fragmar los objetivos con independencia entre ai sin 

vaciar la  anchura de los trazos do separación. Para 

ec^o f in  los objetivos pueden estar provistos, por 

ejemplo de diafragmas e lípticos, construidos de raa- 

rr.ro. que los objjtivos queden siempre completamente 

abiertos oerpendiculármente al sentido de las len­

tes reticulares, al paso que la  extensión de las 

aberturas del objetivo se puede graduar paralelamen­

te- a lúa lentes reticulares, En los objetivos 2 y t f  

do la f igura ?. se lian dibujado dos diafragmas elxp- 

. tiuos cerraooa en diferente anchura. Uno de estos 

.pfcciALMom §  diafragmas 31 se representa también en sección en la  

f igura Z. Para accionar los diafragmas sirven las  

palancas 12, 12' y 1 2 " ,  que por una parte abarcan 

anillos giratorios dispuestos en la  montura de los 

190 objetivos y por otra juegan sobra las escalas 20, 2Q' 

y 2 0 "  la  forma exacta de esios diafragmas se vé 

dibujada ¿o aumento en iue figuras 5, 5a y 5b. La 

f igura  5 es un corte del objetivo 5 situado perpendi- 

cu!ármente al eje óptico. SI diafragma se compone 

195 de un número fie laminillas de per f i l  interior e l í p t i ­

co. En el eje-molo de ejecución hay cuatro de estas 

laminillas. En la posición representada en la f i ­

gura 5 el objetivo está completamente abierto, de 

modo que la  abertura tiene forma circular.  Sobre el 

200 diafragma S* que forma la abertura ciroular, vari co­

locadas dos laminillas £5 y 56 de p e r f i l  interior  

e lípt ico  y que por arriba y por abajo se pueden en­

cajar de manera que la abertura libre del objetivo 

toma la  forma de una elipse, ¿ata elipse tiene un 

205 eje mayor igual al diámetro de la  abertura circular

-  7 -
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del objetivo siendo el eje menor de la  misma menor 

que dicho diámetro. Sobre las laminillas 35 y 36 

van otras dos laminillas 37 y 38, que se pueden adap­

tar también entre sí de manera que se produzca una 

abertura de objetivo e l íp t ica ,  siendo el eje mayor 

de la elipse también igual »1 diámetro del círculo  

y el eje menor de la misma menor que el dé la  e l ip ­

se anteriormente descrita.

Las figuras 5a y 5b repreeentan ~ 

especialmente dos de eetae laminillas. 2n la  f igura  

se vé que en su perímetro exterior están limitadas 

por dos arcos de círculo de diferente radio. Así se 

forman en el perímetro exterior de cada laminilla  

unos salientes 39 y 40 necesarios para la regulación 

^de l  diafragma. - - , v

3b efecto, en torno de las la ­

minillas va dispuesto un anil lo  41, cuyo pe r f i l  in­

terior se compone de diversos arcos de círculo. Es­

pecialmente la  forma de este per f i l  en los lugares de* 

signados por 42 y 43 pasa gradualmente de un arco de 

círculo a los otros. 31 ee hace g i ra r  el anil lo ,  es­

te tropieza primero contra el saliente 40 de la  l a ­

minilla ¿3 y por el otro lado contra el saliente oo- 

rrespondiente de la laminilla 35. A consecuencia- de 

ésto las laminil las .al  seguir la  rotación de aproximan 

una a otras de manera que finalmente solo queda libre  

una abertura e l íp t ica  del objetivo. 3i se sigue g i ­

rando, se l lega a los salientes de las laminillas 37 

y 58 y estas se mueven también una hacia otra* Para 

hacer girar el anil lo  >*1 éste está abarcado por el 

mango 12*

¿n la f igura  se representa también

como por ranuras 44 y 45 y por chavetas planas 46 y,_

47 que encajan en e l las  se consigue que las lomini-
-  8.
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¿40 11 as de muevan siempre en línea recta exacta. Para

hacer que las laminillas se separen unas de otras, al  

hacer girar el an i l lo  hacia atrás se disponen los re-, 

sortea 48 y 49 entre las dos laminillas 35 y 36. Unos 

^resortes correspondiente ee enouectraD entre las la -  

243 minillaa 3? y 38, aunque no se han dibujado en la  f i ­

gura en gracia a la claridad.

oi el tamaño de la  película  or i­

ginal y la de copia guardan la relación 1:1, se u t i ­

lizan con preferencia objetivos simétricos. 3e e l i -  

250 gen tres objetivos del mismo tipo, y las pequeñas d i ­

ferencias en la  anchura de fooa se compensan colo­

cando a distancias adecuadas entre sí los pares de 

espejos paralelos. Para colocar exactamente los es­

pejos, cuyo ajuste exacto es de gran importancia, se 

ei¡ disponer en la montura 7 superficies ob l í -
_ rvV

que ocupen aproximadamente la verdadera s i -  

tuaci^n *ue ó®fatín tomar loa espejos. Para el espejo 

ñ, por ejemplo, se dispone la superficie oblicua 31.

En la  superfiole posterior de la  montura que con­

tiene 1os espejos se sujeta una chaveta 22 provista de 

un boton, y se dispone un resorte entre lae superfi­

cie 21 y el cotón 23 de manera que atraiga el espejo con­

tra la superf i oie 21. Para la  regulación hay «n la  

superficie un número de tornillos graduadores(por ejem­

plo tres i exactamente regulables 24, que hacen presión 

contra la montura del espejo 5. Graduando los tor­

n i l los  de ajuste se pueden modificar las distancias 

de los espejos entre sí y al objetivo y sus ángulos 

de cualquier modo que se quiera, Después del ajuste 

se pueoe impedir por cualnuier medio conocido que los 

tornillos 24 puedan seguir moviéndose. Exactamente 

de igual manera se disponen mecios de ajuste para los

£60

265

270
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demás espejos.
Las f iguras 7 a 10 representa*! boque- 

275 míticamente otros ejemplos de ejecución. La forma

obstruct iva  exaata ea semejante a la del aparato 

r^-presentaao en las figuras Z a 5.

En el aparatdde la  f igura  7 se en-

2ó0

295

500

euentran loe dos objetivos 25 2o uno 30bre otro de 

manera que sus ejea son aproximadamente paralelos.  

Letras del objetivo 25 está el espejo 26, que forma 

un ángulo relativamente agudo con el eje óptico riel 

objetivo. La lúa refle jada por dicho espejo ea re ­

f le jada  otra vez por el espejo 27, paralelo al 26, y 

l lega  a la película de copia 2. De modo análogo se 

encuentran en el trayecto de los rayos del objetivo 

¿^25* los dos espejos paraeloe 26' y 27 . Midiendo 

v ‘ adecuadamente la distancia entre los espejos para­

lelos se consigue que lae imágenes en la  pea acula 2 

coincidan exactamente. La mayor inclinación de loe 

espejos con respecto al eje óptico tiene la  ventaja 

de que los rayos entre uos espejos paralelos entre 

sí tienen curso oblicuo con respecto al eje optieo, 

de raanera ue los espejos 26 y 26 por una parte, y 

por otra los espejos 2? y ¿?'pueden disponerse en pla­

nos distintos y perpendiculares al eje óptico. Con 

ésto ea posible trabajar con dos objetivos situados 

diametralmente uno a otro. Esto es de importancia 

porque. Por ejemplo, al copiar películas da retícula  

lenticular en lae que solo se reúnen dos imágenes 

parcia les , por ejemplo, en una película  estereoscó­

pica o en un procedimiento de dos colores se puede 

disporser uno objetivo para cada imagen parcial. Pe­

ro también es pue en disponer en forma correspondien-

305 te, tres, cuatro o mas objetivos, depuestos con pre-
-  10 -
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ferencia en los vértices de un polífono recular.

310
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Para el caso de tres objetivos, 

sii. embargo, puede eer también importante una dispo­

sición como la de la  f igura 11. ¿n electo, ai ae 

£rata de copiar una película de retícula lenticular  

en otra, cuja dirección de retícula  forme un ángulo 

recto con la  de la  primera película, los objetivos 

deben disponerse de manera que decae cada políoula  

se vean en direcciones en las cuales se ven zonas del 

i i l  iro de color, ai tomar o reproducir la  película.

JiD ia l igura  11 se indica, por ejemplo, por las rec­

tos verticales, dónde se ven desde la película ori­

ginal aproximadamente las líneas de límite lateral  

de las zonas del f i l t r o  de toma de la película. Las 

rectas horizontales indican en forma correspondiente 

las aristas laterales de las zonas del f i l t r o  en la  

reproducción. Puede describirse la  dispoaioi ón de 

loa objetivos, aproximadamente diciendo que la  f i ­

gura comprende un tablero de ajeorez de nueve cas i l la s ,  

estanco un objetivo dispuesto en un ángulo y los 

otros dos de tal manera que se l lega  a e l los  desde el 

primer objetivo por un salto de caballo, Pero hay 

que tener en cuenta que en cota clase de oopia el 

color de la zona media ae cambia con el oolor de una 

de las zonas laterales, vor lo demás esta dispo­

sición es independiente de que loa ejes de loa ob jet i ­

vos sean paralelos entra s í ,  da que sotan indinados  

uno hacia otro o Qe que soten en un plano comoenel apa­

rato representado en la figura y, ’iambien es indife­

rente que los espejos estén solo a un lado de los ob­

jetivo® o a 1 os dos lados, y que estén mas o menos 

inclinados con respecto a los ejea optioos.

-  i l
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Sn la& f i a r a s  8 y 9 ae representa 

coaio ejemplo una disposición en l a cual cada objetivo 

va colocado entre ios espejos paralelos entre s í .  La 

f igura  3 representa un corte dado por la  línea que une 

l $* centrosde las áoe películas, al ■ paso que la  f igura  

9 representa la vista de frente. Los objetivos 58,

¿8 y 38' ' están dispuestos en los ángulos de un 

triangulo equilátero de manera -ue sus ejes ópticos 

están en un plano perpendicular ala línea que une 

los centros de las películas. La luz  procedente de 

1* película original 1 es refle jada por los espejos ¿9 

ae tal manera que atraviesa el objetivo 23 y se r e f l e j a  

en al espejo 50, paralelo al 29, en dirección a l a 

p e l í c u l a  3. Con loa objetivos 23'y 2 8 "  ae disponen 

JT corr6spOB<Uentes pares de espejos 29', £0 'y 2 9 "  t 3 0 "  

reaoectivamente,

Los ejes de los objetivos están in­

clinados con respecto a la línea que une loa centros 

de las películas, de manera que las imágenes, vistas

desde un objetivo son perpendiculares al eje de dicho 

objetivo.

iáerece ser subrayado que loe apa­

ratos con arreglo al invento pueden emplearse no solo 

para retículas cil indricas, sino también esféricas.

Esta solicitud, que corresponde 

a la presentada en xlemania el 1 0  de noviembre (le 1953, 

bajo el nómero 3. 111.669 IX/57, se acoge a los bene­

f ic io s  ael artículo 31 del vigente iiatatuto de Pro­

piedad Industrial.

................— o M O T A  o____________

Los puntos de invención propia y 

nueva, que se presentan para que sean objeto de este

Cr.iiiIPIC4D0 DE ALICIOD, son los siguientes*
-  12 -
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3?6

380
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l c«-  Un aparato para copiarpor 

proyección películas ele retícula lenticular según la  

patento número 134.863, caracterizado por que cada 

eisteraa óptico, que con preferencia tiene forma de 

objetivo, l leva un par de espejos planos paralelos  

entre s í ,  inclinados con respecto al eje del corres­

pondiente sistema, y loa sistemas ópticos, para evi­

tar una perturbación mutua del trayecto de los rayos, 

están dispuestos de modo que solo dos estén en oada 

momento en línea recta.

2fi. -  Un aparato según se re iv indi­

ca en el punto 1®, caracterizado por que el par de 

espejos está comoletómente a un lado del objetivo.

3C.-  Un aparato según se reivindi­

c a  en el punto l 5*, caracterizado por que oada par de 
o?

^ e e p t j o e  contiene el uorresponuiente objetivo.

* * . -  Un aparato según se re iv indi­

ca en el punto l fl, caraeteri¿acó por que loe ejes de 

loa objetivos son paralelos entra s í .

6“. -  Un aparato según se re iv in ­

dica en el punto 1*, caracterizado por que los ob­

jetivos van dispuestos en los ángulos de un polígono 

plano.

6®.- Un aparato según se re iv indi­

ca en el punto o2, caracterizado por que el polígono 

es regular, y con preferencia un triángulo equilátero.

?e.- Un aparato según se reivin­

dica en el punto Sc. caracterizado por que se dispo­

nen tres objetivos como en un tablero de ajedrez de 

nueve cas i l las ,  de tal manera que uno se encuentra en 

un ángulo y a loo otro»? dos so puede l legar  desde él 

por un salto do caballo.

82. -  Un aparato según se re iv in-  

-  13 -
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dica en el punto l 9, caracterizado por que loe objeti- 

vos son diairasacóles de tul m&neiu, por ejemplo con 

405 diafragmas elípticos adecuados, queai diafragmar las 

abertura.® de éiohos objetivos permanezcan invariable­

mente perpendiculares 11 la dirección de 1 * retícula.

9®.- ün aparato según se reivin­

dica en loa puntos 3®, 4® y 8®, caracterizado por que 

410 ios objetivos, espejos y con preferencia los diafrag­

mas van unidos en una montura común.

IOS.- Un aparato según se re i ­

vindica en el punto 3®, caracterizado por que loe 

ejes ópticos de los objetivos están en un plano.

415 11®.- Un aparato según se re iv ln -

r^d ica  en el punto 3®, caracterizado por que los ejes  

de lea objetivos se cortan en un punto.

12S. -  Modificaciones introducidas 

en el objeto de la patente número 134.855, excedida 

450 el 11 de ju l io  de 1954, por*un aparato para copiar 

por proyección películas de retícula lenticulur'"

Tal y como se ha descrito en la  

Memoria que antecede, representado en los dibujos que 

se acompañan y con los fines que se han especificado. 

455 asta Memoria consta ci6 catorce

hojas, oacritae por una sola cara.

Madrid 10 de noviembre de 1934
?. á.

Alberto de Elzaburuj

TV -  i a-
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