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LDáMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P í  T E H !C fi 1 )3  I IJ V E N C I O  V

en

E S P A f A
por VEINTE años

a nombre de Ciusappe MAS 3IIJ0 PESTARIEI, de n a c i o n a l i -  

dad i t a l i a n a ,  res idente  en 4 fapton  Eouse Road, 

S h e f f i e l d ,  York, I n g la te r r a ,  por "MEJORAS EN 103 TRAE3-. 

PORMADORES ROTATIVOS PARA CORRIENTE ELECTRICA CONTINUA 

Y EN LOS APARATOS EN ELLOS EEPLEALOS'".

Este invento se r e l a c i o n a  con 

transformadores r o t a t i v o s  para c o r r ie n te  e l é c t r i c a  

continua y con aparatos para emplear con l o s  mismos, 

$ se r e f i e r e ,  espec ia lm ente ,  a d i s p o s i t i v o s  de e s ta  

natura leza ,  en la actual idad  comunmente llamados 

transíormadores 'metadyne' .

Un transformador metadpne, es un 

aparato r o t a t i v o  preparado para transformar una c o -
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r r i e n t e  continua a é l  s im in is trada  a un v o l t a j e  f i j o  

y a un amperaje v a r ia b le ,  en una c o r r ie n te  de ampera­

je  prácticamente constante y de v o l t a j e  v a r ia b le ,  o 

en una co rr ie n te  l igada  con e l  v o l t a j e  de acuerdo con 

^ l e y  deseada. El aparato ,  en su forma mas s e n c i l l a ,  

comprende un ro tor  p ro v is ta  de a r r o l í a m i e r i c r  y un 

15 conmutador análogo a la  armadura de una m a l i n a  dinamo 

e l é c t r i c a  de c o r r ie n te  continua. Generalmente, se 

dispone: dos pares de e s c o b i l l e e  para e s ta b le c e r  con tac 

to con el  conmutador; la  c o rr ie n te  primaria  entra y 

sa le  del r o t o r  por uno de los  pares y l a  c o r r ie n te  se -  

cunduria se obtiene del o tro  par .  El r o to r  se hace
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g i r a r ,  a ve loc idad  prácticamente c o n s ta n te , por me­

d io  de un motor e x t e r i o r ,  o a  disponen otros  medios 

por los  cuaj.es la  energía  t o ta l  de entrada al tr^nsior- 

mador se re cu la  automáticamente para que iguale  a la  

suma de la  energ ía  de s a l i d a  y de las pérdidas  en 

la  maquina a una ve loc id ad  dada, con o b je t o  de marite­

ner la  armadura en r o ta c ió n  a es ¿a v e lo c id a d .  l a  

c o rr ie n te  primaria  que c i r c u l a  por lo s  arro l la m ientos  

del  r o t o r ,  crea un f l u j o  primario  de d i r e c c i ó n  cons­

tante y que puede d e c i r s e  es cortado por lo s  conduc­

to res  del r o t o r ,  en lo s  uue por e^te medio se induce 

una ten s ión ,  y del c i r c u i t o  o c i r c u i t o s  secundarios  

a tensión  Variaole  pued6 ootenerse una co rr ie n te  

secundaria constante* Se dispone un e s ta to r  ^ue p ro ­

p orc ion a  un paso de retorno  ce t a j a  r e lu c t a n c ia  magné­

t i c a  para l o s  f l u j o s  d e s a rr o l la d o s  por las  c o r r ie n te s  

del r o t o r .

Puede encontrarse una d e s c r i p c i ó n  

de la  con stru cc ión  y funcionamiento  genera les  de los  

transformadores,  generadores y motores metauyne, en 

un a r t í c u l o  de G. M. P e s ta r in i  t i t u l a d o  ' 'Ssyuisse

una
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üux la  ¿le tadyne" p u b l ica do  en el número del  4 de 

a b r i l  de 19¿-1 del  B u l le t in  S c i e n t i f iq u e  A. I .  M. de 

I  A e s o c ia t io n  des Ingenieurs E l e c t r i c i e n s , ed itado 

>^por el I r s t i t u t  E le c t r o t e c n i^ u e , de í l o n t e f i o r e ,  I d e ja .

El e s t a t o r  de un transformador 

metadyne, está  p r o v i s t o  de a r ro l la m ien tos  por medio 

de lo s  cuales  pueden obtenerse v a r io s  f l u j o s  magné­

t i c o s  que se combinan con los '  debidos a las c o r r i e n ­

tes  primaria y secundaria que c i r cu la n  en e l  r o t o r ,  

o los  m odif ican ,  y, por tanto ,  regulan e l  r e s u l t a ­

do e l 6ctro -m ecanico  de la  máquina. Uno de es tos  

a rro l la m ien tos  del e s t a t o r ,  se llama ax’ ro l la m ien to  

regulador y se emplea para graduar la  energ ía  t o t a l  

55 de entraua, de modo tal  que la  v e loc id ad  permanezca

prácticamente constante ,  ta l  como antes se i n d i c ó .

Para tal  f i n ,  el arro l la m ien to  regulador  se prepara 

para que produzca un i l u j o  magnético coax ia l  con e l  

f l u j o  primario  del r o t o r  del  traníormador metadyne.

3i esoe r o to r  p ierde  v e lo c id a d ,  a causa, por ejemplo 

de un aumento en la  energ ía  secundaria de s a l id a  con 

r e sp e c to  a la  energ ía  primaria de entrada,  l a  co ­

r r ie n te  se acomoda para c i r c u la r  a través del a rro ­

l lam iento  regulador ,  para aumentar la  c o r r ie n te  p r i ­

maria y proporc ionar  un par motor a d ic io n a l  que haga 

aumentar la  v e loc id ad  del ro to r  del matedyne hasta  la  nor ­

mal deseada. Si la  energ ía  secundaria de s a l id a  d i s ­

minuye re lat ivam ente ,  la  acc ión  del  a rro l la m ien to  

regulador sera la  c o n tra r ia  a la  t uc acaoa de d e s c r i ­

b i r s e ,  e s to  es ,  proporc iona rá  al r o t o r  un par de re ­

tardo, en lugar de un par motor.

Se ha propuesto  ya obtener el 

suministro  de c o r r i e n t e ,  para e l  a rro l la m ien to  regu-
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cior, de urj generador de c o r r ie n te  continua de v o l t a j e  

prácticamente constante ,  por medio ¿e una máquina 

dinam o-e léctr ica ,  e x c i ta d a  en shunt, a cont inuación  

llamada máquina reguladora ,  montada en el  árbo l  del 

troníormador metadyne. Para obtener una v a r ia c i ó n  

relativamente grande en la  c o rr ie n te  conseguida por me 

d io  da la  máquina reguladora  y ael  arro l la m ien to  re ­

gu lador ,  con e l  cons igu iente  a juste  rápido de la  v e l o ­

cidad del metadyne, cuando se v e r i f i c a  un cambio re ­

lativamente pequeño.en la  v e lo c id a d ,  es conveniente

que sea reducida 3a r e s i s t e n c i a  del c i r c u i t o  a t r a ­

vés de la  armadura de la  máquina reguladora  y del arro 

11 amiento regulador ,  o que la  máquina reguladora

pueda dotarse de un a rro l la m ien to  d i f e r e n c i a l  de 

campo, en s e r i e ,  que induzca en la  armadura una f u e r ­

za e l e c t r o - m o t r i z  de igual  d i r e c c i ó n  que la  de c i r ­

cu la c ión  de la  c o r r ie n te  y, por tanto,  reduzca la  r e ­

s i s t e n c i a  real  del c i r c u i t o .  Dado que el a r r o l l a ­

miento regulador es de induotaneia  e levada,  cuando

este  en c i r c u i t o ,  asegurara práct icam ente ,  l a  e s ta ­

b i l id ad  contra cambios bruscos de c o r r i e n t e ,  a pe­

sar de ser  baja la  r e s i s t e n c i a  o r e s i s t e n c i a  real 

del c i r c u i t o . '  Sin embargo, cuando el c i r c u i t o  p r i ­

mario del transformador métadyne esté  a b ie r t o  y se 

desconecte  el a rro l la m ien to  regu lador ,  la  má quina 

reguladora  estará  s u je t a  a grandes oleadas de co ­

r r i e n t e ,  in c lu so  con pequeños cambios de 3a tens ión  

de a l im entac ión .  El r i e s g o  aumenta s i  la  máquina es ­

ta p r o v is t a  ue un arro l la m ien to  d i f e r e n c i a l  de campo

en s e r i e .

De acuerdo con este  in v e n to ,p a ­

ra e v i t a r  los  inconvenientes  a n te r io r e s ,  la  máquina

-i -



regu ladora  se dota de un arro l la m ien to  e s t a b i l i z a d o r  

de campo, eri s e r i e ,  as í  como de un arro l la m ien to  

p r i n c i p a l  de campo, en shunt, es d e c i r ,  se dispone 

como máquina de arrollamiento compuesto, pero e l  a r r o -  

110 1lamiendo de campo, en s e r i e ,  se prepara ae modo que

se desconecte  al conectar  eñ c i r c u i t o  el a r ro l la m ie n ­

to regulador del t rans í  armador mttadyne. Por este  

medio puede reba jarse  la  r e s i s t e n c i a  del  c i r c u i t o  

de l a  armadura de la  máquina reguladora ,  y, al mis- 

115 mo tiempo, pueden e v i ta r s e  lo s  cambios ex ce s iv o s  de 

c o rr ien te  erando el  arro l la m ien to  regulador  se de¿-  

cone c ta .
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La máquina reguladora puede tam­

bién dotarse de un a rro l la m ien to  d i f e r e n c i a l  en s e -  

/\&4e ta l  como antes se i n d i c ó ,  pero d icho  a r r o l l a -  

^  miento en s e r i e  es ta  preparaao para ser  a c t iv o  s o ­

lamente eumáo el  arro l la m ien to  regulador  dei me ta- 

dyne es tá  en c i r c u i t o *  por e jemplo ,  puede conectarse  

en s e r ie  con el  a rro l la m ien to  regulador c i t a d o .

SI a r ro l la m ien to  p r in c ip a l  de 

campo en shunt puede do t _ r s e  de una r e s i s t e n c i a  que 

se i n t e r c a l a  en c i r c u i t o  para d e o i l i t a r  e l  caaipo 

shunt cuando el a rro l la m ien to  regulador del  t r a n s f o r ­

mador metadyne se desconecta ,  con o b je to  de compen­

sar e l  aumento en la  e x c i t a c i ó n  de campo que se pre ­

se n ta r ía  en o tro  caso a causa de la  in tro d u cc ió n  en 

c i r c u i t o  del a rroJ1amiento e s t a b i l i z a d o r ,  en s e ­

r i e ,  de modo que l a  v e lo c id a d  de la  máquina se conser ­

vará prácticamente constante .

155 Al a p l i c a r  este  invento  en la

p r á c t i c a ,  la  máquina reguladora  puede conectarse  en­

tre los  mismos terminales  de a l imentac ión del truns-
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formadcr metadyne y e l  arro l la m ien to  e s t a b i l i z a d o r

de campo, te s e r i e ,  puede disponerse en forma de.

c i r c u i t o  en p a r a le lo  con el a rro l lam ientu  regulador

del transformador metadyne y el a rro i la m ien to  á i f e -

r e n c ia l  en s e r i e ,  cuando este  e x is teJ  se colocan
»

conmutadores adecuados para poder conectar  o d esco ­

nectar  uno u otro  de e s to s  c i r c u i t o s  en p a r a l e l o ,  s e ­

gún sea p r e c i s o .

Para que este  invento  pueda en­

tenderse con mayor c la r id a d ,  se d escr ibe  a cont inua­

c ión  con r e f e r e n c i a  al d i o u jo  adjunto en el que f i ­

guran esquemas e l é c t r i c o s  *ue representan va r ia s  

formas ue e je c u c ió n  de transformadores metadyne y 

máquinas rega ladoras .

La f i g u r a  1 es una esquema que 

representa  la  d i s p o s i c i ó n  ya conoc iua ;  se incluye 

para '.ue puedan a p rec ia rse  mas fá c i lm en te  las  nuevas 

c a r a c t e r í s t i c a s  de los  demás montajes.

Las f ig u r a o  ¿ , a y 4 son esque­

mas iue representan montajes de acueruo con este  in ­

vento .

En todos los  esquemas, 1 re -

pre senta el ro tor del transí'  or mad or metadyne, p ro -

v i s t o de e s c o o i l l a ts pr i  ¿Hci-ir i  cí.v¿ — a — , —c-  y ssuun-

dar i  a -b - ,  - d - , Por 2 se rep resen ta  . la  armadura

de la máquina reguiladora, por 3 e 1 arro l ía m ie n to

de ca mpü en shunt, y por a e l  a,rrol la miento regu la -

d or ael e s ta to r  de 1 me t aayne ; ó y 6 son conducto-

res de corr ien cont ínua, de ten si ón p r á c t i c a -

mente co n s ta n te , a los cuales pueden conectarse  las

máquinas por medie> de i n t e r r u p t o r e s , 7 y 8 ra sp ee -

t i  v odien te
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El ir -cerruptor  8 de la  f i g u r a  1, 

puede acc ionarse  de modo-que, o e s t a b le z c a  con tac to  

con el terminal f i j o  9, unido a la  armadura 2 de la  

^ c u i n a  reguladora ,  en cuyo caso d  arro l la m ien to  r 6 _ 

guiador a del transformador me.tudyne e s c !  a ecco n e c -  

tado,  o forme conexión con el  terminal f i j o  10, por 

cuyo medio e l  a r ro l la m ie n to  regulador  4 se i n t e r c a l a ­

ra en c i r c u i t o  con la  máquina reguladora .  Se obser­

vara que s i  la  r e s i d e n c i a  de l a  armadura 2 de la  má­

quina reguladora  es muy ba ja ,  la  desconexión del  a r ro ­

l lam iento  regulador  4 hara que la  máquina reguladora  

es té  sometida a grandes oleadas de c o r r ie n te  s i  el 

v o l ó l e  de lo s  conductores ó y 5 de suministro  de co ­

r r i e n t e  continua cambia in c lu s o  en p rop orc ión  pequeña.

f»n la  f i g u r a  2, que representa
185 ^o^na d i s p o s i c i ó n  de acuerdo con este  invento ,  la  aá-

*
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quina reguladora  es ta  dotada de un a rro l la m ien to  11 

e s t a b i l i z a d o r  de campo magnético, en s e r i e ,  i n t e r ­

calado entre el terminal f i j o  9 de] in te r r u p t o r  8 y 

l a  armadura 2 de la  máquina regu ladora ,  de modo que 

cuando se desconecta  e l  a r ro l la m ie n to  regu la d or ,  el 

axro l íam iento  magnético de campo, en s e r i e ,  es tará  

in c lu id o  en c i r c u i t o  y ,  por  ta n to ,  impedirá los  cam­

bios  e x c e s iv o s  de c o r r ie n te  a través de- 1_ máquina 

regu ladora .  Guando el a r ro l la m ie n to  regulador  4 se 

conecta  en c i r c u i t o ,  moviendo el in te r r u p to r  8 para 

que es tauleaca con ta c to  con el terminal f i j o  10, se 

desconectará  e l  a r ro l la m ie n to  de campo, en s e r i e ,  11.

En la  f i g u r a  «., la  má-.uina regu­

ladora 2 e s ta  p r o v i s t a  de un a rro l la m ie n to  d i f e r e n c i a l  

12, en c e r i e ,  que, como se vera por e l  examen de la 

f i g u r a  so lo  entra en c i r c u i t o  al conectar  el a r r o l l a -

-  7 -
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miento regulador  a haciendo g i r a r  el in terru p tor  8 

para e s ta b le c e r  con tac to  con el terminal l i j o  10. "SI 

a rro l la m ie n to  d i f e r e n c i a l  de campo, en s e r i e ,  no se 

W,pondrá por tanto al e f e c t o  e s ta i i l ia u d or  uel a r r o ­

l lam iento  de campo 11, cuando e l  a rro l la m ien to  r e g u la ­

d o r  a este  toceon e c tau o .

Kn la  f i g u r a  a, l o s  montajes son 

s im i la re s  a l u 0 de la  f i g u r a  2 pero con e l  a r r o l l a ­

miento 3 de campo, en shunt, e s tá  concetada en s e r ie  

una r e s i s t e n c i a  13 que puede conectarse  y desconectar  

se por medio del in te r ru p to r  l a .  Guana o el in te r r u p ­

tor  3 se pasa a la  p o s i c i ó n  representada ,  para e s t a ­

b l e ce r  con tacto  con e l  terminal r i j o  10, a f i n  de que 

*el a rro l la m ien to  regulador 4 esté  en c i r c u i t o ,  e l  in ­

terrup tor  14 se c o lo c a  en la  p o s i c i ó n  ind icad a ,  en 

la  que la  r e s i s t e n c i a  l o  e s ta  on c o r t o - c i r c u i t o .  Sin 

embargo, cuando seínueve el  in te r r u p to r  8 para que 

forme contacto  con el  terminal f i j o  9, desconectando 

por tanto e l  a rro l la m ien to  regulador  4, se abre el 

in terru p tor  14 y la  r e s x o te n c ia  13 entra en c i r c u i t o  

con el arro l la m ien to  3 de campo, er. shunt, y, por es ­

te medio, se d e b i l i t a  la  e x c i t a c i ó n  shunt del campo, 

con e l  f i n  antes c i t a d o .  Los in te  irruptores 14 y 8 pue 

den es tar  unidos mecánicamente como se in a io a  por 

la  l in e a  de t r a s o s , l o ,  con el  on je to  de conseguir  su 

iuncionumiento simultáneo.

Se aémprenderá claramente, s in  

necesidad de nueva d e s c r i p c i ó n ,  ^ue la  r e s i s t e n c i a  

13 puede emplearse de modo análogo cuando se uispone 

un arro l la m ien to  d i f e r e n c i a l  12 de campo, en s e r i e ,  

como se represen ta  en la  f i g u r a  3»

sil d ib u jo  representa  el  t r a n a f o r -



mador metadyne y la  máquina reguladora  conectadoa en 

225 p a r a l ó l o  a lo s  mismos conductores  de a l im entac ión ;

evidentemente pueden d isponerse  para las  dos máquinas

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde 

240 a la .p re se n ta d a  en I n g la te r r a ,  e l  15 de noviembre 

de 1222, se acoge a lo s  b e n e f i c i o s  del  a r t í c u l o  51

Los puntos de invenc ión  prop ia  

¿45 y nueva, ^ue se presentan para que se-an cubeto de es­

ta Patente de VEIK-DE anos, son l o s  s i g u i e n t e s :

1 - . -  Una combinación de un 

transformador metadyne y de una máquina dinamo- 

e l é c t r i c a  con a r ro l la m ien to  compuesto, mecánicamente 

250 unida al primero y que s i rv e  como máquina reguladora  

para aquel ,  y de d i s p o s i t i v o s  de in terru p c ión  por me­

d io  de lo s  cuales al conectar  e l  a rro l la m ien to  regu­

lador con la máquina reguladora ,  se desconecta  e l  a r r o ­

l lam iento  de campo, en s e r i e ,  de es ta  máquina.

255 2 2 . -  TJna comoinauión, según lo

veneradoras d i s t i n t o s  de c o r r ie n te  continua, de ten-j  ’
s ión  prácticamente constante .

tatúuo de Propiedad I n d u s t r ia l .

260 32. -  Una combinación, según lo  

r e iv in d i c a d o  en cua lqu iera  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  

con una r e s i s t e n c i a  en el c i r c u i t o  de campo en shunt, que 

se desconecta  para r e f o r j a r  la  c o rr ie n te  shunt al  i n ­

te rc a la r  en c i r c u i t o  e l  a rro l la m ien to  regu la dor .

9



265 4 2 . -  Mejoras en l o s  t ra ns í  arma­

dores r o t a t i v o s  para co rr ie n te  e l é c t r i c a  continua 

y en lo s  aparatos en e l l o s  empleados.

T d  y como se ha d e s c r i t o  en la  

Memoria que antecede ,  representado en lo s  d ib u jo s  que 

270 se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Ssta  Memoria consta  de d i e ¿  h o ja s ,  

e s c r i t a s  por una s o la  cara.

TP 10 -
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