
HUMERO 21.798

PK, 3.884

1

MEMORIA .DESCRIPTIVA 

pera s o l ic i ta r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N, V. MAATSCHAPPIJ TOT EXPIOITATIE VAN 

UITVINDINGEN, con stitu ida  en holanda y es tab lec id a  en 

Rotterdam, Holanda, Leuvehaven 64» por

de fabricación de electrodos para condensadores e le c -  

t ro l  ít ícob.

densedor es proporcional a las dimensiones de la super

" UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION j£ ELEC­

TRODOS PARA CONFUSA DORES ELECTROLITICOS"

E l invento se r e f ie r e  a un procedim iento

Como es sab ido, la  capacidad de un con-
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f i c i e  de los e lec trodos .  Además , l a  capacidad es in ­

versamente proporcional al espesor de la capa d ie lé c ­

t r i c a  entre lo s  e lec trodos .

E l  invento se propone a rb i t ra r  medios 

par*?' obtener en condensadores e l e c t r o l í t i c o s  una super­

f i c i e  e le c t ród ica  muy grande, para poder a lo ja r  grandes 

capacidades en un espacio muy reducido.

Para e l l o ,  se ha propuesto ye labrar o 

hacer ir regu lar  la  su pe r f ic ie  de los e lectrodos .  Se ha 

comprobado que per f i lando  o labrando mecánicamente la

su per f ic ie  solo se consigue un aumento l im itado.
S
^ El invento descansa en el hecho de que

l a  super f ic ie  experimenta un aumento apropiado cuando 

se logra  dotar le  de rea lces  y huccoe formados por los  

l ím i te s  de part ícu las  o c r i s ta le s  sumamente diminutos 

de l  materia l de lo s  e lec trodos .

Un aumento -n- veces mayor de su pe r f ic ie  

pudiere. lo g ra r s e ,  por ejemplo, si toda la super f ic ie  

pudiera l l e v a r  pequeñas puntas p iramidales, en los  que 

e l  diámetiío de l a  base media y la a l tu ra  respondieran 

a l a  fórmula:

S~ de modo que H— _I>_y¡n^^-~”i
4 2

Para un aumento decuple, l l e v a  esto a 

una altura de 5 D aproximadamente, jus d i f í c i l  obtener 

estas puntas agudas por un procedimiento Duramente me­

cánico, por ejemplo, mediante herramientas co rtantes ,  

e s c o b i l l a s ,  rayos de arena, e t c . , y en todo caso resu l ­

ta r  lan con labores tan bastas de un espesor muy grande, 

con un considerable consumo de m ater ia l .  Part iendo del 

nuevo hecho mencionado , puede afirmarse que con los pro-
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cedimientos análogos al del rayo de arena, las  puntas, 

prominentes en su mayoría, vuelven a. romperse , por lo  

que no es pos ib le  obtener resultados sa t is fa c to r io s *

Como es sabido, mordiendo o atecando me- 

tale-s puros se obtiene una aspereza su pe r f ic ia l  por 

d iso lverse  los d iversos c r i s ta l e s  del metal en los  á c i -  

dos con desigual rapidez.

Sin embargo, en e l  ataque normal del a lu ­

m in io ,  que es e l  mater ia l  primordialmente indicado filtra 

lo s  citados e le c t rodos ,  no se produce e l  esperado au­

mento ex traord inar io  de l a  su per f ic ie  en e l  condensen 

dor terminado, l o  que, partiendo del hecho base del in ­

ven to ,  se debe a l  parecer a l e  circunstancia  de que, a 

causa del mordido demasiado rápido y e f ica z  resultan 

nuevamente desgastadas la s  puntas que corresponden a 

la s  condiciones antedichas.

El procedimiento conforme al invento se 

ca rac te r iza  por u t i l i z a r s e  pera es te  aumento de super­

f i c i e ,  medios que permiten obtener rea lces  su pe r f ic ia ­

l e s  de t a l  naturaleza que e l  aumento de su per f ic ie  r e ­

sultante de cada prominencia corresponde a la  re la c ión  

entre la  super f ic ie  de la. caps de una punta piramidal 

y su base, siendo en este caso l a  a ltura  de es ta  p i ­

rámide , determinada por la  fórmula E = __n2 - 1
2

cuando menos 2D, en donde H designa la  a l tu ra ,  d e l  diá­

metro de la  base media y -n- e l  número de aumentos que 

ha de s u f r i r  e l  e lectrodo , que luego se recubre de una 

capa de óxido,

Siempre que en la  ap l icac ión  de es te  pro­

cedimiento se empleen medios químicos, se obtienen las 

pequeñas puntas microscópicas apetec idas, de poca base
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con r e la c ión  a l e  a l tu ra ,  atacando con mordientes dé­

b i l e s .  Esta déb i l  acción mordiente puede conseguirse 

tanto por l a  condición del cáustico (concentración re­

lativamente pequeña) , como por l a  baja temperatura del 

baño. El débil  e f e c to  cáustico se manif ies ta  siempre 

por l a  gran duración del mordido, por ejemplo, durante 

algunas horas.

En la  p rác t ica  se ve también que emplean­

do baños adecuados, a l  cebo de un lapso relativamente 

l a r g o ,  por ejemplo, algunas horas, se lo g ra  e l  máximo 

aumento posib le  de la  su pe r f ic ie .  Si e l  ataque se pro­

longa, e l  aumento se hace menor o tra  v e z ,  lo  que es de 

achacar, según e l  hecho ya c i ta do ,  a la rotura de las 

puntas, cuando l a  base se reduce aun más con re lac ión  

a la  super f ic ie  ex te r io r .

Como mordiente se recomienda una so lu­

ción de 3 a 4 cc de ácido n í t r i c o  de densidad 1,4 en 

100 cc, de alcohol isoam íl ico .  Otro medio adecuado es 

ácido s u l fú r ic o ,  al que se añade e l  llamado mordiente 

económico de v o g le r .  Este último se halla de venta 

en Alemania,

En oposic ión el  procedimiento d esc r i ­

t o ,  mediente el  cual se quita mater ia l  de l a  superf i ­

c i e  de los  e lec trodos  por medio de mordientes, e l  pr in ­

c ip io  del invento puede r ea l i za r s e  con venta je  también 

por procedimientos consistentes en ap l ica r  mater ia l  so­

bre la super f ic ie *

En e f e c t o ,  se ha v i s t o  que por proced i­

mientos conocidos para ap l icar  una caps, pueden obte­

nerse las  super f ic ies  necesarias conforme al pr inc ip io  

del invento,
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Según uno de estos procedimientos, por 

ejemplo, se roc ía  metal (por ejemplo, aluminio sobre 

un e lectrodo del mismo metol) , conforme «,1 método de 

Schoop, pulverizando e l  metal con pre fe renc ia  en esta­

do l íqu ido  sobre la super f ic ie  del e lectrodo.

Según otro procedimiento análogo, e l  me­

t a l  en estado de vapor o en un baño galvánico se precia- 

p i t a  sobre la  super f ic ie .

Electroquímicamente se elaboran los e l e c ­

t rodos ,  por ejemplo, del modo s igu iente ;

De un baño de c r i o l i t a  (A ^^e  y

f luoruro ca lc ico  (3C&jj’g ,c r i o l i t a )  , se precipita, ga lvá­

nicamente sobre e l  e le c t rodo ,  ñor e jemolo ,  s. una ten-

•S8 ion de 8 a 10 v o l t i o s  y una intensidad de 1,5 a 3 am-
««Ó
, p e r io s ,  por cc, de super f ic ie  de e le c t rodo ,  una de lga­

da capa de aluminio*

La capa de aluminio puede ap l ica rse  a 

p a r t i r  de la fase de vapor precipitando el aluminio 

en esta, fase sobre l a  su pe r f ic ie  del e lectrodo, Al 

mismo tiempo pueden emplearse medios e l é c t r i c o s ,  y ,  

por ejemplo, cargar posit ivamente las  part ícu las  de a lu­

minio y p r e c ip i t a r la s  sobre un electrodo negativo.

También se obtiene l a  super f ic ie  rugosa 

necesaria aplicando las  part ículas de aluminio, por 

ejemplo, en suspensión y f i ján d o las  por incrustación 

en la, su pe r f ic ie  por adición de hidrógeno*

Las puntas de base reducida que preconi­

za e l  p r in c ip io  del invento pueden obtenerse asimismo 

sometiendo lo s  e lec trodos  a una. o var ias  descargas de 

punta que salten entre e l  e lectrodo én tratamiento y 

otro e lec trodo .  Este procedimiento puede seguirse tam­

bién de modo independiente.

Con todos los procedimientos se t iene  l a
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ven ta ja  de poder emplear las  placas e le c t rod icas  o rd i ­

narias muy delgadas, con l o  que e l  gasto de mater ia l  

sigue siendo pequeño, e l  condensador pesa poco y los  

e lec trodos  pueden a r ro l la rse .  Las placas t ienen ,  por 

ejemplo, un espesor de menos de 1 mm,

Los procedimientos descr itos  (no quí­

micos) se pract ican convenientemente para preven ir  una 

oxidación inoportuna del metal del e lectrodo y l a  ab­

sorc ión  de impurezas en e l  vac ío .

Además, puede convenir l impiar l a  super­

f i c i e  antes o después de la  operación, o antes y des­

pués, por ejemplo, mediante ataque en una solución de 

l e j í a  muy di lu ida,

va r ios  de los procedimientos descritos 

pueden combinarse ventajosamente y efectuarse en suce- 

s ión.

por  o tra  parte ,  los procedimientos cono­

c id os ,  incompletos por s í  s o lo s ,  pueden combinarse oon.. 

e l  invento, pe r f i lando  muy finamente, por e jemplo ,  la  

150 super f ic ie  p r im it iva  de los e lec trodos  por un proce­

dimiento mecánico, por ejemplo, con escob i l la s  m etá l i ­

cas f inas o c i l in d ros  con su pe r f ic ie s  de laminación pro­

v i s t a s  de f i l e t e s  o acanaladuras estampabas para t o r ­

near o raer,

■̂55 La su p e r f i c ie  a s í  labrada se cubre lúe -

go de un modo conocido cualquiera con una p e l ícu la  de 

óxido 4ue s i r v e  de d i e l é c t r i c o .

Como e l e c t r o l i t o  en e l  que los e l e c t r o ­

dos conforme al invento terminan por co locarse ,  pueden 

usarse las  conocidas sustancias ionizantes d isue ltas  en 

g l i c e r in a ,  por ejemplo, bicarbonato sódico o sus áná-
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Esta so l i c i tu d ,  que corresponde a l a  pre- 

sentada en p é lg ic a  e l  16 de noviembre de 1933, bajo e l  

número 312.4*4 , se acoge a los bene f ic ios  del a r t ícu lo  

51 del v igente Estatuto de Propiedad in d u s tr ia l .
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Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan ñipara que sean objeto de e spa Patente 

de VEINTE anos, son los s igu ientes :

.-íT 1? - Un ppocedimiento de fabr icac ión  de

-bn e l e c t r o  dos para condensadores e l e c t r o l í t i c o s ,  en que l a  

su pe r f i c ie  de lo s  e lectrodos se prepara de modo que re ­

su lte  un aumento de dicha su p e r f i c i e ,  caracter izado 

por em p learse  para log ra r  este aumento medios que 

permitan obtener rea lces  de fral carácter en la super­

f i c i e ,  que el aumento su p e r f i c ia l  determinado por cada 

rea lce  corresponda a l a  re la c ión  entre l a  super f ic ie  

t o t a l  de una punta piramidal y su base, de modo que la  

a l tu ra  de esta pirámide determinada por la  fórmula

H n2 - i  sea a l  menos de 21), designando H l a  a l -
2

tu ra ,  D el diámetro de la base me di-a y -n- e l  numero 

de aumentos que ha de s u f r i r  e l  e l e c t r o d o ,  después de 

lo  cual se cubre és te  de una pe l í cu la  de óxido,

2? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en e l  punto 1?, caracter izado por atacarse l á ­

minas de aluminio con cáusticos de e fec to  d éb i l ,  por 

e jemplo, una solución de 4 cc de ácido n í t r i c o  de den­

sidad 1,4 en 100 cc, de a lcoho l  isoamíl ico  o en ácido 

s u l fú r ic o ,  al que se añade mordiente económico Vog ler  

cubriendo luego la. su p e r f i c ie  de una pe l ícu la  de ácido.
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3? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v ind ica  fin el nunt o 2 ° ,  caracter izado por usarse batios 

cáusticos de e f e c to  tan déb i l ,  que e l  mordido para con­

seguir  e l  máximo aumento pos ib le  de la super f ic ie  ten ­

ga qu,e prolongarse durante largo tiempo, por ejemplo, 

por algunas horas.

4? - Un procedimiento conforme se r e i v in ­

dica en e l  punto 1?, caree Ver i zedo por obtenerse los  

rea lces  en la  super f ic ie  del e lectrodo mediante aposi­

ción de utaa delgada capa de mater ia l  (con pre ferenc ia  

del mismo metal de que se compone e l  e lec trodo )  , según 

procedimientos conocidos, produciéndose una super f i ­

c ie  con pequeñas puntes microscópicas, después de lo  

cual es ta  super f ic ie  se cubre de una pe l ícu la  de ó x i ­

do.

5? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v ind ica  en el punto 3? ,  caracterizado por formarse 

las  puntas aplicando sobre un electrodo una capa metá­

l i c a ,  por ejemplo, sobre un electrodo de aluminio una 

capa también de aluminio , mediante pu lver izac ión  según 

Schoop, cubriendo luego esta super f ic ie  con una p e l ícu ­

la  de ó xi do.

6* - un procedimiento conforme se r e i ­

v ind ica  en el punto 3?, caracter izado por obtenerse le s  

puntas de la super f ic ie  mediante preci p ita ció n de una, 

capa de metal sobre ls su per f ic ie  del e lec t rodo  median­

te  un procedimiento galvánico o a p a r t i r  de l a  fase de 

vapor ,  cubriendo luego esta su per f ic ie  de una pe l ícu ­

la  de óxido.

79 - Un procedimiento conforme se r e i v in ­

dica en e l  -nunto 3? , caracter izado por obtenerse e l  au-
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mentó s u p e r f i c ia l  aplicando 3obre e l  e lectrodo part ícu ­

las  metá l icas ,  por ejemplo, en estado de suspensión, 

y f i ján d o las  luego por incrustac ión , después de lo  cual 

se recubre la su pe r f ic ie  con una capa de óxido,

8? - un procedimiento conforme se r e iv in -  

dica en e l  punto 1?, ctóracterizpdo por formarse los  

rea lces  sobre la. super f ic ie  del e lec trodo  sometiendo 

é s t e ,  con pre fe renc ia  en e l  v a c ío ,  a una o va r ias  des­

cargas de punta, después de lo  cual se recubre la  su­

p e r f i c i e  de una pe l í cu la  de óxido,

9? - Un procedimiento conforme a. uno de 

los puntos precedentes, caracter izado por l impiarse con

. c á u s t i c o s  la super f ic ie  del e lectrodo entes  o después 
»

de la  operación de aumentarla, o antes y después.

10? - Un procedimiento conforme se r e i ­

v in d ica  en uno de los puncas 4? a 8? ,  caracter izado por 

efectuarse e l  procedimiento en un espacio evacuado.

11? - Un procedimiento de fabr icac ión  de 

e lectrodos pera condensadores e l e c t r o l í t i c o s .

Ta l  y como se ha descr i to  en la memoria 

que antecede, y con los f in e s  que se han espec i f icado .  

Esta Memoria consta de nueve hojas es­

c r i t a s  por una sola cera.

Madrid, 9 de noviembre de 1934

P , A.

áÜMfto de Elza bura
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