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IN O P IA  DESCRIPTIVA

que se acomben?1 e uní so lic itu d  de DATENTE DJ5 ItfYfíNGIüN, por 

VEISTE AÑOS, cuyo re g is tro  pera España 7  posesiones, se pide 

en favor 4* CCESH7ITS ST CAUATISATTONS, Sociedad Anónima Fran­

cesa, residen te es P a rís , Sene, Francia, 56 Fnubourg St-Hono 

rá , por «PROGEDBfir^TC PARA AUVEmE LA RSSISTi&rCIA DE TUBOS Y 

P3CIPIB1TSS $US IfiEEiP FlTAR SCRíTTTDCS A PRESIONES INTERIORES, 

MEDIANTE l a  APLICACION DE GUARNECIDO POK HILO BE ACERO, CON su 

AriAEJO JñEOASICO CCBP,$5P0FnrCTF* Clero 18.

10. ....... - -

Se ha tretade desde he ce siuchc tiempo e l  re fo rza r  la  r e s is ­

tencia de loe  ’̂ vibos de hoja C.z ucrrc destine don principalmente 

t  le s  conduotos o ccnilucioTr’a fc«rr.*:dar., !• si cono 1© ¿3 lo e  re — 

cip lon tes que han de contener ur. ílt . id o  a a lte  presión. Los é i 

15, v&raoc» d isp os itivos  prepuesto-' ?.. *»«to e fec to : cantoneras, e n i l i  

lo s  aplicados a i ro jo , a n illo s  aplicados or f r í o ,  e t c . ,  . . .  con¿ 

t.ituyon soluciones o empíricas, o incompletas o incluso i r r e a l i ­

zab les.

SI presente invento, por e l con trario , crx¿ basado, desde e l  

20 . punto de v is ta  tecn ioo, sobre la  te o r ía  de la  e la s t ic id a d , y dejs 

de e l  punto de v is ta  in d u s tr ia l, 3a rea liza c ió n  as obtenida por 

un mecanismo preciso  de ejecución .

Bn p r in c ip io , consiste en la  puesta en práctica  de un proce­

dimiento de guarnecido por h ilo  de acero de elevada res is ten c ia .
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Se sabe que e l guarnecido con h ilo  de acero es u tiliza d o  

corrientemente en a r t i l l e r ía ,  principalmente para la  fabricac ión  

de tubos de cañón* SI ob jeto  del invento que nos ocupa, es la  

adaptación del p rin c ip io  de l guarnecido a l refuerzo de la  r e s is
r

tencia,

- de lo s  cubos de hoja de acero destinados por e jempio a

conducciones a a lta s  presiones,

- de los  rec ip ien tes  conteniendo un flu id o  a presión,

- de lo s  cuerpos g ira to r io s ,

6X6«  ̂ • * *

Da la s  m odificaciones profunda» aportadas e los  sistemas eia

picados or. a r t i l l e r ía ,  connennenr»?¡n de la  d ife ren c ia  del régimen,

del modo ñ.3 acción y de. •.r p lc c , 

5*..ar)».oc.ido aárjí ir  l i  z .̂rúCa d

..■vit: procc=jdiaicDto o r ig in a l

a oí a lentó ?, verdaderos productos

I*-- jx  h ilo  dei* ¿e-x de diás&etrc *auy reducido y se r  puesto

en varias capas .ájépsndiüii¿«ñ, oxuv 1 luJ ña a cons x ore á <i i  fe  re a tes.

l2y Ll x C*.*- v̂ íl'úí ¿5 do -a nano ion debe ser te I ,  que

a presión todos ios h ilo s  trabajen -:L miauo t i  

obtengan a l -aáudjao u« potencia de l guáradCiño- 

ti'-5— L i 3io cuni .íHa p ai mi tiendo amolie-v e l 

p os ib ilidad  de ob tenor, pera oaua vuelta , la  

oión conveniente.

po de manera que

h ilo ,debe dar la  

tensión da coloca

l ' 1-  S I a lio  ciobo poder ser, para cada vu e lta ,su je to  a l prin 

c ip io  y a l f in  a tensión.

Sstas condiciones forman un conjunto que, prácticam ente,de­

be quedar in d iso lu b le . Las mismas son alcanzadas por e l  presente 

invento que descansa sobre una nueva teo r ía  del guarnecido y que 

precisa  un mecanismo especia l de ejecución .

3sta colocación de h ilos  se hace, ya sea a tensión uniforme, 

ya sea a tensiones va r iab les . En lo s  dos casos, es preciso cono­

cer e l estado de l tubo en reposo y e l estado del tubo bajo pre - 

sión que depende,por o tra  parte , del prim ero,.
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Tomemos, en primer lugar, e l caso de la s  tensiones de co­

locación  uniforme; en reposo, la  tensión de los  h ilo s  decrece del 

60* in te r io r  a l e x te r io r , puesto que a cada vuelta  de colocación com 

prime a las vueltas ya colocadas» Solo la  última vuelta  o pasada, 

está*a la  tensión deseada; tambión le  determineción de l estado 

en reposo, conduce a cálculos muy complicados; hay que notar,de 

o tra  parte , qge la  compresión de la  plancha debida a l guarneci- 

65. do no debe sobrepasar e l  l im ite  de e la s tic id a d ; s i este  caso se 

presenta es preciso disminuir la  tensión de colocación.

Cuando e l tubo está sometido a presión , la  curba de las 

tensiones es función de la  tensión a l co locar. TTey por consi -  

guíente una tensión más favorab le que o tra ; es aquella la  que 

70. se habrá que adoptar 7  no se puede conocer mea que por aproxima 

ción ; se p a ’ te, por consiguiente de le  tensión de la  vuelta y 

se calcu la la res is ten c ia  del tubo que puede no ser la  pedida.

Sa rea lidad  es e l  problema inverso e l que debería examinar 

se, es d ec ir : p a r t ir  de la  res is ten c ia  de e l la  y , de esta , de- 

75. deducir la  le y  del en ro llan !en to . 3e podrá hacer de esta manera 

que trabajen todos los  h ilo s  a l tipo  de h ilo  que se quiera y 

tener una curva de tensiones que no sea más un arco sino una rec¡ 

ta para le la  a l e je  de abolsas, s i  se toma para las tensiones,una 

representación g rá fic a  an un sistema de coordenadas rectangula- 

80. res o se l le v a  a la s  abolsas lo s  radios de c ircu ios descritos

por los  h ijo s  de guarnecido sucesivos a l en ro lla rse  sobre e l  tu 

bo y en coordenadas sus tensiones.

Se lle g a  asi a un guarnecido que denominamos guarnecido rec 

tangular cuya ca rac te r ís tica  consiste un que la s  tensiones de cô  

85. locación  son variab les  de manera ue hacer trabajar con una ten­

sión o presión determinada todos los h ilos  ¿a i guarnecido sl!  

mismo t ip o ; se tiene así e l  máximum de rendimiento con e l mínimum 

de m etal. A si, de la  presión que debe soportar e l  tubo, se dedu 

ce e l  trabajo de guarnecido, es d sc ir: la  tensión deseada de 

90. lo s  h ilo s .
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95.

100.

105.

110.

115.

120.

Conociendo e l  grosor y e l  trabajo del guarnecido, se deter 

a lna, por calcu les basados sobre la  teo r ía  de le  e la s t ic id a d ,e l 

estado en reposo. Este estado es obtenido por e l  modo especia l 

de enrollam iento de lo s  h ilo s  cuyas tensiones non dadas por la  

fórmula estab lecida por e l  s o lic ita n te :

-  4 -
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t” ’x - * ’ x i  P*x

H — - 1
.2

en la  qua:

t ” *x es la  tensión buscada de colocación de l h ilo  de vuelta  x, 

t * x as la  tensión del h ilo  de vuelta  x en e l  guarnecido cuando 

e l  tubo no está bajo presión»

p*z  es la  presión quesufre e l  h ilo  de vuelta  x en la s  miañas 

condiciones,

r  as e l  rad io in te r io r  del guarnecido,

H ea una constante dependiendo de los elementos del tubo y de 

lo s  módulos de e la stic id ad es  de la  planoha y de l h ilo .

Lea cantidades t * x y p *x correspondiente a l "estado de 

reposo» han sido ya obtenidas. E l estado de reposo, permite 

determinar igualmente la  compresión de la  hoja que es un fa c to r  

de l grosor de esta hoja.

En lo s  dibujos adjuntos, se ha representado a t itu lo  de 

ejemplo un elemento del tubo guarnecido según e l  invento y la  

máquina o aparejo que permite r e a l iz a r la .

La f l g . l  es una v id ta  esquemática de un elemento de l tu­

bo.

La f lg .2  ea una v is ta  en plano de l conjunto.

Le f lg .3  as una v is ta  de p e r f i l  mostrando e l  mecanisao de 

tensión.

La f i g .4  es una vista- del tubo durante e l  guarnecido. 

La f i g .5  y 6 representan en pleno y on elevación , e l añ il
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lo  que permite la  para de l h ilo  en tensión. r? °  íj q

125. "El tpare jo  o d ispostlvo  de colocación conforme a l invento,

so compon© esencialmente do tres  partes:

1 ») - Va •aecsnieffio de a rrastre  y desenj.rolletal©nto del h ilo ,

©1 tubo 1, de hoja delgada, p rov isto  de sus bridas de 

junta 2-2* esté  montado sobre una vuelta  3 - j£i h ilo  proviene 

ISO, del córrete o bobina 4 cuyo <¿»Je es té  oprimido, por sus soportes

(p a l ie r s ) , e.«i lo s  co jin etes  ó; e l  carrete g ira , por consiguiente, 

a frotam iento duro.

SI h ilo  pea-i después sobre e l mecanismo de tensión de 

h ilo s , llevado por e l carro o transportador porta-herramienta 6, 

135. que se desplaza por e l  to rn ilio -m a tr ia  7. Ya después a l tubo s£

140.

145.

150.

155.

bre e l  cual sólidamente f i ja d o , ao © arro lla  durante la  ro tac ión . 

L03 movimientos da rotación  dal tubo y dal to rn il lo  m atriz, son 

regulados por un tren  de de engranaje 6 de manera qua a cada 

vuelta  de l tubo, e l carro avance por ejemplo una longitud igual 

a l diámatro de l h i lo ;  e l  h ilo  se en rro lia  entonces juntamente.

S I carreta se desplaza requerí o por e l  carro.

2®) -  Un mecanle&c de tensión de los  h ilo s ,

Esto mecanismo es té  f i ja d o  a l carro 6. Comprende en 

primer lugar peqeuñas ruedas ' acanaladas o garruchas ( f i g .2 )  

aqui en mimaro de tres  (9,10 y 11) dispuestas vertica lm ente, 

h l h ile  que viene del carrete se engarza forzado entre estas 

ruedecitas . Ocurre a s i baje una d irección  constente sobre la  

pelea de tensión 12, ya en parte tendida por la  acción de la s  

ruedas.

Además, un peso 13, colocado sobre e l  h ilo ,en tre  la s  

ruedas y e l  ca rrete , da a l h i lo  r ig id a z  y asegura lo s  contac­

tos sobre e l  carrete  y sobre la s  ruedas.

Las poeleas de tensión es de grán diámetro y e l  h ilo  

se en ro lla  en e l la ,  a l n eces itarse , va rias veces, para asegurar 

una adherencia absoluta.

La tensión del h ilo  es determinada por un freno de Pro 

ny montado sobra e l  e je  de la  po lea .
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SI peso 14, tensor de l fren o , es cargado por cada vu el­

ta de marera que de e l  h ilo  de dioica vuelta  la  ten e lín  ex ig id a » 

A l s ? l i r  de la  po lea , e l  h ilo  va a l tubo, e l  cual, a l

g ir a r , pone e l mecanismo or movir-lento.

*3») ~ d isp o s it iv o  de parada del h ilo  en tensión.

A l eoíuierssG de une vu elta , la  extremidad del h ilo ,cu r­

va en ángulo reoto  s© introducá a la  fuerza es un o r i f i c i o  de la  

165, bride 2 perforada c voluntad»; asi f i ja d o ,e l  h ilo  es arrastrado 

por e l tubo, y a le  tensión deseada, g ra d a s  a l  mecanismo ds ten 

sión.

Segón e l enrollam iento da la  vu elta  en ta ra ,e l h ilo  bajo 

tensión debe ser cortado y fi ja d o  en la  brida sin  que se prodaz- 

17G. es d istensión»

Con es te  f in ,  se desplaza sobre e l  tubo un a n illo  15 

( f ig s .  4 y 5) de acero f le x ib le ;  está ubi arto elgunos centíme- 

tro e ; cus extremidades, por la  acción de una tuerca 16, pueden 

ser sepáreles e aproximada* a voluntad. Presenta sobre un borde, 

175, una hendidura 17 de forma rectangular d ir ig id a  hacia e l  h ilo  y 

por la  que ésto pana.

Durante e l  enrollam iento, s i  a n il lo  so a f lo ja  y se des 

plaza a lo  la rgo  d e l tubo siguiendo e l h ilo  (posic ión  represen­

tada en 15a); s i és te  ultimo se rompe por una causa cualquiera, 

180. e l  a n il lo  se c ie r ra  y aprieta  ixistaatáneamaate e l  guarnecido,im 

pidiendo toda d istensión  de l h i lo .

• Cuando e l  enrollam iento l ie g a  a la  extremidad del tubo, 

a n illa  15, a l  contacto de la  brida 2 , es fuertemente apreta­

da sobre e l  guarnecido que se encuentra asi inm ovilizado»

185» £L h ilo  puede entonces ser cortado a algunos centíme­

tros más a l lá  de la  escotadura s in  que la  vu elta  se a f lo je ;  la  

extremidad 18 es curvada en ángulo rec to  e in tro  ucida a fuerza 

en un o r i f i c i o  practicado a voluntad en e l  a n il lo  2 * ,como se 

he hecho a l comienzo.

190. La operación de en ro llem ierto d© esta vu elta , es en­

tonces terminada»
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195.

200#

205.

210.

215.

220 .
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Katuralmente que las  disposiciones anteriormente indicadas 

son dadas solamente a titu lo  de ejemplo; todos los detalles de 

ejecución,las formas,dimensiones y  materiales empleados podrán 

Y&riar en todos los casos,sin csxbiar por e llo  e l principio de 

la  invención.

---------------------- - M O T A  : ♦ ------- ------------------------

PRIMARA.- procedimientos para «Rusentar la  resistencia de 

tubos, recipientes y cuerpos sometidos a presión interior por 

medio de la  aplicación de guarnicionas de h ilo  de acero, carac­

terizado por ser realizado este guarnecido a tensión variable  

en reposo de manera que bajo la  acción de la  presión in te rio r, 

todos loa hilos trabajen con la misma tensión que la  correspon­

diente a l esfuerzo deseado del h ilo , este resultado obtenido es 

por ***** tensión de colocación definida, para cada vuelta, por 

la  formula transcrita en la  descripción.

SBBüMDA.- Procedimiento de la  anterior con su aparejo mecá­

nico correspondiente, caracterizado por llevar un mecanismo 

de enrollamiento y de tensión asi hilo permitiendo rea lizar es­

te guarnecido, según e l cual e l h ilo ha salido de un carrete, 

pasa sobre ruedacillas asegurando la  dirección y sobre una po­

lea  asegurando e l arrastre del h ilo y gracias a un freno de Pro 

ny, variando para cada vuelta de enrollamiento.

TBtGBRA.- Apere jo conforme a la  «ulterior, caracterizado 

por llevar un dispositivo de sujección del h ilo a la salida y 

a su llegada en tensión constituida por un an illo  abierto, de 

aeero flex ib le ,llevando una escotadura para e l paso del h ilo  

y rodeando e l guarnecido, la  an illa  as desplaza libremente 

sobre e l guarnecido, siguienao e l h ilo , durante e l euro11ami en 

to y pudiendo ser apretada por una tuerca a* manera que opri­

ma y se oponga a toda distensión del h ilo  para llevar a buen 

término el enrollamiento o en caso de ruptura del h ilo . T

CDIRIA.— rtl'HoCAoImI"¿¡i'<j  I aíia AUl&iíüT&xl nA R-títOlS¿¿NCIA. DS 

TÜBQO Y R ütlPXi&MTAS <¿ÜA LAtmlá ¿OTAR 0OMITIROS a P3BSI0NSS IH -
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TKRI0RKS,VSDXASTE LA. APLICACIO* DE GUARNECIDO POR HILO DE ACERO, 

OOH SU APAREJO 2IBCAHICC COFRIfTORDi ÍÜIK» Oíase 18, cuyo re­

gistro cobo Pa tente da la r acción, vor SO sñcaj. so so lí el ts a 

rsvor ds Coaduits et Canalleatlens, 8*A.F.#tobídente en Paría, 

Saos, Fraasia.
TOdo segtfn lo iletrado  tm loa adjuntos dibujos y descrito  

an la  presente maasorla que conste do oebo hojas folladas y me­

canografiadas por una ¿ola cara y desatenta treinta y tros l í -

X&drid a Sd de octubre do 1934

p >Ab  #3  CQHWT i r  TT v / t fU M ü ir r -
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úmcliiiles el Tánalisalivns -- J.H. Tráncese 7/q/á única
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Escala variable
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