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LLAMORIA DuSCRIZ2TIVA
para solicitar
PATENTE D E INMNVEMPCION
en
gspPafa
por VmINTE ailios
a nombre de HAZELTINS CORPORLTION, constitulda en
ﬁé; Nueva Jersey y e¢stablecida en 15 Zxchange rflace, Jer-
sey, NUZVA JiRSREY, dstados Unidos de América, por:
»UN RuCEPTOR D RADIO»
81 presente invento se refiere a &para-
tos para'el trdfico de noticias por nedio de ondas veoO-
torss, y especizlmente pare la recepcidn selectiva y
sin perturbaciones de sefiules de alta frecuencia, sin
5 trastornos debidos & las frecuencias inmediatas o &
perturbsciones stmosféricas.
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Bl imvento es singulermente adecusqo pe-
ra le recepclén de sefiagles moguladas, comoe les hebi-
tusles en radiotelefonie, en la cusl la onds vectors
de alie frecuencie es modulade por une frecuencia de
modulecidn o sudiofrecuencia, de maners que lss sefis-
les transmitides, ademés de la frecuencis vectors, con-
ticnen 4cs hendes lsterales proaucidas por lea module-
cidn,

Con arreglo al imvento le deseads fal-
te de perturbeciones y le recepcidn selective se con-
siguen wsando averatos gue en conjunto solo seleccionen
v transmiten una bande laterel de le frecuencis vecto-
re modulede. Como en conjumto, solo se utilize una
hendn latersl en vez de les dos hsbitusles, los circui-
tos de seleccidn del receptor solo necesiten calculur-
se purs le mited de la anchura we handa de frecueucls
que results necesgrie en el ceso dJe lg uoOble recep-
cidn de hezndss letermles hebituel haste alore., Une
anclhurs menor de le hande seleccionede permite evitar
mejor lss sefizles no desendss y ocesiona un minimo Jde
perturbaciones,

Aungue los receptores de una solz ban-
de letersl pueden emplearse tembién en otros montsjes
de recepcidn, resultan especielmente ventesjousos en
los sumnerheterodinos. ©Por eso ern los pormenores de le
descripeidn y de los dibujos nos referiremos en prime-
re lines » superreterodinos de uns sola hsnde lateral.

Unz venteje especirl de le recepcidn de
ests clase es gue se puede elegir a voluntsd una u otre
de las banaas3 laterales transmitioues en la forme habi-
tual por ls estacidn ewisora, Por tenic, si por ca-
suslided spurecen en unz de lsgs bsndas latersles sefu-
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les perturbadoras, baste una pequefie veriecidn de le

40 sintonizacidn pars elegir le otre bende, gue entonces
habituzlmente estd libre de vibraciones perturbadoras,
E8 muy poeco corrignte que les dos handas lstersles Je
uns estecidn emicora seen perturbades por vibrasciones
de otreae,

45 Seglin el invento los circuitos de selec-
cidn se regulan con preferencia de manere que le fre-
cuencie vectorz recibide esté en uno uw oiro extremo de
lé Yends de modulacidn que Jebe £er atruvessda. Esto
indice que los circuitos selectives estén sintonizzdos,

50 en vez de simétricemente e la frecuencie vectors, como

&Jesta ehore ocurris hebituslmente, = le frecuencia me-
I3
die de le Yonda laterel utilizade.

Otro objeto especisl del imvente es un

sistems de le llemede admisidn selectiva, por la cual

85 le reproduccidén audible del receptor se aumenta exactae-
mente hesta un méximo, si el receptor esté sintonizado
asimdtricamente, de meneres que sdlo se rescihen unifor-
memente la ondas vectora vy uns de les handes laterales,
Esto se consigue preferentemente por la cooveracidn de

60 una red filtrante selectiva y control sutomitico del
volumen,

Otro carecter del invento consiste en
la clese de cnntrol sutomético del volumen que se em-
ples en los receptores de gue hmblamos, Este countrol

65 eutomético es una regulacidn llemads de velor limite
o de valor iniciel (suspended type), en le cuel solo
interviene la regulacidn cusndo se rshsse cbrtea inten-
sided de seligles, y su accidn es independiente de ls

modulacidn., El rendimiemo de selide del receptor se
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mentiene insdlitamente uniforme con auxilio del 1lle-
maid control sutomitico invertido de voluuen (reversed
sutomatic volumenontrol), gue colebores coun el control
sutomitico de volumen y que suprime los restentes ti-
tubeos del volumen con una modificacidén correspondien-
te de lr tensidn previs de rejilla.

Otro objeto del invento es le utilizZa-
cidn del llamado montejé*sileniedor (quieting system) ,
con ayude del receptor se mantiene insctivo hesta que
ls intensidad de las sefizles recibidas rebesa un va-
lor determinsdo, y cspecielmente mientras el receptor
no esté debidsmente sintonizedo. Tento el control au-
tomético de volumen como el monteje silenciador traba-
jen con un retsrdn de tiempo (tiempo de comienzo de
vibrecicnes), gque puede commerarse sl periodo de su-
diofrecuencie o frecuencia de‘modulacidn mas baje,

Bl tiempo de retrasy del aparato silenciedor es igual

o mayor que el del control sutomético de voluamen,

Los curacteres anteriores y otros del
invento se explicurén mes detallsdemente en ls siguien-
te descripcidn, en relacidn con los dibujos adjuntos,

En los didujoes les figures le~-1f repre-
sentan gréficamente lss cerscteristices selectivas de
receptores de dos bendss laterales y de una sola,

Las figuras 2e~-2d represeitan de menersa

-enéloge las carscteristicss selectives de superhetero-

dinos de dos bandss lsterales y de uns sola,

Le Tigurs 3 es unesgueme genersl de un

superheterodino de una solas bends letersl con arreglo

&l invento,

La figure 4 es un esqguema de montaje de



un receyptor seglin el imvento, corresvondiente sl esque
) me geweral de lz figurs 3.

Les figuras 4e-4f representan simbolos

v detelles utilizsdos en el diagrame esguemdtico de le
105 figurs 4.

Le figurs 5 represents gréaficsmente los
errores de slinescidn (alignments errors) del oscila-
dor locsl en el receptor de ls figurs 4, en dependen-
ciz de 1oz sintonizscidn de 12 pesrte de elts frecuencig,

110 La figura 6 representse grdficamente cémo
se mogifics la transconductzncie o le moaulacidn del
module dor con la tvensidn de rejills en un superhetero~
dino segun le figura 4,

ILe. figura 7 representa gréficemente la
selectividad del amplificaedor de frecuencia interme-
di» segin 1la figurr 4.

La figurs 8 representz gréficsmente le

modl ficecidn del rendimiento de salidas del receptor en

funciidn de la rotacidn angulsr del »otdn de control de
120C volume n,

Le figura 9 representa graficemente 1la
curva de frecuencirs del smplificedor de sudiofrecuen-
cie segin 1ls figura 4, ¥ mu~stra 1ln compensscidn de
le amplificacidn de eudiofrecuencia pare acellar una’

125 parte Jde la hsnde lasteral en el receptor,

La figura 10 es una mocificacidn de la
curve de suaiofrecuencis con une modificacidén del ni-
vel del volumen.

ILe figura 11 represente le ganancie re-

130 lative o respuesta del filtro de frecuencis medis de

ls figur= 4, que provoca el efecto selectivo de admisidn,
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Lz figura 12 represents ls modificacidn
3¢ la tensidn previe d21l control automético de volumen
en funcidn de la modificsecidn de lz tensidn vectors de
frecuencia medis en el receptor de le figurs 4,

Le figurs 13 representa el control auto-
métice de volumen y le cerscteristice silencisdora de
le parte de salida de audiofrecuenciz en el receptor d@e
la figura 4, y

Las figuras 14 y 15 representan ls sdmi+t
sidn selectiva (ganencie relativa) y le correspondien-
te cerscteristica silencizdors del receptor de la fi-
gursa 4,

Une sefiel telefdnica de glte frecuencie

&2comprende una frecuencis vectora que se modula con au-
|

diofrecuencis, Esta modulacién no modifica la compone n-
te de frecuencia vectors de la ondz de sefiales, sinc que
Unicemente determins que se superpongen las dos banda-s
simétricas de frecuencie que se conocen con el nombre

de bendas letereles. ILs inferior de elles contiere pe-
rr cede sudiofrecuencia de 1lr madulacidn uns componen-
te, cuys frecuencis es igusl e la Giferencis entre la
frecuencis vectora y la sudiofrecuencis, y la superior
CC.t'ene pesre cecde sudiofrecuencis ae la moculecidn une
componente iguel & lg suma we le vibracidn vectore y

las rudiofrecuenciss, Cominmmente uns sole componente

de frecuencie de le benda latersl no pueie rebgssr lg
mited de le amplitud de ls vibrecidn de la frecuencia
vectore, 1o cur) quiere decir gue lea sumz de dos compo-
nentes simétricas e beznde leterel no vuede rebeasar or-
dinsrirmente le smplitul de le vibrscidn de lz frecuen-

cie vectors, pues de otro ceso ls modulzcidn sscendenis
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& mas del 100 por ciemto, Cade bends letersl represen~
te 12 mitad de le modulacidn totel de le sefial, y con-
tiene por tanto un cuadro completo de todas las modu-
leciones, claro es que en intensidsd disminuide compa-
rede con la mo Mlacidn total represent adn por las Jos
banges lsterales,

Come en la recepeidn de radio ordineris
se utilizZan le frecuencie veciore y la& Jd08 bances la?
tarsles, pere ells se necesite un receptor que selec~
cione ¢ deje pasar uns bgnde de frecuencia de enchura

dohle que le mfxima esudiofrecuvencis que sperece en

el receptor, Esta considerable enchure de “enda limi-

te le selectibdad del receptor contre las perturbe-
ciones de sefieles no desesdes, por ejemplo, hasta en
105 ca808 en que uns de las bandaes laterzles esté et~
solutemente libre de vibrsasciones perturbadorses.

IL.e recepcidn ge unc sclae dasnde lateral
es un procedimiento que en conjunto solc utilizs uns
de 1ss dos besndas letersles, si hien tsmhién puede uti-
lizer ventejosemente les frecuencie vectora y el borde
interior (que corresponde a las aualofrecuenciss ba-
jas) de la otre bends latersl., Psrs cuczlquier sefisl
deds este procedimienrnto solo requiere un recepior
con uns nancrurs de bands gque Unicamente necesite ser
iguel s le sudiofrecuencias méxime. De eto resulis que
un receptor‘de una socle bende, covpsredo con uno de dos
handas, puede mejorarse en gren meanere en cuanto & su
selectivided, ¥ este mejors no se tiene que conseguir
a costa de le pérdide de uns ae las sudiofrecuenciss
o frecuencias de modulzcidn desesndes.

Pzre gue se comprende mejor el invento
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describiremos el funcionsmicunto dé un receptor corrien-
te de dos bendas y de otro de uns sole, entes Je expo-
ner cocnddtelles el receptor de uns sols bsnde segin el
invente, TFEl1 funcionsmientio general y lss relaciones
de estos receptores se expliceran con referencis a las
figurss 1 v 2, utilizando los siguientes sdmbolos:

f, = uns sudicfrecuencie de modulacidn.,

fiy =1la snchure m#x ima deserda de eualofrecuencis
de modulacidn de una bainde leterel,

fe = en genersl una frecuencis vectors,

fg = €1 general une frecuencle de sefieles de radio,

fgo ==1la fre-cuencie de sintonia grsdusda o ls es-
cele ael recepteor, = le frecuencis medie de la bends
ae frecuencis de seficles gue se usterminae por le tote-
lidad de montsjes uc seleccidn ael receptor,

fge = le frecuencie vectore de sefigles,

fea' =fgo - fg = une frecuencia leteral inferier,
uns comnonente Jde ls handa lotersl inferior,

Lggn =f,, ¥ f, = une frecuencia letersl superior,

uns comporente de las banda lstersal superior,

fab® =fge - f) =el limite inferior de le bands
latereal iuferior,

fepn =1 .+ f), =el limite superior de la bende
lrterel superior,

Te figure 1 se compone de veariss repre-
senteciones gréficas en lrs cuslec estéd consignade le
frecuencia & 1o lergo del eje horizontal. L&s ordens-
Ge.8 representen en la figurse 1 la intensidad reletive
de egtes frecuencias, y en las figuras 1 & 1f inciu-

sive le ganencia relstive o ls meuige de trensmisidn



D08 de los circuitos filtrentes. En ls figurs la le curva
10 representa el espectro de frecuencia de corrientes
telefdnicss de augdiofrecuencia, y ls curva 11 la onda
vectora y &1 espectro de ls banda lesteral de una onda
de sefisles de =zlta frecuencis, moduleds por las cita-

230 das corfientes de sudiofrecuencis.

ILe figure 1» represente la corecteris-
tica de seleccidn de un receptor corriente de dos ban-
des laterales, L= curva 12 es le carscteristics de to-
dns los circuitos selectivos juntos, 1Ia ceracteris-

235 L tice es uniforme en las dos bandszs lsterales y cae con

o

@ . 4 . .

*— bestante repidez en 1i0s liulles extremos ge les bandas.
) ,

the curve 13 represenie la curzcterlsiica de respuesta

'S"del receptor psrs modulsciones de sudiofrecuencis, aé-

terminade por lass dos psries simétrices de le curve 12
240 8 coede lado de le frecuencis vectors ¥g.,, que corres-
ponfien & las bandas lsterales., Se ve por estss curves
que un receptor de dcs bendes latersles con las CeraC-
teristices de seleccidn descritss de uns trensmisidn

uniforme de lg audiomodulscidn dentro del csampo de

ny
o
n

sudiofrecuenciz. deseado.

En lz figure lc 1lss curves 14 y 15 re-
presentsn 1l=s cerscteristicss d& seleccidn de frecuen-
cirs ge seficles y sudiofrecuenciss de un recevtor de
dos bsndas laterales que es demasiado selectivo,
2EC Le curve 14 es sclo la mitsd de ancha gue le curva 12
en lu escela de frecuencizs, con lo cusl se cortea la
mited exterior de ceds bends lsteral., La curve 15 re-
presents 1lg éccién sobre las sudiofrecuenciss, es de~-
cir, la oposicidn =2 lz=s sudiofrecuencias meyores.

285 La figure l1d representa lss carscteris-
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tices de seleccidn de un receptor de une solsa handa
lateral cecn erreglo &l presgnte invento, ILe curve 186
es iguel = 1z curve 14, pero esté desplezade hecis fre-
cusnciss mas bejas en une meuius que corresponde apro-
Xximzdsmente & le mitaed de l2 anchurs de una banda la-
terel, TEsto se consigue regulesndo los circuitos de se~-
leccidn de sefierles fuera del pumtc medio (referido a

la frecuencis vectora de sefinles fg,), de meners que
guede incluids toda la banda lcteral inferior, y en
cambio esencislmente gquede excluide le superior, La
curva 17 representa el efecto resultsnte sobre laz audio-
frecuencies, €s decir, que el receptor reprouuce fiel-

mente més o menos todss les sudiofrecuencizs desesades.

Lz baja modulacidn de sudiofrecuencis corresponde a

1las frecuenciss latersles que estén muy préximas z la

frecuencies vectora, con lo cuzl el receptor responde

& frecuencias & ambos ledos ae la vectors, &l pszso gue
1e§ sudiofrecuencias zltas corresponden & las frecuen-
cies leterzles exteriores, con 1o cusl sin embergo el
receptor sols cupts les situedes & uno de los lsdos

de la onda vectors, Ta trensmisidn de les sudiofre~
cuenciss altes queda por tanto reducids & le mitad del
valor aue emcreceriz en el csso de la retepcidn de

dos henazs latersles, ZIstua desventaje de lass audio-
frecuenciss mas gltas puece, no obsiante, compensar-
se ventajosmmente Jduplicando la amplificacidn de la
smplificedora de audiofrecuencie en lss audicfrecuen=-
ciss altas, Le csrecteristice de trensmisidn unifor-
me resultente se represents por ls curve 18,

La figure 1le corresponde s lo figure 14,

con la diferencia de que la curve 19 representa la sin-

- 10 -
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tonizocidn fuers del punto medio (referido & ls fre-
cvencie vectora de sefieleg) en direccidn onucsta =n le
de 1o figure 1d, de¢ mnnera gue Se ztreviess le banda
lesteral superior en vez de ls inferior., ILe ceracteris
tice de audiofrectencia resultente , representads por
les curvas 17 y 18, es la misma que €l el caso repre-
sente.go por ls figure ld.

ILa figurs 1f represernts un proceyinien-
to mrere consegulr unes trensmisidn uniforme en un recep-
tor de uns sols bands leteresl, sin medidas de compen-
ascidn en 1ls smplificadors de sudicfrecuencia, Compa-
rode con le de la figure 1d, le. curve 20 no es ten an-
chs como 1= curve 16, €1 bien le aiferencis con respec-
tu ¢ 1z frecuencia vectora fg, es igualmente grande;
en cesmbio el receptor solo es ls mited de seneible gue
en el crso de 1z figure 1ld a le onka de frecuencie
vectors v lae frecuencirs lestersles inme Jictrmente
cont iguss, Prrs una modvl-cidn drcée de audliofrecuen-
ciz 1¢ repro mccidr total de todss las frecuencies,
lsterszles es le misme gue se represente por lc curve 21,

®1 funcionsmientov ae la recepcidrn ds
dos hendss lestersles y de une en los superheteroaings
ce explicsré con referencia & le figurs 2. A este efec-
to utilizeremos los siguientes simholos sdicioneles,
oresuroniendo que el oscilador guperheterodino sumi-

nistrs una frecuencisz mmayor que le frecuencie vecliora

i
Q

(=3
-

ibide , pers menor que el duplc de le frecuencie de

9]

jats

efinle

w

fi =en geunersl una frecuencie media,
fio = le frecuerncies media nomingl == la&a frecuen-

cis medis de le Bends de interfrecuencia, determineds

- 11 -
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por el filtrec de frecuencis medie.

..".‘.".'f J— i )
fO 50 ;.fio = 1la frecuencie del oscilagor

r =
4

fio = £, =~ fg¢ == le frecuencia media vectora
Tia' = £, - fsa' = ;. ¥ Zfa
fign = Ty = fggn = fic - fa
fip0 = fo = fgyr = fic ¥ Ty
fib" -_— fo - be" - fic - fb

ILas curvas de ls figura 2 estén rotulae-
des sndlogemente & lgs de le figura 1, estsndo imsecri-
ta le frecuencie en el eje horizontsl, &l paso gquzlsas
oraenecas de las figuress 2a y 2c¢ indicen intensidedes
relgztivaes de frecuencies y les ordenadss de 1l® figures
2b v 2d 1ls medids relstiva de trsnsmisidn., ILes cur-
vas igusles » 1lms de la figure 1 estdn numersdes de
igusl modo. )

Las figuras 2¢ y 2% corresponien & las
figurss ls y 1lb y muestran el funciounsmiento generel
v las carzcteristicas e 1los superheterocdinos corrien-

tes de Jos Bandes letersles, Le frecuencie uel oscila-

dor f, estéd elegida por encims de lz frecuencie vec-

tora de sefiales fsc por lé correspondiente eleccidn de
le interfrecuencia nominsl f;,, 1e frecuencia del os-
ciledor se representas por laz curve 22, gue correspon-
de a une indicacidn fg, de la escsle del receptor,
igual 8 la frecuencis vectors de sefinles fac. - Las
frecuenciss de sefieles y del oscilsdor estan mezcle-
dss en el modulador superheterdédino y dan les compo-
nentes de frecuencls diferencisl representadss por le
curva 23, siendo lz frecuencie vectofe trensformedsa fic

igurl & la frecuencia medis nominel fi,, pehe obser-

varse gue las bandess laterales inferior y superior se

- 12 -
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truecan en el proceso de trunsformacidn de la sefial
en frecuencie media. Isto ﬁrocede de que les ffecuen-
cias de le banda latersl superior ce lc sefial estén
mee cercas de le frecuenciz del oscilsdor y por consi-
guiente producen maynreg frecuencing diferencigles.

Ta curvs 24 de le figurz 2b, gue es 8i=~
métrica con respccto a le interfrecuencis nominel f;.,
muestra que los circuitos selectivous ge interfrecuen=-
ciua sctien uniformemente sobre una banda de frecuencias
que e&barca las dos bandas latersles de frecuencia medis.
La curve 12 de le figura 2b representa la ceracteris-
tice de trensmisidn de los circuitos selectivos modulea-

dores y de frecuencis medis, con referencie a2 la frs-

cuencisg de sefieles, y muestre el hecho en concidersa-
cién de que esta Gltime frecuencia tiene gue traunsfor-
merse en frecuencie medig por el moduladoer. Le aepen-
Gencie de audiofrecuencis resultante, representada por
1z curva 13, es la nmisma que en el cuso de lz figursa 1b,
Ies figuras 2¢ y 24 representa el fun-

cionamiento y lrs carscteristicss de un receptor super-
heterovdino de uns sola banda lateral, Le figurs 24
corresponde a la figura 1d. Lse frecuencig del oscila-
dor esté sintoniZade mes bsjou que en el caso del recep-
ter de dos hendas leterzles segin las figures 2& y 2bfﬁ
es decir en uns magnitud iguei & le mitad de le¢ 2udio-
frecuencia méxima deseads. ILa frecuencis del oscile-
dor estéd en este caso representads por ls lires 25, vy
corresponde & una grsduecidn de escals Pg,. Tas fre-
cuencias de sliales y del oscilador dan juntes frecuen-
Cics diferencicles correspondientes & la curve 26. Ia

frecuenciua vectora trensformade fi, es mas bzja que en

- 13 -
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el caso de iss figuras 2& y 2b, eu lz mited de le fre-
cuencis £, y tembién mi.s beje que la frecuencie f; ,
Le curve 27 de la figuras 2d represents
que los circuitos selectivos de interfrecuencis ectian
uniformemente sobre una banda de frecuenéias que sdlo
-berca una de las dos bandss laterzles, siendo la cur-
ve 2% en la escela de frecuencias ls mitad de snche
gue lc curve 24. Ie curve 27 es simétrica con respec-

to & la frecuencia f como en el caso del receptor

io
de 4ns bendas leterales de la figurs 2b, pero solo gbar-
ce uns anchura de henda lesterel mediante~le correspon~
dierte sintonizacidn distinte del receptor. En le fi-
gura 24 la curva 16 represente le curacteristice de
transmisidén de los circuitcs selectivoes modulsdor y de
frecuencis medis, referica & le frecuencié de las se-
#isles, TLa carscteristica resultante de transmisidn
de szudiofrecuencis, como le representa la curve 17 (o
18 si se emples ls compensecidn de audiofrecuencis) es
igusl que en el caso de la figurs 3d.

Ie figure 2 representa exsctsmente cémo
funcions un superheterocdino con carecteristicas de
dos bsndas laterales y de une, correspondiendo & leas
figuras 1b o ld. Por esta descripeidn se veréd cdmo
dehe vroyectsrse o hacerse funcionsr un superheterodi-
no ¢on las cerecteristices de lss figures lc, le o 1f,

En los superheterodinos hey que tener
en cuents les Ssiguientes considercciones:

1) - La frecuencia vectors ae selales
fsc esté fijamente regulade en la eulsore y no puede
modl ficerse por sintonizacidn ael receptor;

2) - La frecvencis medis nominel fig
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estd dsterminede prevismente por le estructure de los
circuitos selectivos de frecuencis medie y no puede re-
gulafsp ner el moanteje sintcnizedor del receptor. Ia
anchura de bands de 1los circuitos selectivos de frecuen-
cia media, representade por la curva 24 o 27, esté tem-
bién determinade de sntemano,

3) - Le frecuencis rominsl de sintonis
Tio QUe seindics en ls escels, se puede modificar a
volunted, TLe funcidn principel del montaje de sinto-
niz es 1ls modificecidn de le frecuencis del oscilador
4, que normaelmente es igual & fgo ¥+ fj,. 1B1L efecto
inmediato de uns modificezcidén del oscilador es la mo-
dificacidén de la frecuéncis media fj, en relacidn con
le. frecuencia media nominal fj,. E1 efecto medisto de
1z modificecidn del oscilador es la mo gificacidn de
le posicidn de le curva 12 o 16 en lzs figuras 2b o 24,
determinada por el oscilador y los circuitos selecti-
vos de frecuencis media y que es simétrice en relacidn
con I, guponiendo que ls frecuencia del osciledor f,
sea siempre =Igy ¥ fyi,;

4) - E1 superheterodino puede para la
meyor parte deblos fines considersrse como un recep-
tor sencillo, suponiendo que le frecuencis del osci-
lador sece siempre = fg, % ﬂio‘

CIRCUITOS rE CORRIEWNIE Y FUNCIOHAMIENIO
GhlXERAL.

Le figure 3 es un esguemsa generasl que
represente lsz ulsposicién de un superhetercaino ccon
erreglo al invento para la recepcién de uns solg ban-

de lsteral, E1 treyecto de transmisidn de less sefiales

42 1lr sntens 2l cltevoz esté trezsedo en ls forms ordi-

- 15 -



neria. Se dispone una antens 30 y una tierrs 31 para

cepter les sefiales que luego se conducen en le forms.

ordinaria s uns smplificedors de alte frecuencie 32,
445 Ademés se dispone un productor local de vibraciones y
moduledor 33, suplificacdores de frecuencis media 34 y
36, entre las cusles se intercels un montsje de control
de volumen 35, una rectificadore de diodo 37, una em-
plificedora de sudiofrecuencis 38 y el altsvoz 39,

refiriédndonos & este treyecto principal

de sefizles, les de alte frecuencia se captan en la

#gforma oruinsria por ls antena 3C, se separan y & la

D
“misme frecuencia de las sefizles se asmplificen en la
o

ti,amplifiCadora de elts frecuencia 32, gue pars la re-
455 :¢ cepcidn radiotelefdnica puede sintonizsrse a un campo
de frecuencias de 550 a 1500 k¢ aproximacdemenrte. El
monteje osciledor modulador 33 transforma le frecuen-
ciz de sefiales en una frecuenciz vector: media en le
forme generslmente conocidas. La frecuencis media es
460 uns de dos frecuencias, segun cisl de les dos bandas
leterales se elije. Estas dos frecuenciss mediss ele-
gibles se diferencisn, pues, en le anchurza de ung bhan-
d= letersel, esto es, en unos 4 kc, Las frecuenciss
pueden alcavzer en la forme ovdineris 110 o 114 ¥c.,
465 segin lz banda leterel que se utilice, Le sefial se
splifice ademfés en la esaplificadors de frecuencia
medis, para lo cual es eligen la onde vecldra y una
bands latersl, y le anchura de benda gué aeja puser di-
che emplificadora 2lcanza pere les frecueucias medigs de
470 que se trsts s 110-114 kc. El nivel de volumen de ren-
dimiento se regule por elcontrol de nivel 35, montsdo

entre les dos emplificadores de frecuencie media 34 y



La rectificesdors dioda 37 suministrsa

ANS de ls onda vectora y ce unc de lzs bandess letereles de
frecuencis medie las sudiofrecuencias de la modulacid n,
que luego, en ls forma corriente, se amplifican por le
amplificedore de szudiofrecuencie 38, de donde son trans~
mitides a2l altevoz 39, Pers msntener lo més constante

480 posible 1o potencis de s=lids del recentor, incluso
cuendo sparecen grendes modificaciones de lea intensi-
ded de lss sefizles recibidas, se uispone un control asu-
tomético de volumen, que contene conexiones 40 de las

4885 g;dia 34 & 1los elementos sigulentes, intercelados unos

o
= tres otros; Un filtro de frecuencia medis 41, uns am-

c
tf’plificadora da frecuencie media 42, una rectificadore

<

, diodo 43 y una reguledoras de valor limite diodo 44

("suspencer"). El funcionemiento del filtro de fre-
490 cuencies medis 41 y de le regyledora diodo 44 es el gue

se describe a continuacidan:

Por el monteje automitico de control,

de volumen se suministre a le regulsdors de valor limi-

te diodo 44 una tensidn continus que veris con la in-
495 tensided de las sefisles recibidss. Esta tensidn es

conducida, pssendo por el hilo 45 de tensidn de reji-

lla del control sutomético de volumen a los montsjkes

de control de lps smplificedoras 32 y 34 y de la modu-

ledora 33, Para evitsr uns modificecidn de la tensién
500 de rejille normsl en un ancho cempo de frecuenciss de
sefiples recibidas se dispone une conexidn 46 entre la
emplificedors de frecuencis medis 34 del treyecto prin-

cipal de transmisidn a un elemento de control de la am-

- 17 -
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plificadora de frecuencia medie 42 en el uontgje de
contr ol sutomético del volumen, La misidn y el func io-
nemient o de 2ste tensidn de rejilla invertida se expli-
carén lusgo con mas detalles,

También se dispone un monteje llamsdo
gilenciador que igualmente se controls por lss cone-
xiones 40, TIste montesje contiene sucesivemente une
rect ificadors diodo 47 y una amplificedors de corrien-
te continus 48 en la cual se produce una tensidn de
rejille de corriente coniinue, que se conduce & un ele~
mento de control de ls smplificadors de frecuenciea me~
die ,38, poera mantenerls inactive hasts que la inten-
sidad de lrs sefiales en les conexiones 40 rebase un
velor orevismente determinedo. DIsta insctividad de
la emplificsdora 36 en lazs sefisles Jdéhiles puede con-
seguirse emplesando una elte teunsidn de rejille negeti-
ve en el elemento de control, Si sumenta le intensi-
ded de les sefizles, le tensidn de rejille silenciado-
re del elemento de control se Bduce y permite un fun-
cionamiert o normel, Con el montsje silenciesdor se dis-
pone sdem?s un indicador de ssantonie 80 conectado con
1z salids de le ~mplificadora 48. Este indicador ds
al que meneja el aparato le posibilidsa de determinar
répidemente lg posicidén execta del montgjede sintonia,

Segun el invento se obtiene la llemeda
sdmisidn selective, Esto se consigue por ls accidn
del filtro de frecuencis medis 41 del montsje de con~
trnl sutomitico de volumen, y se completa por le co-
lehorecidn del montsje silenciedor, E1 filtro 41 con-~
tiene un mimero de circuitos selectivos que se calcu-

lan de manera gue el nivel de volumen del control au-

- 18 -
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tomitico se debilite perciaimente en el hilo 45 cuan~
do el receptor esté sintonizado de merers que lea fre-
cuencie medis esté exsctcmente en uno u otro extremo
de 1m bende de frecuenciss trensmitide por 1le smplifi-
cajors de frecuencia medir en este ceso 110 o 114 kc.
En estos puntos de sintcnia, que representan la sin-
Lonizacidn exacte ael receptoer , le tensién de la
frecuencia medie vectora gue gpesrece en los hilus 40,
se mentiene & un mivel mucho mes elto que en el ceso
de cuslesquiers otros puntos de sintonia, Esto sig-
nifica que, cuando el receptor estéd gredusdo & uno

w otro de los puntos exsctos dc sintoniz, o1 r-mdl-
miento de salide de lr amplificeaore 34 esciende sy~
bitemente, haciendo que las sefisles en los hiloedO
rebasen el velor limite sobre el cuszl cesa el efecto
silenciador. En estos puntos exactos de sintonie el
indicrdor 4ptico muestra sibitamente un indice méximo
pare denotar ls sintoniBacidn exscta.

e figure 4 represents un Bceptor de
uns. sole bands lateral con erreglo al inventos, que
corresponde sl esqueme general ae la figura 3. Los
cuadracos representasaos en la figura 3 se hen dibu-
jado de treszos en la figura 4 y se han numereado de
igusl modo.

Antes de describir detsllasdemente la
figura 4 explicsremos algunss Je las designeciones
y simbolos e~mpleadcs »n la misme, 10S mas importan-
tes de estos simbolos estén represent ado en las fi-
gures 4s-4f, Ls lédmpsra 118 represents vna trivdo
con un cAtodo 1Z1l, uns rejills de control 122 que

con relecidn sl cétodo es generzlmente negativa, y

- 19 =~
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una plece 0 snodo 123 que comunmente se mgntiene DO~
sitiva con relacidn el cétodo. Iz lémpare 110 es 1s
representecidn simbdlica de uns lémpare doble ciodo-
triodo, en la cuel los elementos ae triodo scu el cé-
toge 121, 1z rejills de control 12 y le placa 123,

#l paso que las places 124 y 124" son pleces 0 anouos
de diodo. Le lédmpara 120 es el simbolo utilizado para
uns pentodn con un cétodo 121, unr rejille de control
122, una psntalla 125 que normelmente tiene potencisl
positivo con respecto a2l cétodo, una rejills supreso-
re 126 (rejille de captecidn), cominmente conectaaa con
el cédtodo, y una plece o dnodec 123, £l simbolo de un
condenssadr verisble de sintonia es diverso., 127 co-
rresponde a un condenssdor parsz sintonizasr el receptor,
al veco que 128 es el simholo de un condensador regula-
hle (pero cominmente reguladn de antemeno). Iea bate-
ria 129 representg unz fuente de tensidn de corriente
cont inua, estanao designedo el leuo pusitivo en le for-
ms hebituel nor un trazo lorco,

Aungque en muchnos lugesres de ls figura 4
se hen dibujado hsterias de le clese de ls 129, debe
entenderse gue l=s mismes representen cuslguier fuen-
te de tensidn continuz y que lz misme fuente se puede
utilizer simulténesmente =n verics o en muchos luga-
res cusndo se consigns el simbolo 129. Hay que te-
ner también en cuenta que la doble diodo-triodo 119
es une lémpsrse de diversos fines de aplicecidn, esto
€8s, que los elementos ue tmbdo se pueden utilizer en
une psrte del monteje v eade uno de los elementos de
diodo en partes diferentes., Sin emhsrpo en todes los

puntos en gue se utilize une lémpere 11¢, se hs dibu--



jsdo en code lugar de 1= figurs 4 en gue seutilizan
los diversos elementos.
En le figure 4 la amplificaadra de al-
600 ta frecuencia 32 comprende uns lémpere pentodo 51, aco=
plade en forma edecusda con le antena 30; con ella es-
tén conectados tres circuitos select ivos sintonizeables
sivulténesmente, dos de los cusles, designados con 64
y 65, estdn dispuestos sntes de le amplificedora y el
605 otTo 66 entre ls misma y le moduladors 2.
El montsje osciledor-modulador 33 com-
prende lz lémpare osciladora local 53 ¥ ls. hoduladora
§2. La disposicidn general de esta parte es ls co-
rriente en ls técnice y no necesitsa equi une descrip-
610 cidn detellede. A continuscidn describiremos caracte-
res cagpecieles, L
1e selida de le mnduledors es la entra-

da del smplificedor de frecuencie media 34, gue com-

prende uos lémparas amplificadoras 54 y &5 ¥ los tres
615 sistemes de acoplemiento ue frecuencia medis 160, 16l
v 162, dispuestos entes re pectivemente de las lémpa~
res smplificadoras, entre elles ¥ detrds de ellas,
El monteje de control del volumen 35
comprende un carrete movible 80 en el circuito de entrs-
620 ds del siguiente grado amplificador de frecuencia me-
dia 36. El1 carrete 80 estd acoplasdo conel carrete 78
del sistems Je ecoplamiento 161, siendp con preferen~
cia coexisal del mismo. Por eso le intensided de les
seficles conducidas & la lémpsra 56 del gredo 36 pue-
625 de verirrse 2 voluntad por el movimiento axial del ca-
rrete 20.

ILrs sefisles se rectifican en la psrte de

- 21-



diodo de la lémpsre doble diodo-triodo 57' del grado 37.
% 50lo uns de las diodos se utiliza pesee la rectificacidn
6350 de les sefiples, Esta diodo se compone del cétodo 163
y de uno de los édnodos diddicos 164. Los elementos trid-
dicts de ests lémpara se utilizsn como primera psrte
del amplificador de sudiofrecuencia 3@, Pars que se
ves claremente se hs vuelto s representer la lémpara
835 87' en dicho amplificador, donde esté designada como
lémpera 57. =Zsta segunds represefitacidén del mismo ele-
mento fisico es admisible y edecuads porque, &l consi-
derar el funcionamienyo del montsje, trabsje como dos
lémpares seversdas e independientes,
640 ER I,2 corriente rectificada pese por una

Earesistencia 165, cuyzs tensidn rectificede se comunica

=i 0
Q} iila le rejilla de control de la enplificsdoura de audio-

: frfiecuencia 5" pasando por el hilo 166, E1 &nodo de
lz emplificauora 57 esté acopledo con le segunda &u-
645 plificedore de audiofrecuencis 58 passndo por un sis-
tema de resistencies y reactsnclas que contienen ls
ragistencia 84 y el condensesdor 85, 1.a funcidn de
estos dos Ultimos elamentos consiste en logrsr una com-
pensacidn completa de sudiofrecuencis se smplifican més
680 todevia en el amplificador de dos ldmpsras equilibrkdes
(push-pull), que contiene las lémpares 59 y 159, de las
cusles son conducides al altevoz 39,
RELACIONES I¥ LA UNICA BANDA LATERAL.
Como es de especizl importesncia que el
655 receptor seleccione uns hands de frecuencie de une an-
chure eproximademente igual a la mixima sudiofrecuen-
cia de mogulecidn desezda, estu eleccidn se logra con

los 3istemas de scoplemiento de frecuencie medie fija-
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mente sintonizados de la amplificaaoras de frecuencis
663' medie 34. Los sistemss Jde sucvoplsmiento 160, 161 y 1862
contienen csde uno un transformedor doblemente sinto-
nizsdo, que tiene circuitos primerio y secundsrio de
iguel sintonizecidn, smbos gresduasdos a la frecuencis
medis, X1 escovlamiento se calcule con preferencis de
665 mepners que esté sobre el velor $ptimo, pera obtener
une caracteristice uniforme de transmisidn en une ban-
de de frecuencias correspondiente & la anchura de una
benda leterel, En los recgeptores de que se treta la
bande sevarada nor el filtro de frecuencies es de 110-
-114 ke, Le carecteristica de selectividad resulten-
te esté representads por la curve 134 de ls figure 7,
que transcurre plana en uns anchura de bunds de 4 kc.

dentro ae dos decibeles y simétrice con respecto &

le frecuencias fj, == 112 kc. Los circuitoes filtran-
675 tes de sefiales de le emplificsaora de elta frecuencia
32 no se pueden sintonizar tenexsctamente como los sis-
temes de scoplemiento de frecuencia media, y por eso
estidn sintonizados mes &mplismente, Por eso se logra
el efecto d= seleccidn principalmente en el amplificedor
680 de frecuencia media correspondiente a la curva de la
figure $. La carecteristice de transmisidn del ampli-
ficador‘de alta frecuencie pusde y debe ser uniforme
dentro de un decibel an ls enchuras de ls correspondien-
te handa lsterel de plta frecuencie, y por itecnto se csl-
685 cule de menera que deje peasar uns hende de dohle an-
chure,
En le perte superior ge la figure 7 se
he designedo con 26 el especiro de frecuencise de>la

sefial deseads., L& onda vectora y las dos bandes late-
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rales de designan con los simbolos £y, Tins ¥ Tipn.
Ademés, las onda vectora y lss dos bendss lesterales
135 y 136 estdn representadas por otras dos emisorss
de radio vecines, Le curve 134 nuestra gue el recep-
tor esté sintonizedo de modo que el enplificador de
frecuenclia medie trensmite la banda latersl de fre-
cuencis media superior (le bsnds lsteral de slts fre-
cuencis inferior)., Pars este ejemplo se supone que
la sefiel 135 es mas imen-se que le sefial 136; pero
el recevtor se representa de meners quz estd sintoni=-
zedo 2 la handa leterel,mas distante de ls sefial mas
intense, T& onda vectors de frecuencia medis de ls
sefiel 135 es unos 20 decibeles més débil gue la de 1la
sefial 136, ¥ ls proximu frecuencie de banda laterul
de le sefial 135 es unos 30 decibeles més débil que la
préxime frecuencis de benda letersl ds le sefial 136,
Lzs Jdos sefieles contiguss estédn mucho més debilitedes
de lo que estsrisn st la curve 134 se duplicare en su
anchura, como es necesario pere le rzcepcidn de bande
letersl doble, y se ha indicedo gque el rceceptor puede
estor sintonizado de msnera que este lo mas lejos po-
sible de la més intense de las dos sefizles contigues.
Caus uno Je los trensformesdores de fre~
cuencia medie 160, 161, 162 esté provisto de dos cone-
xXiones de hilos 74, 74’ coaxislmente cerradas, que es-
tZn en el 1ledo de cade cerrete de transformsdor sle-
jJedo del otro carrete del mismo. XEstos dos carretes
cerradus estén en acoplamiento wmelis con los curiespon~
dientes transformsdores; con preferencis se colucen en
une pantells cilindrice cosxisl, ys$rven pars sumentar

1a anchure de ls curve 134 hests el vsalor desesdo., El
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efecto que se desea puede conseguirse modificando la
nosicidn del arrollsmiento cerrrdo, o csmbiendo el
grueso del hilo., Pere cade clsse de 1ilo se puede en-
contrar un gruesd gue produzca el efecto mas favoreble,

Dos de los pradblemas mes importantes gue
ge nlantesn al utilizer el presente invento receptor
son: 1) hacer gque la persons que lo meneja 1o sintoni-
ce de modo que la frecuencis medis vectore esté sobre
uno de los extremos de la hande de frecuenciss selec-
cionnds , como se represents en 1» figure 7,y 8) com-
penser le pérdlda de cesi toda une banda letersl.

5l primero de los Jus problemsas se re-
suelve por un monteje de admisidn selectiva que debi-
lita fuertemente o suorime del todc el efecto qe re-
cencidn del eperato cuendo ls sintonia no es exscta,
Este mentsje, que ya se ha mencionsdo arriha y gue a
continusciidn describiremos_detallsdsmente, €8 necespio
0o por 1o menos convenierte, porque el teno del slta-
voZ es #snero y desagredsble cuendo la frecuencia vec-
tora estéd demzsisdo separads del lade de la banda la-
tersl tfansmitida.

Bl segundo dJelos doc problemas se re-

suelve emplesndo una resistencies 84 y e) condenssdor

[9e}

5 en el pmplificador de mudiofrecuencis 38. In le
figura 9, que indice ls ceracteristice de psso en fun-
cidn de la audiofrecuencia, la curva 140 muestra la
pérdica ae audiofrecuencisa que se produce por €i cor-
te de la meyor parte (e una de les bandas lebersles,
Este pérdide se ha indicedo con 3 decibeles aproxima-
damente a 1 kc, y 6 deciheles 8 4 kc., lo cuzl es a~

plicable 81 receptor de que se trats, Correspondie n-
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temente los elementos 84 y 85 estén calculados de ma-
nera que suministran una caracteristice de transmisidn
de la audio-frecuencie cuyos curso se ajusta a le curva
141, Este ltima =0dificacidn es complementeria de la
de la curve 140, de maners gue Se CoOnsigue une caracte-
ristice de eudiofrecuencie totel uniforme con arreglo

e la curve 142,

Control sutomético gdel volumen,

El buen funcionsmiento del monteje silen-
ciedor exige que 1s sslide del emplificedor de frecuen-
cie media 34 se mantenge constante = un velor previa~
mente determinado, y que especislments ses independien~
te no sdlo de la intensided de 1zs seficles recibidas
Sino tembién del grado de modulacidn, Que sepumos, has-
te chora no hen llensdo nunca estos des requisitos los
mentejes corrientes de control gel volumen, Il nuevo
control gue se utilize en el receptor del invento, los
revne los dos, El mopteje y funcionemiento de este nuew
Vo sistema se describird con referencia a las figurass
3, 4, 12 y 13. Para mantener constante el reddimient o
de selide del amplificador 34 en el cerrete 78 de ls
figurs 4, ol zarrete "9 estd acoplado con el cerrete
78 ¥y conectsdo con el filtro de frecuencia media 41 por
medio de la unidn 40, pesde 41 1a tensidn se omplifi-
ca en las smplificejoras dge frecuencis medie €0 y 61
Y se rectifica en le rectificadors 83'. (Cade uno de
los montajes de acoplemiento 9, 99, se ecoplan una tras
otra las citadas lémpares, esté sintonizados & une banw-
da snchz, y les dos bangas son simétricas con respecto
e la frecuencis media de 1s bande de frecuencie megie,

en el presente caso Por bajo de 1l2:XKe,
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La rectificudore 83’ estéd dibujeda como
parte de la léupara aoble-diode-triodo, pero pare 1s
rectificacidén sélo se urilizs la parte aé diodo con el
cAtodo 170 y el dnodo 171, El otro &nodo diddico 172
esté a@oncetado con el cédtodo, de modo que es inactivo
¥ 1z rejille 173 y la placa 174 se utilizan como los
elementos de le emplificedora triodo 63, que esté conec—
tadse con el indicedor Sptico del sistemé silenciador,
como se describird mas absjo,

A la rectificadors diodo 63' estd subor=
dinado un circuito de puente formsdo por las resisten~
cies 104 y 105, ques estén en serie trensversslmente con
relecidn a las fuentes de tensidn continua 101, 102 y
103, E1 punto 187 entre estas resistenciss estd conec~—
tedo =21 extremo inferior g4el cerrete Secunderio del mon-
teje de acoplemiento 99, vy el extremo inferior de la
resistencia 105 esté conectado con el dnodo diddico 175
de ls otre diodo 62" que se gesigne como diodo-suspen-
der (diodo de velor 1limite). w1 punto entre las fuen-
tes de tensidn 102 y 103 estéd ébnectado con 21 cétodo
170,

Le diodo de valor limite 62" es fisicaw
mente iguel a le lémpara 63', esto es, jue contiene tam-
bién un triodo con uns rejille de control 176 ¥y una ple~
ca 177. Estos elementos de triodo se uwtilizen en ls
saplificedore-triodo 62 gel sistema silencisdor que se
deseri®iré mes ebsjo. aungue les fuentes de tensidn
101 y 102 en 1o perte rectificadors de diodo 43 estén
representedes como conectadas directemente en serie,
8in ningin otro elemento entre ellas, existe en reali~

dad una conexidn desge el punto entre estes dos fuentes
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de tensidn y el 4dnodo 177 de la triodo 62 (véase el
centro del dibujo),

Ceda uns de las diodos 62" y 53" tienen
una resistencie interior, si su &dnodo es positive refe=~
rido al 8&todo, le cusl es consigersblemente baj& que
el velor de cade uns de las resistencias 104 § 105,

Por tanto el &nodo de 1a diodo 175 o ‘@l punto 107 es-
tén efectivemente conectsdos con el citodo 178 o con

le tierre respectivemente mientres 1z conexidn 157 tie-
ne uns tensidn positivae con respecto & le tierras, Cuen—
do no hsy sefiales, el punto 157 esté en tensidn posSim
tiva por les fuentes de tensidn 101, 102, 103, y la
corriente resultante pase por l&s resistencias 104 hg

105 y por la diodo 62", Estes recistiencias y fuentes

de tensiin estén celculedas de msners que la tensidn

del circuito sbierto en la conexidn 157 es précticemen-
te le misme gue la del luger de conexidn de las fuentes
de tensidn 102 y 103. Por eso una conexidn del cétodo
170 v del énodo 171 de la diodo 63° entre uichos puntos
del puente sdlo provoca un efecto pequenio o no provoca
ninguno cuendo no hey sefiales, porque en este ct30 sd-lo
Pe8e POr este diodo une corriente escasa 0 no peasa nin-
gune,

Cusndo se de une tensidn de frecuencis
medie a le diodo 63" por el monteje de :adoplemiento
99, se produce unas corriente rectificada que pass, por
el pwnte y se distribuye entre lss resistencias 104 y
105, aunentendo 1a corriente en le resistancis Primers
¥y disminuyéndola en la segunda y en 1le diodo 82", Por
consiguiente, a 12 tensidn de entrzde en el vpunto de

conexidn 187 se Superpone uns tensidn rectificada, que

.-28..4



§45 corresponde aproximadeamente &l cusdredo del vzlor medio
de la tensidn de frecuencie medie que se comunica a le
diodo. ZEsto significa une especie 4o rectificacién'li—
resel, y la tensidn rectificads es una repeticidn no des-
figurade de la curve envolvente de frecuencisz msdie,

880 Pars logrer este resultzdo, el condensedor 100, situa-
do entre el cédtodo 170 y el punto de unidn 157, es tan
pequelio que su corriente de cargs para audioffecuencias
es desprecisble; pero el condensedor 106, situesdo en-
tre el punto de unidn 1C7 y ls tierrs, es ten grande

855 que su resistencia de audiofrecuencia es mucho més pe-

quefia que la de la resistencia 105. Por eso le tensidn

de eudiofrecuencia en el punto 107 es siempre desprecia-

R 1935

:jble, ingependientemente del valor de impedancie de 1le

dioedo s2",

“AF

850 Le figure 12 es una representacidn gré-
fice en la cuel la tensidn rectificeds se he consigne-
d> en funcidn de 1la tensidn de le orde vectora de fre-
cuencls medie, y muestra las proporciones sproximsadas
en le rectificedore y en el circuito reguleador del va~

865 lor limite en funcidn de la tensidn de le onde vectors
de frecuencia m®diie que se aplice & 1le diodo 63 La
linea recte 146 representa el valor medio de tensidn
en el punto 157 con relecidn s la tierrs. xEste tensidn

verie en sentido negetivo en relecisdn con 12 tensidn

870 de onda vectore comunicada. Obsérvese que la totelidad
de las fuentes de tensidn 101, 102 ¥y 103 alcanzs a 90
voltios, teniendo 3 voltios la 101 y 102 juntes siendo
de 60 voltios la ge 1C3. Cuendo no hsy sefales de fre-

‘ cuencle medie ls tensidn en el punto 157 con respecto
8eo

2 la tierre es de - 3g voltios, como se ingice en el
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extiremo euperior de la curve 146, Cusndo se comunica
8 la rectificedora uns tensidn de frecuencis medis de
cuelquier magﬁitud, el trayecto 147" indica la tensidn
en le resistencia 104 y el treyecto 148 la tensidn en
885 le resistencis 105, Si la intensided de les sefiales
crece hesta un punto en que las tensiones del punto de
unidén 157 se convierten en negetivas, la corriente en
le diodo 62" se reduce & cerv, y entonces la tensidn
mediz del punto 107 viene & ser iguel a la tensidn me-
890 dle en el punto 157. Le tensidén en el punto 107 con

_respecto a la tierra se ingica por el trasyecto 149,

En el ejemplo de que se trats estd representeda de ma-
) Ea:nera que crece de cero s la negativa cuando le tensidn
“1':;:de frecuencis medis de la onde vectors excede de 30 vol=-
895 ‘tios. 1Is tensidn del punto 107 se comunica por medio
del hilo 45 & las rejillas de dontrol de les emplifica-
doras de frecuencia medie 54 y 55, y por el hilo 45°
& la rejilla de control_dc la moduledors 52 y ge la am-
plificedore de slte frecuenciadﬁl. El efecto de esta
%00 r2gulacidn autométice del véalumen en el control del vo-
llmen de selida de les emplificedores y moduladores es
congcido generalmente en le técnice y no necesita equi
Ulteriores expliceciones, Besta hacer constam que l&
conexidn 45 hece més negativas las rejillas de control
05 de les lémparag controladés; cuando le intensided de
las sefiales rebesa un valor determinado, y con ello men-
tiene pricticamente canstante el nivel de volumen de

selida,

La influencis sobre el control sutom&t i~

9 .
‘10 €0 de volumen de las modificaciones del grado de modu-

l2cidn de 1as seflales recibidas so 2vita del modo si-



3 guiente: La. tensidn rectificada en el punto 187 es uua
repeti¢idninoe desfigureda de la curve envolvente de le
mocdulacidén de interfrecuencia., Por eso le tensidn me-

915 die rectificada es igusl a la tensidn wectora de fra=-
cuencia medie rectificada pare cada grado de modulacidn
hasts el 100%. Cusndo los componentes de le. frecuencia
de modulecidn en la rectificacidn se filtren por el con-
densador 106, la regulacidn del control automdtico de

920 volumen y el efecto del diodo 62" sdlu dependen de la
vensidn de frecuencie medie de la onde vectora., ZEsta
especie de regulacidén de volumen del valor limite (sus-
pended) utilizando un diodo de valor limite 62", que
no ejerce ninguna influencis sobre 1l1s regulecidn del

925 Y3 volumen sntes de gue 1ls tensidn de 1s onde vectors rew

CDV Yase un velor p?eviamente determinedo, es un procedis

P miento prefericdo pars logrer este resultedo, @Este van-

| =1
n taja con respecto & lz libertad de influencias de mo=

dulecidén no se logre con ningin otro procedimiento co-
930 nocido,
En el receptor de que se trate es desem-
ble que la smplificacidn pueda modificarse en 100 deci~
beles por la regulacidn autométice gel volumen, de ma~

nera que lrs sefiales reci%igns ccn une intensided de

935 10 microvoltios & 1 voltio tengen un volumen uuniforme
de selida, Pare ello es Preciso que el vealor de repo-
8C representeado por el tresyecto 149 en ls figure 12,
¥ que por el trsyectq 149 se comunics & lss rejilles
de control de las lémperas 51, 2, B4 y 55, se modifi-
240

que de cero a ~30 voltios con respecto a la tierraf co-

rrespondiendo e los mencionedos valores minime v méxi~

mo ce le tensidn de sefigles recibides, Ia consecucidn
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P tete emmlia modificscidn de le tensidn de rejille
de control exige que la tensidn de frecuencis medis de
Y45 - 1le onda vectorr, que existe en los énodos 63', se mo-
difique de 3C 2 60 voltios en el mismo campd de inten-
8l drdes de l=s sefinles rec}bidas, no dando les intensi-~
dedes menores ninguna tensidn de rejille de control,
#stas relaciones se han representade en ls figurs 12,
950 Le gran uniformidsd deseede del volumen
de srlide del emplificedor de frecuencia medie 34 se
coneigue con ayude de unertensidn de regulecidn sutomé-
tiee del volumen invertida, que se produce por une co~-

nexién 46 que va del cétodo de le amplificedors 55 a8l

955 cédtodo de le smplificedors 60 del montaje de control
0

A consecuencis de esto la corriente de emisidn de 1s
lémpera 55 controle en perte ls tensidn del céiodo de
rejilla de le lémpers 60, y por tento la emplificecidn
de este lémpare, Lea tensidn de rejills de 1ls lémpere
60, en cembio, se modifice en sentido contrerio a ls
de las lémparss emplificedoras y moduladors. controlsdas
965 del trayecto principsl de trensmisidn ge sefirles, (uan~
do le tensidn del cédtodo de rejills ge 1= emplificsdo~
Te 56 sunerte por la eccidn del control automético del
volumen, disminuye su amplificecidn y lu corriente de
emisidn. Por eso desciende tembién le tensidn del cé-
970 todo de rejille de la lémpere 60, que hece qgue le ampli-
ficacidn de ests ltime aumente 8lgo, De este modo se

Provoce le aumentede tensidn de frecuencis medie que

Por ls lémpare 63 es obligesde 2 reducir 1= emplifica-
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cién del emplificador 34, por le emplificacidn eument s~
dr de le lémpars 60 y sin ningdn sumento del volumen
de entrede o del volumen de selids del mmplificsaor 34.
Este efecto se lleme regulacidn nutomitice invertide
del voluman, porque le amplificscidn de ls lémpare 60
se modifics sutomiticemente e le imversa que ls de las
lémperas 51, 52, 64 y 55. Cusntitetivemente 1s enmpli-
ficecidn de 1» lémpsre 60 puede lleger cesi hasta du=
plicarse por el montsje de control sutormético imverti-
dc, TFsto bests para modificer ls tensidn de frecuer®
cia medie de un diodo 63’ en el citedo cempo de 30-60C

voltios, sin modificeaibnes del volumen de entrada de

ji- frecuencia media en la lémpars 60.

La anterior descripecidn explice el efec-

~ 1o del control invertido y del control del volumen del

velor limite. Ambos colsboren en tsl formn que mentie-
nen cesi completemente constsnte el volumen de sslidsm
del smplificador de frecuencis medis 34 dentro de los
limites - 0 ~ 1 decibel, el prco que lss intensidades
de lss selieles recidides ofrecen verisciones haste 100
decibeles, de menera que se consigue cesi una. sproxima-
cidn de 99% s une regulecidn del volumen completenente
sutomftica, En el ejemplo numérico concreto que hemos
descrito, la regulecidn autemétice del volumen resul~
tonte esté representzdas vor 1le curva 180 de le figura
13, que muestra en decibeles el volumen relstivo de se=
lide de sudiofrecuencie, en funcidn de le tensidn ge
entrade de glte frecuencis en microvoltios,

La regulacidn del nivel de volumen de
Belide en el emplificedor 24 se hsce pPor medio de le

resistencia 76, que influye en 1s amplificecidn ge la
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1%95 lampsre 60 y por tento determine el nivel de volumen
de selida del suplificedor 34, que es necessrio pare
éccionar le regulacidn sutométics del volumen. ILa re-
sistencia gredusble 76 se lleve con preferencie de an~
temano £l vslor exacto y no se modifice durante el fun-
1010 cisnamiento del receptor, 35u regulscidn exacte se com-
rruebe por el efecto del circuito silenciador que &
continuacidn describiremos mss detelladamente,
Le regulacidn de sensibilided del recep-
tor se hece por medio de una resistencia 7% que se in-
1015  Qtercele entre el cédtodo {y lz parrtelle sx.erior) y la
o3

-Dwtierra de ls rmplificadere 84. Con esto se hece posi--
e :
ble un~ regulacidn & mano de 1la tensidn de rejilla de

[
-

r , :
« 1& lempere, que por tsnto controls 1lsa emplificacidn;

5 CENTIMOS

le resistencia esté en situacidn de hscerlas inactivas
1020 & sefirles demasimdo débiles pere poder utilizarse con
fruto. S8i la resistencia 75 se reguls & la minine sepn-
Sibilided del smplificedor, la cerscteristics del con=
trel eutoyético del vclumen del receptor se mogifics
elgo, como se ha representado por ls curve 150" de le
1025 figure 13, que muestrs le modoficacidn del volumen de
salide de eudiofrecuencia en funeidn del volumen de en-
tr=zde de altm frecuencia. Puede ser deseeble conecter
mecédnicemente la regulacidn de sensibilided 75, como
Se reprecenta en la linea de trazce 199, con un inte-
1C 30 rruptor 112 subordinedo s lsa amplifigadora 62 del mon~
teje silencisdor, de maners que el intermuptor se abras
rutométicemente cuendo el montaje de regulecidn 75 se
regula e la sensibiltded méxima o por encims de ella,
cern lo cuel queda inacﬁivo el montaje sileﬁciador y el
1038 receptor se regula ge meners que responda & todes lagse~

fieles ¥y a los impulsos més débiles,
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Admisidn selectiva,

La admisidn selective que yR se ha men-
cionado erriba, este dispuests pare que la persone gue
menejm el receptor lo pueds sintonizar exactanmente =
le. recepcidén de una sola bande latersl, Comprende me-
dios por los cuales el circuito de sslide de sudiofre-
cuencié toms un velor minimo definido cuendo ls onds
vectore de frecuencia medis se sintonizZa » uno de 103
extremos de la banda leteral elegide en el smplifica-
dor de frecuencisa medie 34, Este efecto es consecuen~
cie de los circuitos sepsredores de frecuencis del fil~
tro 41 en relacidn con los otros gredos 42y 43 y 44 del
csnel de regulacidn sutomdtice gel volumen, y se complew~
ts con 1le coleborecidn del monteje silenciedor,

La curvs 145 de ls figurer 11 muestre la
emplificecidn relativa o le medide de trsnsmisidn del
circuito de frecuencie media o Jd¢ 1l0s circuitos sepere-~
awres 41, Las ordenadss representen le emplificecidn
relative en decibeles y las sbscisas les frecuencisas
de le bonds de frecuencis medis elegide, L& curve 145
represente, pues, la carscteristics reletive de trans-~
misidn entre el cerrete de selide. 78, la emplificadorsa
56 ¥ la rejilla de le lémpare 60, estendo le selids. de
le emplificadore unide con la cedena de filtros pesen-
do por el hilo 40' y el cerwmk " scoplado con el cerre~
te "8, B®Bn los circuitos de filtro,el cerrete 92 con
el condenssdor 94 estd sintonizsds exectemente ¢l extre-
ne superior de la ®ende letersl elégidp (fio t £,/2 =
112+% 114 ke en el vresente ceso), y estos provocen el
minimo derecho de cerecter{stiocs del filtro 145, m

cerrete 93 y el condensader 95 estén tembidn finsmente
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sintcnizados sl extremo inferior ge 1s bends letersl

(

provocan el minimo izquierdo de le curvs. de filtro,

fio - /8 - 112-2 - 110 kc en el presente ceso), y
Los cuatro elementos 92, 93, 94 y 95 forman juntos un
circuito en perelelo Sintonizedo s le frecuencis medis
de le bande (112 ke en el presente ceso) y sirven pars
conseguir el medio méximo a 1lg frecuencisa fio‘ Los ce~
rretes 79 y 76 y el condensador yv estén montados en
peraldlo y también sintonizedos s 1la frecuencie fi07
¥ colesboran con los otros cuastro elementos del circui-
to de filtro ge manera cue producen los méximos maynvas
£ arbos ledos de 1l bende,

En este montsje el carrete "9 sdlo estd
én scoplamiento medio con el cerrete 78, de maners que
no influeye esencirlmente en las cerecteristicas del
Ultimo en el circuito de frecuencie media sintonizsdo,
La vérdide de tensidn en los circuitos de filtro es mes
que compensngds. por le emplificecidn en el emplificador
42. 1los circuitos de filtre se incluyen con Preferen-
cie en ung pentelle, y las conexiones de los elemento-s
92 y i4 y de los elementos 93 ¥y 95 estén incluides en
ells, de meners que se evite un scoplamiento cesusl con
dichos elementos, fstos elementos deben tambien ester
vrotegidos unos dge otros, Une ventaje especial de es-
te montrje es que 1a capeci dod ge rejilla-cétodo de la
lampere 66 o curlesquiere otres relsciones de 1los cir-
cultecs exteriores no influyen en modo £lguno en las fre-
cuencies de los lugeres de ganacie minime de 1ls ce des
ne de filtroes,

Bl efecto del ferdmeno ge edmisidn se-

lective en el volumen de selige del smplificedgr de fre-
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cuencls medie 34 se represente por le curva 152 de le
figura 14 y le curve 155 de la figurs 15. En estes dos

Ultimes figurss 1s tensidn de frecuencis medie negati -

.va rectificede s¢represente ccmo ordensds ¥ l2s frecuen-

cies como shscisas, ILes curvas 152 ¥y 155 son inversea-
mente proporcionales s les curves 1485 de le figurs 11,
Istes representan el efecto del circuito de filtro, por
el cuzl le regulscidn sutemdtica del volumen se hace
dependiente de la onde veciore de frecuencia medie y
por tento de le sintonizacidn gel receptor, ILa curva
152 de le figure 14 representa le tensidn rectificeade
de l# dindo 62° del csnal silenciedor, provocads por

le conexidn 40" de 1la emplificndora 34 con diche censal,

Pare un nivel de volumen dedo del montaje de control

" 80, le curve 155 de 1leo figure 15 reprcsentsa le modofi-

cecidn de la tensidn rectificada en 1g rectificadore
diodo 57' & consecuencisz de le tensién de “recuencie
media que se le comunice por 1ls amplificedoralss. En
ls figure 15 les ordensdes 80n proporcionales e lg in-
tensidad de sonido ge eaudiofrecuencis del recevtor,

lontaje silencisdor eutomdtico.

El monteje silenciador sutomdtico cone
tiene en primer lugar la conexidn 40", las lémparss ¢2°
Y 62 ¥y las conexiones silenciadores 49 y 49', ©Por es=
tos medios el receptor se 'isce 8iempre inactivo,-exceps
to cusndo esté sintonizedo exsctamente e une sefinl cu-
ya& intensidsd estd sobre el nivel de volunen de los rui-
dos; BRste riontaje hace celler los ruidos y sefisles per-
turbederes que de lo contrario se vrovecarisn si el re-
ceptor nc estuviese exectamente sintonizado & une se~

o~ ’ . N
nel util, #n el présente receptor el montaje silencig-
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dor se utilizas en conexidn con el circuito ge filtro
y el control sutowftico del volumen, para reslizar la
eduisidn selectivz,

El monteje silencisdor se completa con
la modificacidn autométice de la tensidn de rejille de
la amplificedoras de interfrecuencie 56, para lo cusl
diche tensidn se mentiene tan fuertemente negative que
curndo no hay sefinles o éstss son muy débiles hace inascs
tive 1s lémpara, Si la intensidad de las sefinles reba-
8e un valor inicisl previamente determinado, la cone~
xidn 49 regule la tensidn de rejilla & su valor normel
de tredejo, y le lémpers 56 entre en actividad, Xksta
teneifn de‘rejilla se determina por le tensidn de le
fuente 102 y nor 12 tensidn adicionsl que suministra
la tensién de rejilla normel y que es vroduclda por la
resistencie 113 a consecuencis de le corriente sné di -
ce de le tricdo 62, suponiendo que esté cerrsdo el in-
terruptor 112, Si este corriente anddice es conside~
reble, baste la tensidn de rejilla de ls lémpara 56 pa=~
re reducir s cero su volumen de sslide,

&n el funcionemiento la tensidn de fre-
cuencia medir se rectifice en el hilo de conexidn 40"
vor el énodo 62’; trebsje exsctamente en sentido lineal
Yy de une reproduccidn no desfigursada de la curva envol-
vente de moqulecidn., Las componentes ge modulacidn de
sudiofrecuencie de esta rectificadora se filtran por
le resistencia 110 Yy el condenssdor, que en la forma
srribe descrits se intercale entre el 4nodo 180 y la
tierre, y 1a componente de tensidn cont inue, que es
proporcionel a la intensided de los ondes vectores, pe-

ro independiente de 1la modulacidn, es comunicade & le
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rejilla 176 de l2 triodo &3 desde el punto de cenexidn
de le resistencie 110 y del condensador 111,
Como se he dicho arriba, le corriente
snédica de 1o triodo 62 sirve pera comunicar, cuando
11656 no hay sefales, una tensidn de rejilla excesive & la
lampars 56, con lo cuel se hece csllar el receptor,
Pero si crece la tensidn vectors de frecuencia medie
emplificade en la conexidn 40", crece tambidn le cow
rriente rectificads de le rectificadors 62', 1la rejilla
1170 176 se vuelve negativa, y le corriente snddica de la
lémpsara 62, que pesa por 1ls resistencia 113, se reduce.
Si ls tensidn anplificeds de 1le onde vectora rebssa un

valor determinado, le corriente enddica de 1a léampera

62 se reduce précticemente a cero, y 1la tensidn previs

de le smplificadors 58 se reduce con ello esencialmen-
te & su valer normel, en el cusl trebsje la lémparas co-
mo emplificadera,

El efecto silencieder nera les seofiales
débiles y los ruidos se represente en la figura 13 por
1180 las curvas 151 y 151", que son igusles a 1les curves 150

y 180" con excepcidn de las pasrtes de trazos, Les cur-
vas 151 y 151" muestran que, cuando le intensiged de
les sefieles se reduce s més abajo de su velor limite
dado, el receptor queds en silencio por 1le reduccidn
1185 # cero del volumen de selide de frecuencis medis, gl
velor liumite de la tensidn de entreds de las sefigles
Se determina por la regulacidn de 1ls resistencia 75,
como arriba se ha dicho. E1 montaje silenciedor se ha~
ce inactivo cuasndo se regule le resistencis 75 s su Ve~
1160

lor minimo, sbriendo con ello el interruptor 112. gn

este ceso el funcionemiento del receptor se represents
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por la curve 150, Ls curvs 180° puede obtenerse por
el manejo independiente gel interruptor 112 cuando 1a
resistencia 75 estéd regulade 2 un valer slto.

El montaje silenciedor colabora con el
circuito de filtro 41, pere consepuir 1= admisidn selec-
tive durante 1z recepcidn de cuslquier sefisl lo hestan-
te intensa para sccioner el montaje de control eutomi-
tico del volumen e@n la forme que se represernts gréficaw
mente en les figures 14 y 15, &En le figure 14 l1ls cur=-
v& 1b2 represente le modificecidn de le tensidn de fre-
cuencia media rectificade en le diodo 62' en funcidn
de le frecuencia medin vactors, La curve 153 muestrs
la modificacidn correspondiente de le tensidn negstiva
en le rejilla de ls lémpere 56 sobre 1ls conexidn 49,
Este curve es igusl e 1ls parte superior ¢e la curva 145
de le figura 11, TILa curve 154 represents le correspon-
diente modificecidn de la corriente enddics de le lém-
pers 56 y muestre que la corriente de 1le 1émpera sdlo
pesa cuando ls tensidn negetivs de rejills, comunicede
POr la conexidn 49, cse = un velor vequefio, Esto re-
presenta el efecto 8ilenciedor de esta lémpera, L& ad-
misidn selective sin el montaje silenciador ocasiona
en le diodo 57' uns modificecidn de 1a tensién de et
onde vectore de frecuencis media rectificeds, que se
representa por la curvse 155 en le figure 15, (uendo
el monteje silencisdor estd iguelmente ectivo, se mo-
difics 1s tensidn rectificeds en le diocdo 57°' COTrresnon-
diendo & lz curva 156,

Cuendo le persona gue menejea el recep-
tor 1o sintoniza, modifica 1lsa frecuencie media vecltore

Yy las frecuencies de les bandas leterales, 123 figures
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11, 14 y 15 muestran por tanto el funcionsmiento del
monteje silenciador y de la admisidn selectiva durante
le sintonizscidn del receptor, La curve 156 muestra
especialmente que le sefial s8lo es audible cusndo el
receptor esté exnctamente sintonizedo ® uno de los dos
puntos, correspondiendo s 1ls curve 134 de le figuras 7,
Por l& frecuencia medie vectora 2 un lado de 18 benda
elegida.

Cuzndo estéd pueste une estacidn débil
lejene y 21 mismo tiempc une estacidn fuerte emite une
bende de onds préxime, esta Gltime estacidn hace que
el receptor se cealle si estd sintonizade a 1s benda le~
terel de la estecién lejens que esté més préxima 2 1le
frecuencie locsl ge sefiales, 1Hste efecto es de deseey,
pPorque en estes circunstenciss le estacidn lejana sdlo
puede oirse sin superposiciones cusndo ests sintonize~
de & la bende laterel distente de 1ls onde de la emisidn
local,

~Aindicedor visible de sintonizacidn,

Con el énodo de 1a lémpere 62 estés conec-
tada 1r rejille 173 ge 1e triodo 63 del emplificader
de corriente continue 48, kn el circuitc enddico de
le lémpsrea 63 hay un indicsador dptico de Sintonizacidn
de forme de una lémpers de incendescencis de corriente
débil 50, ©Por 1a lémpara pesa uns corriente continua
sobre le resistencia 117 procedente de le fuente de tena
8idn cont {nun 116, que colients previa-mente el filrmen«
to de 1le lémpara hesta que empiezs s apserecer luz cuan~
d0 no pase corriente snédica por ls lémpare 63, Ia ten-
5idn de rejills de 1= triodo 63 se modifica ge iguel

manera que la de la lémpara 56 , de modo que no pese co-
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rriente anddice por lz lémpers 63 haste que la inten=
sided de les sefiales llege & un velor determinado de
entemano, Lz corriente anddice de la ldmpera 63 fluc-
tia uniformemente con la de la lénpere. 56, pues embeas
estén conectades el dnodo de la limpera 62. PoOr eso
ls intensidsd luminose relativa de les lémpere estéd re-
presentede por la curva 154 de la figure 14, TLe inten-
sidad méxims luminose indice le sintonizecidn execte,
El interruptor 112 dele ea*~+ cerradmr mers hecer fun=
cioner el indicador de sintonizecidn,

Le limpara de filemernto luminoso es Su~
ficiente porque la mocificecidn de su corriente duran-
te el curso de le sintonizecidn puede alcenzer e varios
miliemperios, Une lémpsrs de nedn o similsres puede
utilizarse temhién con buen resultado pera el mismo ob-
jeto,

Releciones de retraso»qg_ tiempo.

%ara el buen funcivnsmiento «el recep-
tor es necesario que la regulacidn sutomdtica del vold-
men see eficaZ en un periodo de tiempo comparable el
periodo de le modulacidn mes baje de eudiofrecuencis
que cge debe revrarduerir, HEste vetreso de fiempo de 1la
regulrcidn esutomdtice se determins principelmente por
la resistencie 105 y el condensador 106, cuya consten~
te de tiempo puede slcenzer a 1/40 de segundo,

El retreso de tiempo en el funcionsmien-
to del montaje silenciador debe ser por lo menos ten
grende, pero con preferencis meyor, que el del coxtrol
automftico del volumen, de menere que cuendo se einto-

niza = uns sefisl, el receptor esté silencioso haste que

el montzje de control automitico del volumen heys teni-
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do tiempo de entrar en activided,

El retraso de tiempo del montaje silen-
ciedor es determinedo Principalmente por la resisten-
cia 114 y el condensadsr 115, y en segundo término por
1a resistencia 110 y el condensadgr 111, I=2 constante
de tiempo de 124 dos primeros elementos puede ser 1la
misme. de la del control sutomitico del volumen, esto
es, 1/40 de segunge, La constante ge tiempo de los dos
Ultimos elementos puede alcanzer a 1/100 de segundo,
Le constante totel de tiempo del montaje silenciador
€8, pues, en este®s circunstancisas, eproximedemente de
0,035 segundos, esto es, un 40% meyor que la del con-
trol sutomético del volumen,

Ls lémpare 50 tiene un retraso de tiem~
po suficiente por 1= durazcidn del caldeo térmico, de
meners que no es de desesr un retreso de tiempo (agi-
cionsl) elédectrico., X1 retraso de tiempo eléctrico se
rebajs por le ceonexidn de la rejille de le triodo 62
encime de los elementos 114 y 115, de menera que 1ls
constente totel ge tiempo eléctrica para les lémperas

es le de los elementos 110 y 111, o sea 1/100 de se~

_Regulezcidn del nievel del volumen,

Describiremos ahora la regulscidn gel

gunde,

pivel del volumen, Los carretes 78, 79 y 80 estén con
Preferencia despuestos cosxialmente dentro de uns pan-
talle megnétice, metdlica y cilindrica, Uns rotecidn
angular del botdn regulador determine un desplrzamien=~
to axial del carrete 80. De esto results que ls induc-
tancia reciproca de los carretes 78 ¥y 80 se modifice

eéxponencisalmente con su desplazsmiento, Esta relacién
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consignedes como modificacidn de decibeles del volumen

de salida en funcidn de la rotsecidn engular, estd repre-
senteda por le. linea recta 137 de le figure 8. Esta

es lp relacidn ideal entre el desplezamiento ¥y el ren-
dirmienio de salide de esudiofrecuencie, ILs curve 138

es la corresvondiente curve de modificecidn de un poten-
cidmetro linesl (en lugar de un expohenciel), y la cur-
ve 139 la correspondiente caracteristice de un potencid~
metro lineal gue tiene por mitad una resistencis salte

Y por mitad uns resistenciz bheja, Es visible el efec—
to mes 1leno y mejor de la modificacidn exponenciel,

El potencidmetro 86 se controls simulté-
nesmente por el mismo “otdn, como se indica en le 11i-
nee. de trazos 181, con gue se controls el montaje 35
de regulecién del volumen. Este potencidmetro sirve
Pere modificar la reproduccidn ge audiofrecusncia sl
mismo tiempo que el control gel volumen, Los ensayos
hsn demostrado que el oido normal deses menores veria~
clones de intensided en las audiofrecuencias més alte-s
Yy bejas gue on las audiofrecuencias medias, Ls regula-
cidn de la reproduccidn se hace pere satisfzcer este
deseo del oido. En el nivel méximo de velumen el con-
tacto del potencidmetro 86 esté graduedo el extremo s=ue
perior, En esta posicidn los elementos estin celcule~
dos de menera que la reproduccidn corresponds a la cur-
ve 143 de le figura 10, gque ingicae le intensided rela-~
tive de 1a reproduceidn en dependencis de ls sudiofre-
cuencie; En el nivel més bajo de volumen el contacto
Se encuentra en el extremo inferior, vy en ests posicidn
el condensador 90 hece que lz curva de reproduccidn en

les frecuencias bejus se eleve, como 1o muestrs lae cur-



b va 144, =&l condenssdor 88 y le resistencie £9 hecen
el propio tiempo gque la curvae en les mas sltus frecuen-
cias se eleve también como se représenta. A un nivel
1380 de volumen medio 1le reproduccidn tiene lugsr correspon-~
diendo a 12 curva 142 de un modo completamente unifor-
ne,

oscilador-modulggpr,

El condensador de sintonie del circuito
sintonizado 67 de la ldmpsre vsciladorsa 53 es igual &
é? de 1os circuitos selectivos de slte frecuenciea 84,

;B8 ¥ 66. Todos ellos estén dispuestos en el mismo eje,

I
como se indica por le linee de trazos 182, y todos tie-

nen le misme varircidn de cspacided, ILs frecuencis del
Oscilador debe siempre ser meyor que 1l de logéircuitod
Selectivos de alte frecuencis, y estoc en uns centidad
constante, que en el presente caso slesnzZa s 112 ke,
Esto se consigue cominmente por la graduscidn diferen-
te de tres megnitudes del circuito 9sciladur con res-
pecto = los circuitos selectivos, & saber:

n) - un condensador gradusble relstiva-
mente grende 190 esté montedo en serie y con el circuito
9scilndor sintonizado;

5) - ls inductivided sintonizsda del os=-

1370

cilador 192 se ha calculsdo algo més pequefia que la de
los circuitos selectivos de seficles;

¢c) - €1 minimo del conaensador de sin-
tonie del osciledor estéd gradusdo de marners que sea al-
80 meyor que ¢l 4e los regtentes condensedores de sin-
1375 tonie,
Los tres menciornsdos grados de libertag

- permiten slineer el oscilador exectemente para tres pun-
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tos dentro del campo de sintonie, pero también pueden
eperecer desvizciones en lss restantes frecuenciss
dentro del campo, ZEsto se represente por la curves 130
de le figurs 5§, en le cuel lszs desvimrciones del oscils-
dor se consignen en funcidn de la frecuencin de sinto-
nie, Los puntos en que las curvas corten el sje hori-
zontel cero snon los tres puntos en que ls elineacidn
es exacta @ consecuencis 4o las tres gredueciones,

Bl error de alineacidn puede tembién
reducirse por un cuarto gredo? de libertocd, a seber

d) - una o més resistencias 68 y 69 se
pueden montsr en parelelo con los carretes que estén
écovlados mrstente rigidemente en el circuito oscila-
dor sintonizedo,

Los errores de slinescidn resultentes
en el caso de que se emplee el cuarto gredo de liber=
ted estén indicedos por la curva 131 de la figura 5,
que corte el eje cero en custro puntos y que muestrea
errores de slinemcidn notsblemente menores, TPor los
gredos de libertad nrribe citsdo® se demostrd que ejar-
cen un efecto de disminucidn en les frecuencies bajas
Yy un efecto de sumento en las 2ltas. Hste ultimo mon-
teje es especielmente activo en el extremo superior del
campo de sintonie,

El valor de conduccidn (conductsncia)
del cédtodo de la moduledora 52 es exactsmente iguel a
Su valor de conductencie totsl Sn,+» L& corriente se ha-
ce passar por la resistencia 68, Cusndo l2 conductens
cis se modifica con 12 tensidn de re¢jlllsde control su~

towdtico del volumen ge 1= rejilla de contrsl de la mo-

duledora, ls regulacidn del volumen surte cierto efec-
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\7 to indesesdo sobre le frecuencis del oscilsdor. =®s
1410 conveniente reducir este efecto no deseado sin que por
ello sufra menoscabo la perfeccidn de 1la modulacidn,

Lz curva 132 de la figure 6 muestirs el
valor de conducecidn total (transconductisncis) s, de le
noduledors 52 en funcidn de la tensidn de la pentelle

1415 195 pere el crso de une menor tensidn iniciel negstiw
va en le rejille do control 194. Al peso que ls trans-
conductencia determine lg emplificecidn en linea rechka
de le lampara, su modulacidn es determinade por la igual-

dad,

Donde eg denote le teneidn cetddica ge

rejille, ILs modificacidn del valor sn’ con la tensién

4,

de rejille de pentelles se representa por le curva 133,
1425 Pere el ceso de que se trats hey que ob-
server que una reduccidn de le tensidn de rejille~pan-
talla de 100 & 40 voltios no influye visiblemente en
el vslor sm’, Yy en cembio disminuye 1f transconductan~
cie S, ®n la proporcidn 5:1, HEste hecho es nuy ventsa~
1430 Jos0 pere menterer lo més mequefias posible lss modifi-
cecionee de ls frecuencis del oscileder, Ademé&s tiene
ventejes el reducir le amplificecidn de frecuencis me-
dig de le lémpsra, sl pesd que esta amplificecidn no
€8 dJe desear en une moduledora en que de este modo se
1435 podrien favorecer ruidos ¥y superposiciones,
o es deseable utilizer une tensidn fi-
ja y baja de rejilla-ventella, vorque la regulecidn de
le tensidn de rejille seris menos rectilines Yy vor ten-

[ . s
to ~umentarisn 1ss desfigureciones en 1ls modulsdors,
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E1 mejor resultsdo se consigue utilizando una resisten-
cis 71 con una capacidad de corto circuito 72 subordi-
nade & la pantalle 195, La resistencie reduce la ten-
8ién de pentalla cuendo son bajos los velores de la ten-
8idn de rejilla, pero hace que la tensién de pantalla
recobre su valor normal cuando la corriente de pan~-
t&lla se reduce por la presencia de una mayor tensidn
del control automético del volumen, Como resultado de
esta disposicidn se consiguen todas las ventajas de una
baje tensidn de rejilla-pantalle, cuando la tensién de

rejilla se encuentra en su valor limite inferior y tam-

_ éﬁien las ventsjss de una elte tensidn de rejilla-pan-
TR
5 talla cuando la tensidn de rejillae es fuertemente nega-

Esta ®olicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 3 de
octubre de 1933, bajo el numero 691,927, se acoge &
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto de

£ropiedsd Industrial,
-c= NOTA - 0Om=

Los puntos de invencidn propis y nueva
que se presentan para que sean objeto de ests ratente
de VEINTE efioB, son los siguientes:

12 -~ Un montaje receptor, caracterizado
por una disposicidn de circuitos selectivos que da ung
recepcidon uniforme en una estreche banda de frecuencias,
Yy adems&s por medios pera modificar le distencia de fre-
cuencia entre ls onda vectora y el centro de la banda
de frecuencias recibids, e8i como un aparato indicador

eccionado por la onda vectora, y finelmente un montaje
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de seleccidn que hace que aparezca una indicacidn cuando
la mencionada diferencia alcanza & la mitad de la anchu=
ra de la bende de frecuenciss,

29 = Un montaje receptor segun se reivin-
dica en el punto 1%, caracterizado por que los circuitos
de seleccidn se gradiand@ manera que se reciben unifor-
memente una banda lateral y la onda vectora.

39 ~ Un monteje receptor segun se reivine
dica en los puntos 19 y 29, caracterizedo por que para
el control del volumen Se utiliza la llamada regulacidén
del vslor limite, en la cusl solo comienza el control
cuando se rebasa una intensidad de sefisles determinada,

4y - Un montsje receptor segin se reivin=
dica en los puntos 12 a 39, caracterizado por que el con=-
trol delveolumen solo se hace en dependencia de la ampli-
tud de la onda vectora, pero con independencia de le modu=-
lacidn,

5¢ « Un montaje receptor segin se reivin-
dica en los puntos 1% a 49, cerascterizado por que ade-
mas del control mencionado en los puntos 39 y 49, se
dispone el llamedo control del volumen invertido, que
colabora con el primerc y que suprime les restantes flucw-
tusciones del volumen mediante una modificacidn corres-
pondiente de la tensidén prévia de rejilla.

62 - Un montaje receptor segin se reivin-
dica en los puntos 1?2 a 59, caracterizado por que se uti-
lize el llamado monteje silemtiador, con cuyo auxilio se
mentiene el receptor inactivo mientres la intensidad de
les sefiales recibides estd por debejo de un valor deter-
minado ;

7¢ = Un montaje receptor segin se reivine
dica en 108 puntos 12 a 62, caracterizado por que el con-
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trol del volumen y el montaje silenciador trebajn con
un retraso de tiempo comparable al periodo de audiofre~
cuencia o frecuencia de modulacidn mas baja,

82 = Un montaje receptor segin se reivine
dica en los puntos 1% a 79, caracterizado por que con el
montsje silenciédor va conectado un indicador de sintonia
(60) que da & la persona que meneja el receptor la
posibilidad de fijar la posicidn del montsje de sinto-
nia,

9?2 = Un monteje receptor segun se reivin-

,5;«1103 en los puntos 1% a 8%, caracterizado por que para

modificar a voluntad el volumen se utiliza un montaje de
acoplemiento que se compone de dos carretes de acopla-
miento que pueden acercarse o distanciarse coaxialmente
entre si, asi como dos conductores de anillo cerrados
coaxialmente que estén en el lado de cade carrete de a-
coplamiento contrario el otro carrete de transformsior,

109 - Un montaje receptor segin se reivine
dica en los puntos 19 & Y9, caracterizado por que los
anillos en cortocircuito estén dispuestos de manera, con
relacidn & los carretes de transformsdor, que puede ma -
tenerse la anchura deseada de la banda de frecuencias
transmitida.,

1l? - Un monteje receptor segin se reivin-
dica en los puntos 1?2 s 109, caracterizado por que por
los circuitos de seleccidn, sé transmiten una de las bsen-
das laterales, la onda vectora Y las psrtes de la otre
banda lateral que corresponden a las mas bajas frecuenw
cias de modulacidn,

122 - Un monteje de recepcién segin se rei-

vind ica en los puntos 19 a 119, caracterizado por que las

- 50 =



bsjas frecuencias eventualmente perjudicadas en la trans=
misidén, especialmente las bajas ififfecuencias mas altes,

se compensan por una caracteristica invertida de trans-

1536 misién de la parte de bajas frecuencisas,

132 = Un montaje receptor segun se reivin=
dica en los puntos 12 a 122, ceracterizado por gque las
tens iones de control del volumen se toman de un recti-
ficaedor lineal,

15640 . 149 =~ Un montaje receptor segin se reivin=

RS
53

[N
’ ) sl

1580

1556

dica en los puntcs 19/& 139, caracterizado por que el \
retraso de tiempo del nmontaje silenciedor es por lo me-
nos tan grande como el del control automético del volu~
men, y con preferencia meayor que el mismo,

152 = Un montaje receptor segin se reivine
dica en los puntos 1% & 14%, caracterizado por que el
retraeso de tiempo del control automético del volumen al-
canza & 1/40 de segundo, y el del monteje 8ilenciador,

e 0,035 segundos,

169 ~ Un receptor de radio,

Tal y como se ha descrito en la luemoria
que antecede, representado en lo8 dibujos gque Be acom=
pafian y con los fines que se han especificado.

Esta liemor ie consta de cincuenta y une ho~

jas escritas por una sola cara.

Madrid, 4 de Febrero de 1935,
P, A,

Chy/, - Bl w»



«

I.~
II."
III."

IV. -

XI.-
XITe=
XIIT.~
XIV.-
XV.=
XVI.-
XVII.-
XVIIT.-
XIXs =~
XXe-
XXT o=
XXITI.-
XXIII.~-
XXIV. -
XV -
XXVI.=-

XXVII.=-

- HOJA EXPLICATIVA D& LAS DESCRIPCICNES -
n=EN LOS PLANCS -

Intensidad,
Ganancia relativa.

Frecuencia (kilociclos ).

Amplificador de radiofrecuencia.
Modulador-dscilador.

Amplificador de interfrecuencis.
Control de nivel de volumen.
Rectificadora diodo.

Amplificador de audiofrecuenci&.
Altavoz.,

Potencial de rejilla silehciadora.
Amplificador de corriente continua.
Indicador visual de sintonizacidn.
Filtro de interfrecuencia
Reguladora de valor limite diodo.
Potencial de rejilla c.a. de v, invertido.
Potencial de rejilla de c.a. de V.

Corriente continua.

Amplificador.

Brror del oscilador (kilociclos ).

Frecuencia de sintonizacidén (kilociclos ).
Transconductancia (microohmios).

Voltaje de pantalle (voltios).

Ganancia relativa (decibeles).

Audiofrecuencia relativa. Rendimiento (decibeles).
Rotacidén del botén de control.

Frecuencia (ciclos)s



XXVIII.~- Tensién media rectificada (voltios]).
XXIX.- Tensidn de interfrecuenci vectora (voltios).
XXX.~- Voltaje de entrada de radiofrecuencia (microvoltios).
XXXT+- Voltios.
XXXII.- Miliamperios.
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