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memoria descriptiva

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de RAZSLTINE CORPORATION, c o n s t i tu id a  en 

Nueva Jersey y e s t a b le c id a  en 15 Exchange P la c e ,  J e r ­

se y ,  NUEVA JERSEY, Estados Unidos de América, p o r :

•»UN RECEPTOR DE RADIO»

El presente  invento  se r e f i e r e  a apara­

tos  para e l  t r á f i c o  de n o t i c i a s  por medio de ondas v e o -  

t o r a s ,  y especialmente  para la r e c e p c i ó n  s e l e c t i v a  y 

s in  p er tu rb a c ion es  de señ a les  de a l ta  f r e c u e n c ia ,  s in  

t ra s to r n o s  deb idos  a la s  f r e c u e n c ia s  inmediatas o a 

per tu rb a c ion es  a t m o s f é r i c a s .
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El invento  es singularmente adecuado pa­

ra l a  r e ce p c ió n  de seña les  moduladas, como la s  habi­

t u a l e s  en r a d i o t e l e f o n í a ,  en l a  cual l a  onda v e c to r a  

de s i t a  f r e c u e n c ia  es modulada por une f r e c u e n c ia  de 

modulación o a u d io f r e c u e n c i a ,  de manera que I bs seña­

l e s  t r a n s m i t id a s ,  además de la f r e c u e n c ia  v e c t o r a ,  con ­

t i e n e n  dos be ndas l a t e r a l e s  producidas  p or  la  modula­

c ión .

Con a r r e g lo  a l  invento  l a  deseada f a l ­

ta. de p er turbac ion es  y la  r e ce p c ió n  s e l e c t i v a  se con­

siguen usando aparatos que en conjunto  s o lo  s e l e c c i o n a n  

y transmiten una banda l a t e r a l  de la f r e c u e n c i s  v e c t o ­

ra module de. Como en c o n ju n t o ,  s o lo  se u t i l i z a  una 

banda l a t e r a l  en vez  de la s  dos h a b i t u a le s ,  l o s  c i r c u i ­

t o s  de s e l e c c i ó n  del r e c e p t o r  s o l o  n ece s i ta n  c a l c u l a r ­

se pura- l a  mitad de l a  anchura ue banda de f r e c u e n c i s  

que r e s u l t e  ne ce sa r is  en e l  caso de l a  aoble  r e c e p ­

c ió n  de bandas l a t e r a l e s  habitual  hasta ahora. Une 

anchura menor de l a  banda se le c c io n a d a  permite e v i t a r  

mejor la s  seña les  no deseadas y ocas iona  un mínimo de 

p er turbac i  ones.

Aunque l o s  r e ce p to r e s  de una so la  ban­

da l a t e r a l  pueden emplearse también en o t ro s  montajes 

de r e c e p c i ó n ,  r e su l ta n  espec ia lm ente  v e n ta jo so s  en 

l o s  superheterodinos ,  por  eso en l o s  pormenores de la  

d e s c r i p c i ó n  y de lo s  d ib u jo s  nos r e fe r ire m o s  en  prime­

ra l ín e a  a. superheterod inos  de una so la  banda l a t e r a l .

Una ventaja, e s p e c ia l  de la r e c e p c i ó n  de 

esta  c lase  es que se puede e l e g i r  a vo lu ntad  una u otra, 

de la s  banuas l a t e r a l e s  t ransm it idas  en l a  forma hab i ­

tu a l  por  la e s t a c i ó n  emisora,  por  t a n t o ,  s i  por ca­

sua l idad  aparecen en una de l s s  bandas l a t e r a l e s  seña-
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t40 s i n t o n i z a c i ó n  para e l e g i r  l a  o t ra  banda> que entonces

habitualmente es tá  l i b r e  de v ib r a c i o n e s  perturbadoras.  

Es muy poco c o r r i e n t e  que la s  dos bandas l a t e r a l e s  de 

una e s ta c i ó n  emisora sean perturbadas por  v ib r a c i o n e s

le s  p ertu rb a d ora s , basta  una pequeña v a r ia c ió n  de la
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de o t r a .

Según e l  invento l o s  c i r c u i t o s  de s e l e c ­

c i ó n  se regulan  con p r e f e r e n c i a  de manera que l a  f r e ­

cuenc ia  v e c t o r a  r e c i b i d a  esté en uno u o t r o  extremo de 

l e  benda de modulación que debe ser  atravesada.  Esto 

i n d i c a  que l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  están s in t o n iz a d o s ,  

en vez  de simétricamente a la frecuenc i&  v e c t o r a , como

sta  ahora o c u r r í a  ha b itua lm ente , a l a  f r e c u e n c ia  me-
ESPtáALMuyiM <5?

|| die de l a  banda l a t e r a l  u t i l i z a d a .
m l . i S Otro o b j e t o  e s p e c i a l  del  invento  es un 

5 céntimos^  ̂ sistema de l a  llamada admisión s e l e c t i v a ,  por l a  cual  

65 l a  r e p rod u cc ión  audib le  del r e ce p to r  se aumenta e x a c ta ­

mente hasta  un máximo, s i  e l  r e ce p to r  está s in ton iza d o  

as im étr icam ente ,  de manera que s ó l o  se r e c ib e n  u n i f o r ­

memente l a  onda v e c t o r a  y una de l e s  bandas l a t e r a l e s .  

Esto se consigue preferentemente  por la  c o o p e ra c ió n  de 

60 una red  f i l t r a n t e  s e l e c t i v a  y c o n t r o l  automático del

volumen.

Otro c a r á c te r  del invento c o n s i s t e  en 

l a  c la s e  de c o n t r o l  automático del volumen que se em­

p le a  en l o s  r e c e p to r e s  de que hablamos. Este c o n t r o l  

65 e.utomático es una r e g u la c i ó n  llamada de v a l o r  l í m i t e

o de v a l o r  i n i c i a l  (suspended type)  , en la  cual s o l o  

in t e r v ie n e  la  r e g u la c i ó n  cuando se rebasa oferta in t e n ­

s id a d  de s e ñ a le s ,  y su a c c i ó n  es independiente de la. 

modulación. El rendimiento de s a l id a  del r e cep tor  se
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mantiene in só l i tam ente  uniforme con a u x i l i o  de l  l l a ­

mado c o n t r o l  automático i n v e r t id o  de volumen ( r e v e r s e d  

autoraatic v o lu n e o o n t r o l )  , que c o la b o r a  con e l  c o n t r o l  

automático de volumen y que suprime l o s  r ea ta n tes  t i ­

tubeos  del volumen con una m o d i f i c a c i ó n  corresp on d ien ­

te  de le  t e n s ió n  p re v is  de r e j i l l a .

Otro  o b j e t o  del invento  es l a  u t i l i z a ­

c ió n  del llamado m onta je -s i lenc iador  (q u ie t in g  sys tem ) ,  

con ayuda del r e ce p to r  se mantiene in a c t i v o  hasta  que 

la in te n s id a d  de la s  seña les  r e c i b i d a s  rebasa  un va­

l o r  determinado, y especialmente mientras e l  r e ce p to r  

no e s tá  debidamente s in ton izado . '  Tanto e l  c o n t r o l  au­

tom ático  de volumen como e l  monteje s i l e n c i a d o r  t ra b a ­

jen con un retardo  de tiempo (t iempo de comienzo de 

v i b r a c i o n e s ) ,  que puede compararse a l  p e r io d o  de au­

d i o f r e c u e n c ia  o f r e c u e n c i a  de 'modulación mas b a ja ,  

a l  t iempo de r e tra so  de l  aparato s i l e n c i a d o r  es ig u a l  

o mayor que e l  del  c o n t r o l  automático de volumen.

Los c a r a c te r e s  a n t e r i o r e s  y o t r o s  del 

invento  se e x p l i c a r á n  mas detalladamente en l a  s ig u ie n ­

te  d e s c r i p c i ó n ,  en r e l a c i ó n  con l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,

En l o s  d ibu jos  l a s  f i g u r a s  l a - l f  r e p re ­

sentan gráficamente  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  s e l e c t i v a s  de 

r e c e p to r e s  de dos bandas l a t e r a l e s  y de una s o l a .

Las f i g u r a s  2e,-2d representan  de manera 

análoga la s  c a r a c t e r í s t i c a s  s e l e c t i v a s  de sup erhetero ­

dinos de dos band&s l a t e r a l e s  y de una so la .

Le. f i g u r a  3 es unas queme, gen era l  de un 

superheterodino  de una s o l a  bend* l a t e r a l  con a r r e g lo  

a l  in vento .

La f i g u r a  4 es un esquema de montaje de
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un r e c e p t o r  según e l  i n v e n t o ,  co rresp on d ien te  a l  esque­

nas. gen era l  de 1? f i g u r a  3.

Las f i g u r a s  4 a - 4 f  representa n  s ímbolos  

y d e t a l l e s  u t i l i z a d o s  en e l  diagrama esquemático de l a  

f i g u r a  4.

La f ig u ra  5 rep resen ta  gráficamente  l o s  

e r ro r e s  de a l i n e a c i ó n  (a lignments e r r o r s )  del o s c i l a ­

dor l o c a l  en e l  r e c e p to r  de la  f igura  4 ,  en dependen­

cia. de la  s i n t o n iz a c i ó n  de 1** parte  de e l t a  f r e c u e n d e - .

La f i g u r a  6 r e p resen ta  gráficamente có mo 

se m o d i f i c a  la  t rana conductancia  o l a  modulación del 

moaule do r con la  t e n s i ó n  de r e j i l l a  en un s u p e rh e te ro ­

dino según le  f i g u r a  4,

La f igura. 7 representa, gráficamente  l a  

s e l e c t i v i d a d  del a m p l i f i ca d o r  de f r e c u e n c ia  interme­

die según la f i g u r e  4 .

La f i g u r a  8 r e p resen ta  gráficamente  la  

m o d i f i c a c i ó n  del rendimiento de s a l i d a  del r e c e p to r  en 

fu n c ió n  de la  r o t a c i ó n  angular del  botón  de c o n t r o l  de 

volume n.

Le f i g u r a  9 rep resen ta  gráficamente  l a  

curva de f r e cu e n c ia  del a m p l i f i c a d o r  de a u d io f re cu en ­

c ia  según la figura. 4 ,  y muestra l a  compensación de 

la a m p l i f i c a c i ó n  de a u d io f r e c u e n c ia  para a c a l l a r  una 

parte  de la  banda l a t e r a l  en e l  r e c e p to r .

La f i g u r a  10 es  una m o d i f i c a c i ó n  de l a  

curva de a u d io f re c u e n c ia  con una m o d i f i c a c i ó n  del n i ­

v e l  del volumen.

La. f i g u r a  11 re p resen ta  l a  ganancia r e ­

l a t i v a  o respuesta  del  f i l t r o  de f r e c u e n c ia  medie, de 

la f i g u r a  4 ,  que provoca  e l  e f e c t o  s e l e c t i v o  de admisión.
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La f i g u r a  12 r ep resen ta  la  medí f  i  ca c ió  n 

^  de l a  t e n s ió n  p re v ia  d e l  c o n t r o l  automático de volumen

en fu n c ión  de l a  m o d i f i c a c i ó n  de la  t e n s ió n  v e c t o r a  de 

135 f r e c u e n c ia  media en e l  r e ce p to r  de l a  f i g u r a  4,

La f i g u r a  13 represen ta  e l  c o n t r o l  auto ­

mático de volumen y l a  c a r a c t e r í s t i c a  s i l e n c i a d o r a  de 

l a  parte  de s a l i d a  de a u d io f r e c u e n c ia  en e l  r e c e p to r  de 

l a  f i g u r a  4 , y

140 Las f i g u r a s  14 y 15 representan la  edmií

s ió n  s e l e c t i v a  (ganancia r e l a t i v a )  y l a  c o rresp on d ien ­

t e  c a r a c t e r í s t i c a  s i l e n c i a d o r a  de l  r e ce p to r  de l a  f i ­

gure 4*
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Una señal t e l e f ó n i c a  de a l t a  f r e c u e n c ia  
£r>
^?comprende una f r e c u e n c ia  v e c t o r a  que se modula con au- 

::: , d i o f r e c u e n c ia .  Esta  modulación no m o d i f i ca  l a  componen- 

 ̂ t e  de f r e c u e n c ia  v e c t o r a  de l a  onda de s e ñ a le s ,  s ino que 

únicamente determina que se superpongan la s  dos banda-s  

s im é tr i c a s  de f r e c u e n c ia  que se conocen con e l  nombre 

de bandas l a t e r a l e s .  La i n f e r i o r  de e l l a s  cont iene  pa­

ra cada, a u d io f re cu e n c ia  de la modulación una componen­

te  , cuya f r e c u e n c ia  es igual  a la d i f e r e n c i a  entre  l a  

f r e c u e n c ia  v e c t o r a  y l a  a u d io f r e c u e n c ia ,  y l a  su p e r io r  

c e a  '‘ ene pera ceda a u d io f r e c u e n c ia  ae la  modulación una 

componente igua l  a l e  suma ue la  v i b r a c i ó n  v e c t o r a  y 

l a s  a u d io f re cu e n c ia s .  Comúnmente una s o l a  componente 

de f r e c u e n c ia  de l a  banda., l a t e r a l  no puede rebasar  la  

mitad  de 1 p amplitud de la. v i b r a c i ó n  de la  f r e c u e n c ia  

v e c t o r a ,  l o  cual qu iere  d e c i r  que la. suma de dos compo­

nentes s im é tr i ca s  de banda, l a t e r a l  no puede rebasar  o r ­

dinariamente l e  amplitud de la v i b r a c i ó n  de 1& fr e c u e n ­

c ia  vec tora pues de o t ro  caso le, modulación ascend er ía  

-  6 -
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& mas del  100 por c i e n t o .  Cade, banda l a t e r a l  represen­

te. le. mitad de la  modulación t o t a l  de le  s e ñ a l ,  y con­

t i e n e  por tanto  un cuadro completo de todas  la s  modu­

l a c i o n e s ,  c l e r o  es que en in te n s id a d  disminuida compa­

rada con l a  modelación t o t a l  representada por la s  dos 

bandas l a t e r a l e s .

Como en l a  r e c e p c ió n  de ra d io  o rd in a r ia  

se u t i l i z a n  l s  f r e c u e n c ia  ve  cu ora y las. dos bandas l a ­

t e r a l e s ,  para e l l a  se necesita,  un recep tor  que s e l e c ­

c ione o deje pasar una banda, de f r e c u e n c ia  de anchura 

doble que la máxima a u d io f re cu e n c ia  que aparece en 

e l  r e c e p to r .  Esta, cons iderab le  anchura de banda l i m i ­

t a  la  se le c t iv id a d ,  del  r e ce p to r  contra  la s  perturba­

c io n e s  de señales  no deseadas, por e je m p lo ,  hasta  en 

l o s  casos en que una de la s  bandas l a t e r a l e s  esté ab­

solutamente l i b r e  de v ib r a c i o n e s  perturbadoras.

La r e ce p c ió n  de une s o lo  banda l a t e r a l  

es un procedim iento  que en con junto  30I 0 u t i l i z a ,  una 

de la s  dos bandas l a t e r a l e s ,  s i  b i e n  también puede u t i ­

l i z a r  v ente j os emente la  f r e c u e n c ia  vectora,  y e l  borde 

i n t e r i o r  (que corresponde «. l a s  a u d io fre cu en c ia s  ba­

ja s )  de la  o t r a  banda l a t e r a l .  Pare, c u a lq u ie r  señal 

dada e s te  procedim iento  s o lo  requiere  un recep tor  

con una nene hura de banda que únicamente n e c e s i t a  ser 

igual  a la a u d io f re c u e n c ia  máxima.. De ©to r e s u l t a  que 

un re ce p to r  de una so la  banda, comparado con uno de dos 

bardas ,  puede mejorarse  en gran manera en cuanto e su 

s e l e c t i v i d a d ,  y e s ta  mejora no se t i e n e  que conseguir  

a c o s t a  de la  p érd ida  de un?;, ae l a s  a u d io fre cu en c ia s  

o f r e c u e n c ia s  de modulación deseadas.

Para que 3e comprenda mejor e l  invento
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describiremos e l  funcionamiento de un r e c e p t o r  c o r r i e n ­

te  de dos bandas y de o t r o  de una sola. ,  antes de expo­

ner c o n d á ta l ie s  e l  r e c e p to r  de una, s o la  banda según e l  

in ven to .  El funcionamiento genera l  y l a s  r e la c i o n e s  

de e s to s  r e c e p to r e s  se e x p l i c a r á n  con r e f e r e n c i a  a la s  

f i g u r a s  1 y 2 ,  u t i l i z a n d o  l o s  s ig u ie n t e s  s ím bolos ;  

f e =  una a u d io f re c u e n c ia  de modulación* 

fi0 — la  anchura máx ima deseada de a u a io f re c u e n c ia  

de modulación de una banda l a t e r a l ,

f c =  en genera l  une f r e c u e n c ia  v e c t o r a ,  

f 3 =  en genera l  una f r e c u e n c ia  de seña les  de r a d i o ,  

f s o  =  l a  f r e - c u e n c i a  de s in t o n ía  graduada a l a  e s ­

ca la  ae l  r e c e p t o r ,  — la frecuencia, medís de l a  banda 

de frecuenc ia  de señales  que se uetermina por la. t o t a ­

l i d a d  de montajes ue s e l e c c i ó n  a e l  r e c e p to r ,  

f s c  —  l a  f r e c u e n c ia  v e c t o r a  de s e ñ a le s ,  

í’ sa ’ =  f sc -  f a =  una f r e c u e n c ia  l a t e r a l  i n f e r i o r ,  

una componente de la banda l a t e r a l  i n f e r i o r ,

f sait =  ^sc ^  ~  uns- f r e c u e n c ia  le t e r e . l  s u p e r io r ,

una componente de l e  banda l a t e r a l  sup er ior .

^sb’ =  f s c  “ ^  — e l  l í m i t e  i n f e r i o r  de le. banda 

l a t e r a l  i n f e r i o r ,

fsb'* ~ f sc -í* ffe = - e l  l í m i t e  super ior  de la  banda 

l r t e r a l  s u p e r io r .

Tp f i g u r a  1 se compone de v a r i a s  rep re -  

220 s cn te c io n e s  g r á f i c a s  en I r s  cuales  es tá  consignada l e

f r e c u e n c ia  a l o  la rg o  del e j e  h o r i z o n t a l .  Les ordena­

das representan  en l a  f i g u r a  1 l a  in te n s id a d  r e l a t i v a  

de esto-s f r e c u e n c i a s ,  y en la s  f i g u r a s  1 a l f  i n c l u ­

s ive  la  ganancia r e l& t iv a  o la  meaida de transm is ión

8
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de l o s  c i r c u i t o s  f i l t r a n t e s .  En Is f i g u r e  l a  l a  curva 

10 represen ta  e l  e spectro  de f r e c u e n c ia  de c o r r i e n t e s  

t e l e f ó n i c a s  de a u d io f r e c u e n c ia ,  y l s  curva 11 la  onda 

v e c t o r a  y e l  e sp ec tro  de la banda l a t e r a l  de una onda 

de seña les  de a l t a  f r e c u e n c i a ,  modulada por la s  c i t a ­

das c o r r i e n t e s  de a u d io f re c u e n c i s .

La f ig u ra  Ib representa  la  c a r a c t e r í s ­

t i c a  de s e l e c c i ó n  de un re ce p to r  c o r r i e n t e  de dos ban­

das l a t e r a l e s .  La curva 12 es l a  c a r a c t e r í s t i c a  de t o ­

dos l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  ju n to s .  La c a r a c t e r i s ­

mo t i c a  es uniforme en la s  dos bandas l a t e r a l e s  y cae con 
oo

bastante  rapidez  en icis l i m i t e s  extremos de la s  bandas.
cd
[j^Le curva 13 representa  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de respuesta  

de l  re ce p to r  pare. modula.ciones de a u d io f r e c u e n c ia ,  de-
f

terminada por  l a s  dos p a r te s  s im é tr ica s  de la  curva 12 

a cada lado de la f r e c u e n c ia  v e c to r a  I sc , que c o r r e s ­

ponden a la s  bandas l a t e r a l e s .  Se ve por estas  curvas 

que un r e ce p to r  de des bandas l a t e r a l e s  con l a s  c a r á c ­

t e r  ís t ica .s  de s e l e c c i ó n  d e s c r i ta s  de. une tr&nsmision 

uniforme de le. audiomodulg.ción dentro del campo de 

a u d io f re cu e n c ia  deseado.

En l a  figure, l e  la s  curvas 14 y 15 r e ­

presentan  l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  dcL s e l e c c i ó n  de f r e cu en ­

c ia s  de señales  y a u d io f re cu e n c ia s  de un rece p to r  de 

aos bandas l a t e r a l e s  que es demasiado s e l e c t i v o .

Le. curva 14 es s o lo  l a  mitad de ancha que l a  curva 12 

en l a  e s c a la  de f r e c u e n c i a s ,  con l o  cua l  se c o r t a  l a  

mitad e x t e r i o r  de ceda banda l a t e r a l .  La curva 15 r e ­

presenta  la  a c c ió n  sobre l a s  a u d io f r e c u e n c ia s ,  es de­

c i r ,  la  o p o s i c i ó n  a la s  a u d io f re cu e n c ia s  mayores.

La f igura  Id  representa  l a s  c a r a c t e r í s -

9
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t i c e s  de s e l e c c i ó n  de un r e ce p to r  de una s o la  banda 

l a t e r a l  con e r r e g l o  a l  presente invento .  La curve. 16 

es i g u a l  s. la. curva 14 ,  pero está  desplazada h a c ia  f r e ­

cuencias  mas ba jas  en una meaide que corresponde apro­

ximadamente a la  mitad de la  anchara de una banda l a ­

t e r a l .  Esto  se consigue regulando l o s  c i r c u i t o s  de se­

l e c c i ó n  de señales  fuera del punto medio ( r e f e r i d o  a 

la  f r e cu e n c ia  v e c to r a  de señales  f s c ) ,  de manera que 

quede in c l u id a  toda la  banda l a t e r a l  i n f e r i o r ,  y en 

cambio esencialmente quede e x c lu id a  l a  su p e r io r .  La 

curva 17 representa  e l  e f e c t o  r e su l ta n te  sobre l a  audio­

f r e c u e n c ia ,  es d e c i r ,  que e l  r e c e p t o r  reproduce f i e l ­

mente más o menos todas  l a s  a u d io fre cu en c ia s  deseadas.

La b a ja  modulación de a u d io f re c u e n c ia  corresponde a 

la s  f r e c u e n c ia s  l a t e r a l e s  que están muy próximas e. l a  

f recuenc ia  v e c t o r a ,  con l o  cual e l  r e ce p to r  responde 

a f r e c u e n c ia s  a amb'os la d o s  de l a  v e c t o r a ,  a l  paso que 

la s  a u d io fre cu en c ia s  a l t a s  corresponden a la s  f re cu e n ­

c ia s  l a t e r a l e s  e x t e r i o r e s ,  con l o  cual s in  embargo e l  

r e ce p to r  so lo  capta l e s  s ituadas  a uno de l o s  lados  

de l e  onda v e c to r a .  I,a transmis ión  de la s  a u d io f r e ­

cuencias  a l t a s  queda por tanto  reducida a la mitad de l  

v a lo r  oue a p a re ce r ía  en e l  caso de la  r e ce p c ió n  de 

dos bandas l a t e r a l e s .  Esta  desventaja, de la s  audio ­

f r e cu e n c ia s  m&s a l ta s  puede,  no o b s ta n te ,  compensar­

se venta j  o sámente duplicando l a  a m p l i f i c a c i ó n  de l a  

a m p l i f i ca d ora  de a u d io f re cu e n c ia  en l a s  aud io frecuen­

c ia s  s i t a s .  Le c s r s c t  er í s t i c e  de t ransm is ión  u n i f o r ­

me re su lta n te  se rep resen ta  por l a  curvs 18.

La f i g u r a  l e  corresponde a l a  f i g u r a  I d ,  
con la  d i f e r e n c i a  de que la  curva 19 representa  la. s in -

10



i o n i z a c i ó n  fuere, del  punto medio ( r e f e r id o  e l e  f r e ­

cuencia v e c to r *  de seríeles) en d i r e c c ió n  opuesta a l a  

de le f i g u re  I d ,  de manera que se atrav iesa  la  banda 

l a t e r a l  superior  en vez de la i n f e r i o r .  La c a r a c t e r í »  

t i c a  de a u d io fre cu en c ia  r e s u l t a n t e ,  representada por 

la s  curvas 17 y 18 , es l a  misma que en e l  caso repre ­

senta.do por le  f igure  Id.
La f i g u r e  l f  representa  un proce dimien-

295

30 5

310

to  pera conseguir  une transm is ión  uniforme en un r e ce p ­

to r  de une so la  banda l a t e r a l ,  s in  medidas de compen­

sac ión  en le  am pl i f icad ora  de a u d io frecuen c ia .  Compa­

rada- con le  de la  f igura  I d ,  la  curva. 20 no es tan an­

cha. como 1* curva' 16 ,  s i  b ie n  la, d i f e r e n c i a  con r e s p e c ­

to  a le  f r e c u e n c ia  v e c to ra  f QC es igualmente grande; 

en cpmbio e l  r e ce p to r  s o lo  es la mitad de s e n s ib le  que 

en e l  caso de la  f igura  Id  a la  onda de fre cuenc ia  

v e c t o r *  v a lse  f r e c u e n c ia s  l a t e r a l e s  inmediatamente 

co n t ig u a 3. Para una modulación dad* de aud io frecuen ­

cia la reproducc ión  t o t a l  de todas  la s  f r e c u e n c ia s ,  

l a t e r a l e s  es la  mismo que se represente  por 1c curva 21.

El funcionamiento ae l a  r e ce p c ió n  de 

dos bandas l a t e r a l e s  y de una en l o 3 superheterodinos 

se e x p l i c a r é  con r e f e r e n c i a  r la  f ig u re  2. A este  e f e c ­

to  u t i l iza re m o s  l o s  s ig u ie n te s  símbolos a d i c i ó n e l e s ,  

presuponiendo que e l  o s c i l a d o r  superheterodino sumi­

nistra. una f re cu en c ia  mayor que la. f r e c u e n c ia  v e c to ra  

r e c i b i d a ,  pero menor que e l  duplo de le. frecuencia:  de

seri ale s .

315 =  en general una frecuencia ,  media,

f i o  — la f r e c u e n c ia  media nominal ~  la  f recuen ­

cia media de la banda de in t e r f r e c u e n c i a ,  determinada

11
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por e l  f i l t r o  de f r e cu e n c ia  media.

f  ~  f  i  f . =  la  f r e c u e n c ia  del  o s c i l a d o ro S O - ^ i o
f i o  == f 0 f ac ss le, f r e c u e n c ia  meaia v e c t o r a

ia* —  ̂i c i- f a

i  a" — f  o ~ ^sa" ~  f i c - f a

i b ’ f o ” ^sb* il O * *b

ib" f o “ f sb" ~  f i c - f b
Las curvas de la f i g u r a  2 están r o t u l a ­

das análogamente e l&s de la. f i g u r a  1 ,  estando i n s c r i ­

t a  la. f r e cu e n c ia  en e l  e j e  h o r i z o n t a l ,  al paso quedas 

ordenadas de la s  f i g u r e s  2a y 2c inai  can in tens idades  

r e l a t i v a s  de f re cu e n c ia  y la s  ordenadas de 1® f ig u r e s  

2b y 2d le  medida r e l a t i v a  de transm is ión .  Las cur ­

vas igu a les  a l a s  de la  f i g u r a  1 están numeradas de 

igu a l  modo.

Los f i g u r a s  2e y 2b corresponden a. la s  

f i g u r a s  la  y Ib y muestran . e l  fuñeionumiento genera l  

y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  superheterodinos  c o r r i e n ­

t e s  de dos Üanda3 l a t e r a l e s .  Ls. f r e c u e n c ia  ae l  o s c i l a ­

dor f Q está, e l e g i d a  por encima de l e  f r e c u e n c ia  v e c ­

to ra  de señales  f  por l á  correspond iente  e l e c c i ó n  de 

la  in te r f r e c u e n c ia  nominal f i o . La f r e c u e n c ia  del  os ­

c i l a d o r  se r e p resen ta  por  la  curva 2 2 ,  que correspon­

de a una in d i c a c ió n  f so de la  e s c a la  de l  r e c e p t o r ,  

igu a l  a la  f r e c u e n c ia  v e c t o r a  de señ&les f gc . Las 

f r e c u e n c ia s  de señales  y del  o s c i l a d o r  están mezcla­

das en e l  modulador superheterodino y dan la s  compo­

nentes de f r e cu e n c ia  d i f e r e n c i a l  representadas  p o r  la

curva 2 3 ,  s iendo la f r e c u e n c ia  v e c to ra  transformada f .í c
ig u a l  a l a  f r e c u e n c ia  media nominal f i 0 . Debe obser ­

varse  que la s  bandos l a t e r a l e s  i n f e r i o r  y super ior  se

12
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truecan en e l  proceso  de t rans form ación  de l a  señal 

en f r e c u e n c ia  media. Esto  procede de que l a s  f r e cu e n ­

c ia s  de la banda l a t e r a l  sup er ior  de l a  señal estén  

mas cerca de la  f r e c u e n c ia  del o s c i l a d o r  y por c o n s i ­

guiente  producen mayores f r e c u e n c ia s  d i f e r e n c i a l e s .

La curva 24 de la  f i g u r a  2b , que es s i ­

m étr ica  con re sp e c to  a l a  i n t e r f r e c u e n c ia  nominal f  j_c , 

muestra que l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  de in te r f r e c u e n ­

cia. actúan uniformemente sobre una banda de f r e c u e n c ia s  

que abarca l a s  dos bandas l a t e r a l e s  de f r e c u e n c ia  media 

La curva 12 de lp f i g u r a  2b rep resen ta  l a  ca rá c te r  í s -  

t i c e  de transm is ión  de l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  modula­

dores  y de frecuencia ,  media,  con r e f e r e n c i a  s. l a  f r e ­

cuenc ia  de s e ñ a le s ,  y muestre, e l  hecho en co n s id e ra ­

c i ó n  de que e s ta  ú lt im a f r e c u e n c ia  t i e n e  que t r a n s f o r ­

marse en f r e cu en c ia  media, por e l  modulador. La depen­

den c ia  de a u d io f re cu e n c ia  r e s u l t a n t e ,  representada por 

l s  curva 13 ,  es l a  misma, que en e l  caso de l a  f i g u r a  Ib

Las f i g u r a s  2c y 2d representa  e l  fun­

cionamiento y I r s  c a rá c te r  ís t ic r -s  de un r e ce p to r  super­

heterod ino  de una s o la  banda l a t e r a l .  La f i g u r a  2d 

corresponde a l a  f i g u r a  Id. La f r e c u e n c ia  de l  o s c i l a ­

dor e s té  s in ton iza d a  mas bajo  que en e l  c&so del r e c e p ­

t o r  de dos bandas l a t e r a l e s  según l a s  f i g u r a s  2a y 2b , 

es d e c i r  en una magnitud igual  a l a  mitad de le  audio ­

f r e c u e n c ia  máxima deseada. La f r e c u e n c ia  del o s c i l a ­

dor está  en es te  caso representada por  la  l í n e a  2 5 ,  y 

corresponde a una graduación de e s c a la  f ¿ c . Las f r e ­

cuencias  de añales  y d e l  o s c i la d o r  aan jun ta s  f r e cu e n ­

c ia s  d i f e r e n c i a l e s  corresp ond ientes  a l a  curva 26.  La 

f r e c u e n c ia  v e c t o r a  transformada f ic  es mas b a ja  que en

13
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e l  c&so ¿e la s  f i g u r a s  2& y 25 , en 1 a mitad de l a  f r e ­

cuencia  f  ̂  , y también más b&.ja que l a  f r e c u e n c ia  f ^ &.

Le curva 27 de la  f i g u r a  2d representa  

que l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  de i n t e r f r e c u e n c i a  actúan 

uniformemente sobre una banda de f r e c u e n c ia s  que s o lo  

abarca una de l a s  dos bandas l a t e r a l e s ,  siendo la  c u r ­

va 27 en la  e s c a la  de f r e c u e n c ia s  l a  mitad de ancha 

que le curva 24. La curva 27 es s im é tr i c a  con r e s p e c ­

to  a l a  f r e c u e n c ia  f i o  , como en e l  caso del re cep tor  

de dos bandas l a t e r a l e s  de la  f igu ra  2b , pero  s o lo  absr 

ca una anchura de banda l a t e r a l  mediante la co rresp on ­

d iente  s in t o n iz a c i ó n  d i s t i n t a  del  re ce p to r .  En l a  f i ­

gura 2d l a  curva 16 represen ta  1&. c a r a c t e r í s t i c a  de 

transm is ión  de l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  modulador y de 

f r e c u e n c i a  media., r e f e r i d a  a l a  f r e c u e n c ia  de la s  se ­

ñ a le s .  La c a r a c t e r í s t i c a  r e su lta n te  de transm is ión  

de a u d io f r e c u e n c ia ,  como l a  representa, l a  curva 17 (o 

18 s i  se emplea l a  compensación de a u d io f re cu e n c ia )  es 

igua l  que en e l  caso de l a  f igu ra  Id.

La figura. 2 representa  exactamente cómo 

funciona, un superheterodino  con c a r a c t e r í s t i c a s  de 

dos bandas l a t e r a l e s  y de una , correspondiendo a la s  

f i g u r a s  Ib o Id. Por e s ta  d e s c r ip c ió n  se veré- cómo 

debe p roy ec ta rse  o hacerse funcionar  un su p e rh e te r o d i ­

no con la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l e s  f i g u r a s  l e ,  l e  o l f .

En l o s  superheterodinos  hay que tener  

en cuenta  la s  s ig u ie n t e s  c o n s id e r a c io n e s :

1) - La f r e c u e n c i a  v e c t o r a  de señales  

f sc está  f i jam ente  regulada  en l a  emisora y no puede 

m o d i f i ca rs e  por s i n t o n i z a c i ó n  ae l  r e c e p t o r ;

2) - La f r e c u e n c ia  media nominal f j .0

14
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está  dsterminoda previamente por l a  estructure, de l o s  

c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  de frecuenc ia  medie, y no puede r e ­

gularse r c r  e l  montaje s in ton iza d or  del r e c e p t o r .  La, 

anchura de banda de l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  de f recuen -  

4 I 5 c i a  media, representada por l a  curve. 24 o 27 , este  tam­

b i é n  determinada de antemano;

420 LOOQcr¡

425

43C

435

3) -  La f r e c u e n c ia  nominal de s in to n ía  

f  ciue se in d ica  en l a  e s c a l a ,  se puede modif icar1 aSO
voluntad .  La func ión  p r i n c i p a l  d e l  montaje de s i n t o ­

nía es la  m o d i f i c a c i ó n  de l s  f re cu e n c ia  de l  o s c i l a d o r  

f 0 , que normalmente es igu a l  a f so -$■ f ¿ 0 . 131 e f e c t o

inmediato de una m o d i f i c a c i ó n  del o s c i l a d o r  es l a  mo­

d i f i c a c i ó n  de l a  f r e c u é n c ia  media fj_c en r e l a c i ó n  con 

la, f r e c u e n c ia  media, nominal f q 0 . El e f e c t o  mediato de 

la  m o d i f i c a c i ó n  del  o s c i l a d o r  es la m o d i f i c a c i ó n  de 

la p o s i c i ó n  de la curva 12 o 16 en l a s  f i g u ra s  2b o 2d» 

determinada por e l  o s c i l a d o r  y l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i ­

vos  de f r e c u e n c ia  media y que es s im é tr ica  en r e l a c i ó n  

con f ef, , suponiendo que l a  f r e c u e n c ia  del o s c i l a d o r  f Q 

sea siempre =  í s0 ■í f j .0 ;

4) - El superheterodino  puede para la  

mayor parte  de l o s  f i n e s  cons iderarse  como un r e c e p ­

t o r  s e n c i l l o ,  suponiendo que l e  f r e c u e n c ia  d e l  o s c i ­

lador  sea siempre =  f 30 i

CIRCUITOS BE CORRIENTE Y EUECIOM ISffl’O

GEIERAL.

La f i g u r a  3 es un esquema general que 

representa  la, u i s p o s i c i ó n  de un superheteroa ino  con 

a r r e g lo  a l  invento  para l a  r e ce p c ió n  de una s o la  ban­

da l a t e r a l .  El t ra y e c t o  de transm is ión  de l a s  seña les  

de la  antena a l  a l ta voz  e s té  trazado en la. forma o r d i -

-  15
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na r ia .  Se dispone una antena 30 y una t i e r r a  31 para 

captar  la s  señales  que luego  se conducen en l a  forma 

ord in a r ia  s una a m pl i f icad ora  de alte, f r e c u e n c ia  32. 

Además se dispone un productor  l o c a l  de v ib r a c i o n e s  y 

modulador 33 ,  a m p l i f i ca d o re s  de f re cu en c ia  media 34 y 

3 6 ,  entre  la s  cua les  se in te r c a la  un montaje de c o n t r o l  

de volumen 3 5 ,  una r e c t i f i c a d o r a  de diodo 37 , una am­

p l i f i c a d o r a  de a u d io fre cu en c ia  38 y e l  a l ta v oz  39.

R e f ir ién d on os  a este  t r a y e c t o  p r i n c i p a l

de señales ,  l a s  de a l te  f r e c u e n c ia  se captan en la

deforma oru.ina.ris. oor l a  antena 30 , 3e separan y a l a  
o ?'"miisma f r e cu e n c ia  de l a s  señales  se a m p l i f i ca n  en l a  
cr
tL ' a m p l i f i ca d o r  a de a l t a  f r e c u e n c ia  32 ,  que para l a  r e -  

7  ̂ cepc ión  r a d i o t e l e f ó n i c a  puede s in to n iz a r se  a un campo 

de f r e c u e n c ia s  de 550 a 1500 kc aproximadamente. El 

montaje o s c i la d o r  modulador 33 transforma le. frecuen ­

c i a  de seña les  en una. f r e c u e n c i s  v ec to r?  media en la  

forma generalmente conoc ida .  La f r e c u e n c ia  media es 

una de dos f r e c u e n c i a s ,  según c i a l  de l a s  dos bandas 

l a t e r a l e s  se e l i j a .  Estas dos f r e c u e n c ia s  medias e l e ­

g i b l e s  se d i f e r e n c i e n ,  pues ,  en l a  anchura de una ban­

da. l a t e r a l ,  es to  e s ,  en unos 4 kc. Las f r e c u e n c ia s  

pueden alcanzar en la  forma ord in ar ia  110 o 114 kc .  , 

según l a  banda latera,1 que se u t i l i c e .  La señal se 

a n n l i f i c s  ademas en la amplif icadora,  de f r e c u e n c ia

media, para l o  cual es e l i g e n  la. onda, v e c t o r a  y una 

banda l a t e r a l ,  y la. anchura de banda que a e ja  pasar d i ­

cha a m p l i f i ca d o ra  alcanza pare l a s  f r e c u e n c ia s  medias (i® 

470 que se t ra ta  e 110-114 kc. El n iv e l  de volumen de r en ­

dimiento se regule, por  e l c o n t r o l  de n iv e l  3 5 ,  montado 

entre l a s  d03 a m p l i f i ca d o re s  de f r e c u e n c ia  media 34 y

16
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La r e c t i f i c a d o r a  diodo 37 sum inistra  

475 de la onda v e c t o r a  y de unr de l a s  bandas l a t e r a l e s  de

f r e c u e n c ia  media l a s  a u d io f re c u e n c ia s  de l a  modulación,  

que l u e g o ,  en l e  forma c o r r i e n t e ,  se a m p l i f i ca n  por l a  

a m p l i f i ca d o ra  de a u d io f re c u e n c ia  3 8 ,  de donde son t r a n s ­

m it id as  a l  a l ta voz  3 9 . p a ra  mantener l o  más constante  

460 p o s i b l e  l e  potenc ia  de s a l id a  del r e c e p t o r ,  in c lu so

cuando aparecen grandes m o d i f i c a c i o n e s  de l a  i n t e n s i ­

dad de l a s  señales  r e c i b i d a s ,  se  uispone un c o n t r o l  au­

tomático  de volumen, que contiene conexiones  40 de la s  

bornes de salida, de l a  a m p l i f i c a d o ra  de f r e c u e n c ia  me-

485 t o d i a  34 a l o s  elementos s i g u i e n t e s ,  in te r c a la d o s  unos c o  en
t r a s  o t r o s ;  Un f i l t r o  de frecuencia ,  media 4 1 ,  una. am- 

c
l- p l i f i c & d o r a  de f r e c u e n c ia  media 4 2 ,  una r e c t i f i c a d o r a  

diodo 43 y una regu la d ora  de v a lo r  l i m i t e  d iodo  44 

( " s u s p e n c e r " ) .  El funcionamiento d e l  f i l t r o  de f r e -  

490 cuencia media 41 y de la  regy la d ora  d iodo  44 es e l  que

se d e s c r ib e  a c o n t in u a c ió n ;

p o r  e l  montaje automático de c o n t r o l ,  

de volumen se sum inistra  a l a  regu la dora  de v a lo r  l í m i ­

te  diodo 44 una. t e n s ió n  continua que v e r í a  con la  in -  

495 tens idad  de la s  señales  r e c i b i d a s .  Esta t e n s ió n  es

condu cida ,  pasando por e l  h i lo  45 de t e n s ió n  de r e j i ­

l l a  del c o n t r o l  automático de volumen a l o s  montajes 

de c o n t r o l  de 1r.s a m p l i f i ca d o ra s  32 y 34 y de l a  modu- 

lsdora. 33. Para e v i t a r  una m o d i f i c a c i ó n  de l a  t e h s ió n  

500 de r e j i l l a  normal en un ancho campo de f r e c u e n c ia s  de

señples r e c i b i d a s  se dispone una conex ión  46 entre  l a  

a m p l i f i ca d ora  de f r e c u e n c ia  media 34 d e l  t r a y e c t o  p r i n ­

c i p a l  de t ra nsm is ión  a un elemento de c o n t r o l  de la. a.m-
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p l i f i c a d o r a  de f r e c u e n c ia  medie 42 en e l  montaje de 

c o n t r o l  automático d e l  volumen. La m is ión  y e l  fu n c io ­

namiento de e s ta  t e n s ió n  de r e j i l l a  i n v e r t i d a  se e x p l i ­

carán luego con mas d e t a l l e s .

También se dispone un montpje llamado 

s i l e n c i a d o r  que igualmente se c o n t r o l a  por la s  cone­

x io n e s  40. Este montaje contiene sucesivamente una 

r e c t i f i c a d o r a  diodo 47 y una a m p l i f i ca d ora  de c o r r i e n ­

te  continua 48 en la  cual  se produce una te n s ió n  de 

r e j i l l a  de c o r r ie n te  c on t inu a ,  que se conduce a un e l e ­

mento de c o n t r o l  de 1& a m p l i f i ca d o ra  de f r e c u e n c ia  me­

dia ,36 , pora mantenerla in a c t iv a  hasta, que l a  in te n ­

sidad  de l e s  señales  en l a s  conexiones  40 rebase un 

v a l o r  previamente determinado. Esta ina.ctivid&d de 

la a m p l i f i ca d o ra  36 en l a s  señales d é b i le s  puede con­

segu irse  empleando una a l t a  t e n s ió n  de r e j i l l a ,  n e g a t i ­

va en e l  elemento de c o n t r o l .  Si  aumenta l a  i n t e n s i ­

dad de l a s  se ñ a le s ,  la  t e n s ió n  de r e j i l l a  s i l e n c i a d o -  

re. de l  elemento de c o n t r o l  se aduce y permite un fun­

cionamiento normal. Con e l  montaje s i l e n c i a d o r  se d i s ­

pone además un in d ica d or  da sontoníe  SO conectado con 

l a  salida,  de la amplif icadora.  48. Este  ind icador  da 

a l  que maneja e l  aparato la p o s ib i l id & a  de determinar 

rápidamente l a  p o s i c i ó n  exacta  de l  mont&jede s in to n ía .

Según e l  invento  se ob t ien e  l a  llamada 

admisión s e l e c t i v a .  Esto  se consigue por 1& a c c i ó n  

del  f i l t r o  de f re cu e n c ia  media 41 del  montaje de con­

t r o l  automático de volumen, y se completa por le  c o -  

lebora .c ión  d e l  montaje s i l e n c i a d o r .  El f i l t r o  41 con­

t ien e  un número de c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  que se c a l c u ­

la n  de manera que e l  n i v e l  de volumen d e l  c o n t r o l  au-
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temático  se d e b i l i t e  parcialmente en e± h i l o  45 cuan­

do e l  r e c e p t o r  esté  s in ton izad o  de manera que la  f r e ­

cuencia media esté exactamente en uno u o t ro  extremo 

de l a  banda de f r e c u e n c ia s  transmitida, por la s m p l i f i  

cadora de f r e cu e n c ia  media en e s te  case 110 o 114 he. 

En e s t o s  puntos de s i n t o n í a ,  que rep resen ta n  la  s in ­

t o n iz a c i ó n  exa cta  del  r e cep tor  , la t e n s ió n  de l a

LOPOc o

f r e c u e n c ia  media v e c to r a  que aparece en l o s  h i l o s  40 # 

se me nt i  ene a un n i v e l  mucho mas a l t o  que en e l  caso 

de cua lesqu iera  o t r o s  puntos de s in to n ía .  Esto s i g “ 

n i f i c a  que, cuando el  r e c e p t o r  es ta  graduedo a uno 

u o t ro  de l o s  puntos exactos  uc s in t o n í a ,  r e n d i ­

miento de sa l id a  de Ir  a m p l i f i ca d o ra  34 asc iende sú­

b i tam ente ,  haciendo que l a s  seña les  en l o s  h i los40  

rebasen e l  v a lor  l i m i t e  sobre e l  cual cesa  e l  e f e c t o  

s i l e n c i a d o r .  En e s to s  puntos exa ctos  de s in to n ía  e l  

ind icador  ó p t i c o  muestra súbitamente un ín d ice  máximo

para denotar la  s int oniHación exacta .

La f igura  4 representa un ü cep tor  de 

una. sola banda l a t e r a l  con a r r e g lo  a l  in v e n t o ,  que 

corresponde e l  esquema genera l  de la  í i  gura 3* Los 

cuadrados representauos  en l a  f i g u r a  3 se han dibu­

jado  de t r a z o s  en l a  f i g u r a  4 y se han numerado de

igual  modo.
Antes de d e s c r i b i r  detalladamente l a  

f igura  4 expl icaremos algunas de la s  des ig na c ion es  

y s ímbolos empleados en la  misma. Los mas importan­

t e s  de es tos  s ímbolos  están representado  en la s  f i ­

guras 4 a - 4 f . La lampara 118 representa, una t r i o d o  

con un cátodo 1 3 1 , una r e j i l l a  de c o n t r o l  122 que 

con r e l a c i ó n  a l  cátodo es generalmente n e g a t iv a ,  y
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una p laca  o ánodo 123 que comunmente se mantiene po-
> . , ,s i t i v a  con r e l a c i ó n  e l  cá tod o .  La lampara 119 es la

rep re se n ta c ió n  s im b ó l i ca  de una lampara doble  d iod o -  

t r i o d o ,  en la. cual  l o s  elementos ae t r i o d o  son e l  cá- 

570 todo 1 2 1 , la r e j i l l a  de c o n t r o l  122 y l a  p laca  123,

a l  paso que la s  pla.c&s 124 y 124’ son p l a c e s  o anodos 

de d iod o .  La lámpara. 120 es e l  símbolo  u t i l i z a d o  para 

una pentodo con un cátodo 1 2 1 , una r e j i l l a  de c o n t r o l  

1 2 2 , una p a n ta l la  125 que normalmente t i e n e  p o t e n c ia l  

p o s i t i v o  con re sp e c to  a l  cá to d o ,  una r e j i l l a  supreso-  

ra  126 ( r e j i l l a ,  de ca ptac ión )  , comúnmente conectada con 

e l  c á t o d o ,  y una pleca, o ánodo 123. SI s ímbolo  de un 

condensador v a r ia b le  de s in to n ía  es d iv e rs o .  127 co ­

rresponde a un condensador para s in to n iz a r  el r e c e p t o r ,  

a l  naso que 128 es e l  s ímbolo  de un condensador r e g u la -

585

590

59 5

b le  (pero comúnmente regulado de antemano). La b a te ­

r í a  129 representa  una fuente de t e n s ió n  de c o r r i e n t e  

con t in u a ,  estanao designado e l  lado p o s i t i v o  en l a  f o r ­

ma habitual  por un t ra zo  la r g o .

Aunque en muchos lugares  de la  f i g u r a  4 

se han dibujado b a t e r í a s  de le. c la s e  de la  129, debe 

entenderse que l a 3 mismas representan cua lqu ier  fuen­

te  de t e n s ió n  continua y que la  misma fuente se puede 

u t i l i z a r  simultáneamente en v a r io s  o en muchos luga­

res  cuando se consigna e l  s ímbolo  129. Hay que t e ­

ner también en cuenta que l a  dob le  d i o d o - t r i o d o  119 

es una lámpara de d iv e rso s  f i n e s  de a p l i c a c i ó n ,  esto  

e s ,  que l o s  elementos de tiübdo se pueden u t i l i z a r  en 

una. parte  d e l  montaje y xsada uno de l o s  elementos de 

d iodo  en pa rtes  d i f e r e n t e s .  S in  embargo en tod os  l o s  

puntos en que se u t i l i z a  una. lámpara 119, se ha. dibu-
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jad o  en ceda lugar de le  f ig u r e  4 en que s e u t i l i z a n
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3.oa d iv e r s o s  elementos.
En la  f i g u r a  4 l a  a m p l i f i ca d o ra  de a l ­

t a  f r e c u e n c ia  32 comprende una lámpara pentodo 51 , aco ­

p lada en forma adecuada con l a  antena 30; con e l l a  es ­

tán conectados  t r e s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  s i n t o n i z ó l e s  

simultáneamente , dos de l o s  c u a le s ,  designados con 64 

y 55 } e 3tá n  d i sp u e s to s  antes de l a  am pli f icadora  y e l  

o t r o  66 entre l e  misma y la  modulador? 52.

El montaje osc i lador-m odulador  33 com­

prende la  lámpara o s c i l a d o r a  l o c a l  53 y I r Moduladora 

52. La d i s p o s i c i ó n  genera l  de este, pa rte  es l a  c o ­

r r i e n t e  en le  t é c n i c a  y no n e c e s i t a  aquí una d e s c r i p ­

c ión  d e t e l l e d e .  A con t in u a c ión  descr ib irem os  c a r a c t e ­

re s  e s p e c ia l e s .
La s a l id a  de la modulador? es l a  entra ­

da d e l  a m p l i f i ca d or  de f r e c u e n c ia  media 3 4 ,  que com­

prende uos lámparas a m p l i f i ca d o ra s  54 y 55 y l o s  t r e s  

sistemas de acoplamiento ue f r e c u e n c ia  media 1 6 0 , 161 

y 162, d isp uestos  antes respectivamente de l a s  lámpa­

ras a m p l i f i c a d o r a s ,  entre  e l l a s  y de tras  de e l l a s .

El montaje de c o n t r o l  de l  volumen 35 

comnrpnde un ca rre te  movible 80 en e l  c i r c u i t o  de entra ­

da d e l  s igu ien te  grado a m p l i f i ca d o r  de f r e c u e n c ia  me­

d ia  36. El c a r re te  80 es tá  acoplado cone l  ca rre te  78 

d e l  sistema de acoplamiento 161, siendo con p r e fe r e n ­

c i a  c o a x ia l  d e l  mismo. Por eso la in ten s idad  de la s  

seña les  conducidas a l a  lampa.ra 56 de l  grado 36 pue­

de v a r ia r s e  a vol.untad ñor e l  movimiento a x ia l  d e l  ca- 

r r e t e  80.
Las seña les  se r e c t i f i c a n  en l a  parte  de
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diodo de l a  lámpara doble d i o d o - t r i o d o  57’ de l  grado 37. 

d o lo  una de la s  diodos se u t i l i z a  para l a  r e c t i f i c a c i ó n  

de l e s  señales .  Esta  diodo se compone del cátodo 163 

y de uno de l o s  ánodos d ió d ic o s  164. Los elementos t r i o -  

dicbs de esta  lámpara se u t i l i z a n  como primera parte  

de l  a m p l i f i ca d or  de au d io fre cu en c ia  3?. Para que se 

vea. claramente se h? v u e l t o  a representar  l a  lampara 

57’ en dicho a m p l i f i c a d o r ,  donde está  designada como 

lámpara 57. Esta segunda re p resen ta c ión  del  mismo e l e ­

mento f í s i c o  es admisib le  y adecuada, porque ,  a l  c o n s i ­

derar e l  funcionamiento del  m onta je ,  t r a b a ja  como dos 

lámparas senara des e independientes .

L? c o r r i e n t e  r e c t i f i c a d a  pesa por una 

r e s i s t e n c i a  165, cuya t e n s ió n  r e c t i f i c a d a  se comunica
J

f-j-Ja. la  re j  i l l a  de c o n t r o l  de la  a m p l i f i ca d ora  de audio-  

______fr e c u e n c ia  57 pasando por e l  h i l o  166. El anodo de
* 5  CENTIMOS 1 •

l a  a iap l i f i caa ora  57 esté, acoplado con l a  segunda am­

p l i f i c a d o r a  de a u d io f re cu e n c ia  58 pasando por un s i s ­

tema de r e s i s t e n c i a s  y r e a c ta n c ia s  que cont ienen  la  

r e s i s t e n c i a  84 y e l  condensador 85. La fu n c ión  de 

es tos  dos ú lt im os  elementos c o n s i s t e  en l o g r a r  una com­

pensac ión  completa de au d io fre cu en c ia  se a m pl i f ican  más 

tod a v ía  en e l  a m p l i f i ca d o r  de dos lámparas equ i l ib r td & s  

(p u sh -p u l l )  , que con t iene  la s  lámparas 59 y 159, de la s  

cua les  son conducidas e l  a l ta v o z  39.

RELACIONES IB LA UNICA BAHIA LATERAL.

Como es de e s p e c ia l  im portancia  que e l  

r e ce p to r  s e l e c c i o n e  una banda de f r e cu e n c ia  de una. an­

chura aproximadamente igua l  a l a  máxima audio frecuen ­

c i a  de modulación deseada ,  es ta  e l e c c i ó n  se l o g r a  con 

l o s  sistemas de acoplamiento de f r e c u e n c ia  media f i j a -

645

650

655
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mente s in ton izados  de la  a m p l i f i ca d o ra  de f r e c u e n c ia  

medie 34. Los sistemes de acoplamiento 160, 161 y 162 

cont ienen  ceda uno un transformador doblemente s i n t o ­

n iza d o ,  que t i e n e  c i r c u i t o s  primario  y secundario  de 

igual  s i n t o n i z a c i ó n ,  ambos graduados a la. f r e c u e n c ia  

media. SI acoplamiento se c a l c u la  con p r e f e r e n c i a  de 

manera que esté sobre e l  v a lo r  ópt im o,  para obtener 

une, caract  er ís t  i c a  uniforme de tra nsm is ión  en una ban­

da. de f r e c u e n c ia s  correspond iente  a l a  anchura de una 

banda l a t e r a l .  En l o s  r e ce p to r e s  de que se t r a t a  l a  

banda separada por e l  f i l t r o  de f r e c u e n c ia s  es de 110- 

-114 lee. La c a r a c t e r í s t i c a  de s e l e c t i v i d a d  r e s u l t a n ­

t e  está  representada por la  curva 134 de la f i g u r a  7 , 

que t ra nscu rre  plana en una anchura ae banda de 4 kc» 

dentro  de dos d e c ib e le s  y s im é tr i c a  con r e s p e c t o  a 

la  fr ecuencia  f i o  =  112 kc. Los c i r c u i t o s  f i l t r a n ­

t e s  de seña les  de l a  a m p l i f i c s a o r a  de a l ta  f r e c u e n c ia  

32 no se pueden s in to n iz a r  tsneacactámente como l o s  s i s ­

temas de acoplamiento de f r e cu e n c ia  media, y por eso 

están  s in to n iz a d o s  mas ámplíamente, p o r  eso se l o g r a  

e l  e f e c t o  de s e l e c c i ó n  pr incipalmente  en e l  a m p l i f i ca d o r  

de f r e c u e n c ia  media correspond iente  a l a  curva de la  

f i g u r a  8. La c a r a c t e r í s t i c a  de transm is ión  del  ampli­

f i c a d o r  de a l ta  f r e cu e n c ia  puede y debe ser uniforme 

dentro de un d e c ib e l  arj l a  anchura, de la c o rre sp o n d ie n ­

t e  banda l a t e r a l  de alta, f r e c u e n c ia ,  y por tanto  se c a l -

685 cula de manera que deje  pasar una banda de doble an-

c hur a.

En l a  parte  super ior  ae la, f i g u r a  7 se 

ha designado con 26 e l  e s p e c t r o  de f r e c u e n c ia s  de la  

señal  deseada. La onda v e c t o r a  y l a s  dos bandas l a t e -
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r a l e s  de designan con l o s  s ímbolos  f ^ c , f ^  , y f ^ „ .  

Además, l a s  onda v e c t o r a  y la s  dos bandas l a t e r a l e s  

135 y 136 están representadas  por o t ra s  dos emisoras 

de r a d io  v e c in a s .  La curva. 134 muestra que e l  r e c e p ­

t o r  está s in ton iza d o  de modo que e l  a m p l i f i ca d o r  de 

f r e c u e n c ia  media transm ite  l a  banda l a t e r a l  de f r e ­

cu e n c ia  media sup er ior  ( l a  banda l a t e r a l  de a l t e  f r e ­

cuencia i n f e r i o r ) .  Para e s t e  e jemplo  se supone que 

l a  señal  135 es mas in t e n - s a  que le. señal 136; pero 

e l  r e cep tor  se representa, de manera que está, s i n t o n i ­

zado a la banda le . t e rp l „n ss  d i s ta n te  de la  señal mas 

intensa.  La onda v e c t o r a  de f r e c u e n c i a  media de la  

señad 135 es unos 20 d e c i b e l e s  más d é b i l  que la  de l a  

señal  136,  y l a  próxima f r e c u e n c ia  de banda l a t e r u l  

de l a  señal 135 es unos 30 d e c ib e le s  más d é b i l  que l a  

próxima f r e c u e n c ia  de banda l a t e r a l  de l e  seña l  136. 

Les dos señalas cont iguas  están mucho más d e b i l i t a d a s  

de l o  que e s ta r ía n  s± la  curva. 134 se d u p l i ca ra  en su 

anchura, como es  n ece sa r io  pare l a  r e c e p c i ó n  de banda 

l e r e r a l  doble ,  y se ha indicado  que e l  r e ce p to r  puede 

es tar  s in ton iza d o  de manera que es te  l o  mas l e j o s  po ­

s i b l e  de l a  más intensa: de la s  dos seña les  cont iguas .

Cade uno de l o s  transformadores  de f r e ­

cuencia  media 160 , 161,  162 está p r o v i s t o  de dos cone­

x io n e s  de h i l o s  74 , 74* cosxialmente c e rra d a s ,  que e s ­

tán en e l  l e d o  de cada c a r r e t e  de transformador a l e ­

jad o  d e l  o t ro  c a r r e t e  d e l  mismo. Estos dos ca rre tes  

cerrados  es tán  en acoplamiento medio con l o s  correspon 

d ien tes  transformadores ;  con p r e f e r e n c i a  se c o lo c a n  en 

una pa n ta l la  c i l i n d r i c a  c o a x i a l ,  y s irv e n  para aumentar
720 ln anchura de la curva 134 hasta e l  v a lo r  deseado. El
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e f e c t o  que se desea puede consegu irse  modif icando la  

p o s i c i ó n  d e l  arro l lam iento  c e rra d o ,  o cambiando e l  

grueso  del h i l o .  Para cada c la s e  de h i l o  se puede en­

con tra r  un grueso que produzca e l  e f e c t o  más fa v o r a b le .

Dos de l o s  problemas mas importantes que 

se p lantean a l  u t i l i z a r  e l  presente invento r e c e p to r  

son: l )  hacer que la  persona, que l o  maneja l o  s i n t o n i ­

ce de modo que la  f r e c u e n c ia  media v e c t o r a  esté sobre 

uno de los  extremos de l a  banda de f re cu e n c ia s  s e l e c ­

c ionad?  , como se representa  en l a  f igu ra  7 , y á) com­

pensar la  pérd ida  de cas i  toda una banda l a t e r a l .

31 primero de l o s  dos proolemas se r e ­

suelve por un montaje de admisión s e l e c t i v a  que d e b i ­

l i t a  fuertemente o suprime del  todo  e l  e f e c t o  ae r e ­

cep c ión  del aparato cuando l a  s in to n ía  no es exacta ,  

Este m onta je ,  que ya se ha mencionado a r r ib a  y que a 

con t inu ac ión  descr ib irem os  detalladamente , es necesario 

o por  l o  menos c o n v en ien te ,  porque e l  tono  del a l t a ­

voz es áspero y desagradable  cuando la  f r e c u e n c ia  v e c ­

t o r a  está  demasiado separada d e l  lado de la, banda l a ­

t e r a l  transm it ida .

El segundo délos dos problemas se r e ­

suelve  empleando una r e s i s t e n c i a  84 y e l  condensador 

8 5 en e l  a m pl i f icad or  de a u d io f re c u e n c ia  38. En le  

745 f i g u r a  9 ,  que in d ica  Ir  c a r a c t e r í s t i c a  de paso en fun­

c i ó n  de la  a u d io f r e c u e n c i a ,  la  curva 140 muestra la  

pérd ia a  ae a u d io f re c u e n c ia  que se produce por e l  c o r ­

te  de l a  mayor parte  ae una de la s  bandas l a t e r a l e s ,  

Esta pérdida, se ha indicado  con 3 d e c ib e le s  aproxima­

dlo demente a 1 kc. y 6 d e c ib e le s  a 4 kc.  , l o  cual es a.-

p l i c a b l e  a l  r e ce p to r  de que se tratfe,. Correspondie n-



temente l o s  elementos 84 y 85 están c a lc u la d o s  de ma­

nera que suministran una c a r a c t e r í s t i c a  de t ra n sm is ión  

de l a  a u d io - f r e c u e n c ie  cuyo curso se a ju s ta  a l a  curva 

141, Este ú l t im a m o d i f i c a c i ó n  es complementaria de l a  

de l a  curva 140 , de manera que se cons igue  una car& cte -  

r i s t i c a  de a u d io f re c u e n c ia  t o t a l  uniforme con a r r e g lo  

a la curva 142,

Control  automático del volumen.

El buen funcionamiento del montaje s i l e n ­

c ia d or  ex ige  que la s a l i d a  del a m p l i f i ca d or  de f r e cu en ­

c i a  medié 34 se mantenga constante  a un v a lo r  p r e v ia ­

mente determinado, y que especialmente  sea independien­

t e  no s ó lo  de l a  in tens idad  de la s  seña les  r e c i b id a s  

s ino  también ael grado de modulación,  que sepamos /  ha s ­

ta  ahora no han l lenad o  nunca es to s  dos r e q u i s i t o s  los  

montajes c o r r i e n t e s  de c o n t r o l  del volumen, El nuevo 

c o n t r o l  que se u t i l i z a  en e l  r e ce p to r  del in v en to»  l o s  

reúne l o s  dos .  El montaje y funcionamiento de este  nue­

vo s istema se d e s c r i b i r á  con r e f e r e n c i a  a la s  f i g u ra s  

3 ,  4 ,  12 y 13, Para mantener constante  e l  rendimiento 

de s a l i d a  del a m p l i f i ca d or  34 en e l  c a r r e t e  78 de la  

f i g u ra  4 ,  e l  c a r re te  79 está  acoplado con e l  c a r re te  

7S y conectado con e l  f i l t r o  de f r e c u e n c ia  media 41 por 

medio de l a  unión 40* .  ¿esde é l  l a  t e n s ió n  se a m p l i f i ­

ca en la s  a m p l i f icad ora s  de f r e c u e n c ia  medie. 60 y 61 

y se r e c t i f i c a  en le. r e c t i f i c a d o r s  63*. Cada uno de 

l o s  montajes de acoplamiento 96 ,  99» se acoplan  una t r a s  

o t ra  la s  c i ta d a s  lámparas , e s tá  s in to n iza d o s  a una ban­

da ancha, y la s  dos bandas son s im é tr i ca s  con r e s p e c t o  

e l a  f r e c u e n c ia  meaia de l a  banda de f r e c u e n c i a  media» 

en e l  presente  caso por b a jo  de 12-Js:c,

b26
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La r e c t i f i c a d o r a  53* está  dibujada como 

parte  de l a  lampara a o o l e - d i o d o - t r i o d o , pero para la  

r e c t i f i c a c i ó n  s ó l o  3e u t i l i z a  l a  parte  de diodo  con e l  

cátodo 170 y e l  anodo 171. El o t ro  ánodo d ió d i c o  172 

esta conectado con e l  c á t o d o ,  de modo que es in a c t i v o  

y l s  r e j i l l a  173 y l a  p la c a  174 se u t i l i z a n  como l o s  

elementos de l a  a m p l i f i c e d o r a  t r i o d o  6 3 ,  que está  conec ­

tada con e l  indicador  ó p t i c o  del  s istema s i l e n c i a d o r ,  

como se d e s c r ib i r á  mas ab a jo .

A l a  r e c t i f i c a d o r e  diodo  63* es tá  subor­

dinado un c i r c u i t o  de puente formado por la s  r e s i s t e n ­

c ia s  104 y 105, que están en s e r i e  transversa.lmente con 

r e l a c i ó n  a la s  fuentes  de t e n s ió n  continua l o l ,  102 y 

103, El punto 157 entre  estas r e s i s t e n c i a s  es tá  con ec ­

tado a l  extremo i n f e r i o r  del c a r re te  secundario  del  mon­

t a j e  de acoplamiento 99., y e l  extremo i n f e r i o r  de le. 

r e s i s t e n c i a  105 está  conectado con e l  ánodo d ió d ic o  175 

de l e  o t ra  diodo 62" que se designa como d iodo -suspen ­

der (d iodo  de v a lo r  l i m i t e ) .  El punto entre  l a s  fuen­

t e s  de te n s ió n  102 y 103 está  conectado con e l  cátodo
170,

La diodo de v a lo r  l í m i t e  62" es f í s i c a ­

mente ig u a l  a la  lámpara 63* , e s to  e s ,  que con t iene  tam­

b ié n  un t r i o d o  con una r e j i l l a  de c o n t r o l  176 y una p l a ­

ca 177. Estos elementos de t r i o d o  se u t i l i z a n  en l s  

a m p l i f i c a d o r e - t r i o d o  62 del sistema s i l e n c i a d o r  que se 

d e s c r i b i r »  mas a b a jo .  yunque la s  fuentes  de te n s ió n  

101 y 102 en la parte  r e c t i f i c a d o r a  de d iodo  43 están 

representadas como conectadas directamente en s e r i e ,  

s in  ningún o t ro  elemento entre e l l a s ,  e x i s t e  en r e a l i -  

l a d  una conexión  desde e l  punto entre  estas  dos fu en tes

27
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de te n s ió n  y e l  ánodo 177 de l a  t r i o d o  62 (véase e l  

cen tro  del d i b u j o ) .

Cada una de la s  d iodos  62" y 53* t ie n e n  

una r e s i s t e n c i a  inte i ’ i o r  , s i  su anodo es p o s i t i v o  r e f e ­

r id o  a l  éat o do , l a  cual  es considerablemente ba ja  que 

e l  v a lo r  de cada una de la s  r e s i s t e n c i a s  104 ó 10 5,

Por tanto  e l  ánodo de la  diodo 175 o =%1 punto 107 es­

tán e fect ivam ente  conectados  con e l  cátodo 178 o con 

la  t i e r r a  respect ivamente  mientras la  conexión 157 t i e ­

ne una t e n s ió n  p o s i t i v a  con r e s p e c to  a la  t i e r r a .  Cuan­

do no hay s e ñ a le s ,  e l  punto 157 es tá  en t e n s ió n  p o s i ­

t i v a  por la s  fuentes  de t e n s ió n  1Q1, 102, 103 ,  y l a  

c o r r ie n te  r e s u l t a n te  pasa por la s  r e s i s t e n c i a s  104 y 

105 y por l a  diodo 6 2 " ,  Estas r e s i s t e n c i a s  y fuentes  

de t e n s ió n  están ca lcu lada s  de manera que la  t e n s ió n  

del c i r c u i t o  e b ie r t o  en la  conexión 157 es prácticamen­

t e  l a  misma que la  del  lugar de conexión  de la s  fuentes  

de t e n s ió n  102 y 103. Por eso una conexión del  cátodo 

170 y del ánodo 171 de l a  diodo 63* entre u ichos  puntos 

del puente s ó l o  provoca un e f e c t o  pequeño o no p r o v o ca  

ninguno cuando no hay s e ñ a le s ,  porque en este  caso s ó - l o

pase por esta  diodo una c o r r ie n te  escasa o no pasa nin­
guna.

media a l e  diodo 63* por e l  montaje de * acoplamiento 

9 9 ,  se produce una c o r r i e n t e  r e c t i f i c a d a  que pasa por 

e l  punte y se d i s t r ib u y e  entre l e s  r e s i s t e n c i a s  10 4 y 

105,  aumentando l a  c o r r i e n t e  en l a  r e s i s t e n c i a  primera 

y disminuyéndola en l a  segunda y en l a  d iod o  6 2 " .  Por 

c o n s ig u ie n t e ,  a l a  t e n s ió n  de entrada en e l  punto de 

conexión  157 se superpone une t e n s ió n  r e c t i f i c a d a ,  que



§45 corresponde aproximadamente a l  cuadrado d e l  v a lo r  medio

de l a  t e n s ió n  de f r e c u e n c ia  media que se comunica a le. 

d iodo.  Esto s i g n i f i c a  une. e s p e c ie  de r e c t i f i c a c i ó n  l i ­

neal , y l a  t e n s ió n  r e c t i f i c a d a  es una r e p e t i c i ó n  no d e s ­

f igurada de l a  curva envolvente de f r e c u e n c ia  media.

850 Para lo g r a r  este  r e s u l t a d o ,  e l  condensador loo , s i t u a ­

do entre e l  cátodo 170 y e l  punto de unión 157* es tan 

pequeño que su c o r r i e n t e  de carga para a u d io f re cu e n c ia s  

es d e s p r e c ia b le ; pero e l  condensador 106, s ituado  en­

t r e  e l  punto de unión 1C7 y l a  t i e r r a ,  es tan grande

855 que su r e s i s t e n c i a  de a u d io f re cu e n c ia  es mucho más pe­

queña que l a  de la  r e s i s t e n c i a  105. Por eso l a  t e n s ió n  
loOO
o c  áe a u d io f re cu e n c ia  en e l  punto 10 7 es siempre d e s p r e c ia -  

g j b i e ,  independientemente del  v a lo r  de imped&ncia de l a
Ll.

diodo 6 2 " .

860

865

870

ceo

Le f i g u r a  12 es una r e p re se n ta c ió n  grá­

f i c a  en l a  cual l a  t e n s ió n  r e c t i f i c a d a  se ha consigna­

do en func ión  de l a  t e n s ió n  de la onde, v e c t o r a  de f r e ­

cuencia  media, y muestra las  prop orc iones  aproximadas 

en l a  r e c t i f i c a d o r a  y en e l  c i r c u i t o  regulador  del  va­

l o r  l i m i t e  en función  de l a  t e n s ió n  de l a  onda v e c to r a  

de f r e c u e n c ia  mfcdia que se a p l i c a  a l a  diodo 63** La 

l in e a  r e c t a  146 rep resen ta  e l  v a l o r  medio de t e n s ió n  

en e l  punto 157 con r e l a c i ó n  a l a  t i e r r a .  Esta t e n s ió n  

v a r ía  en sent ido  negat ivo  en r e l a c i ó n  con l a  t e n s ió n  

de onda v e c t o r a  comunicada. Obsérvese que l a  t o t a l i d a d  

de la s  fuentes  de t e n s ió n  101, 102 y 103 alcanza a 90 

v o l t i o s ,  teniendo 20 v o l t i o s  l a  101 y 102 juntas  siendo 

de 60 v o l t i o s  l a  de 103. Cuando no hay señales  de f r e ­

cuencia  media l a  t e n s ió n  en e l  punto 157 con r e sp e c to  

* l a  t i e r r a  es de - 30 v o l t i o s ,  como se ind ica  en e l

-  29
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extremo superior  de l a  curva 146. Cuando se comunica 

6 l a  r e c t i f i c a d o r a  una t e n s ió n  de f r e c u e n c ia  media de 

cu e lq u ie r  magnitud, e l  t r a y e c t o  147 in d i c a  l a  t e n s ió n  

en l a  r e s i s t e n c i a  104 y e l  t r a y e c t o  148 l a  t e n s ió n  en 

l e  r e s i s t e n c i a  105. S i  l e  in ten s idad  de la s  señales  

c rece  hasta un punto en que la s  t e n s io n e s  del punto de 

unión 157 se c o n v ie r te n  en n e g a t iv a s ,  l a  c o r r i e n t e  en 

la  diodo 62" se reduce a c e r o ,  y entonces l a  t e n s ió n  

media del punto 107 v iene  a ser ig u a l  a l a  t e n s ió n  me­

dia en e l  punto 157. La te n s ió n  en e l  punto 107 con 

re sp e c to  a la  t i e r r a  se in d i c a  por e l  t r a y e c t o  149.

p § ¡ g É o 2 2  En e l  ejemplo de que se t r a t a  está representada de ¡na- 
i mHjJ ners- ^U9 c rece  de cero  a l a  negativa  cuando la  t e n s ió n

sal*í®s. *=3" f r e c u e n c ia  media de l a  onda ve c to re  excede de 30 v o l -
i

t i o s .  La te n s ió n  de l  punto l o 7 se comunica por medio 

del h i l o  45 a la s  r e j i l l a s  de c o n t r o l  de l e s  a m p l i f i c a ­

doras de f r e c u e n c ia  media 54 y 55 , y por e l  h i l o  4 5 ’ 

a l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  modulador© 52 y de l a  am­

p l i f i c a d o r a  de s i t e  f r e c u e n c ia  51. El e f e c t o  de esta  

r e g u la c i ó n  automática del vólumen en e l  c o n t r o l  d e l  v o ­

lumen de s a l id a  de l e s  am pl i f i ca d ora s  y moduladores es 

conoc ido  generalmente en l a  t é c n i c a  y no n e c e s i t a  aquí 

u l t e r i o r e s  e x p l i c a c i o n e s .  Basta hacer constan que la  

conex ión  45 hace más negativas  la s  r e j i l l a s  de c o n t r o l  

de la s  lámparas c o n t r o l a d a s ,  cuando l a  in ten s idad  de 

la s  señales  rebasa un v a l o r  determinado, y con e l l o  man­

t i e n e  prácticamente constante  e l  n i v e l  de volumen de 
sa l  i  da,

Lp. in f luenc ia ,  sobre e l  c o n t r o l  automáti­

co de volumen de la s  m o d i f i ca c i o n e s  del grado de modu- 

Xsoián de la s  seña les  r e c i b id a s  se e v i t a  de l  nodo s i -
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g u ie n te :  La t e n s ió n  r e c t i f i c a d a  en e l  punto I 57 es una

r e p e t i c i ó n .ñ o  des f igurada  de l a  curva envolvente  de le. 

modulación de i n t e r f r e c u e n c i a ,  por eso l a  te n s ió n  me­

d ia  r e c t i f i - c a d a  es igu a l  a l a  t e n s ió n  v e c t o r a  de f r e ­

cuenc ia  media r e c t i f i c a d a  para cada grado de modulación 

hasta  e l  100$, Cuando l o s  componentes de l a  f r e c u e n c ia  

de modulación en l a  r e c t i f i c a c i ó n  se f i l t r a n  por e l  c on ­

densador 106 i l a  r e g u la c ió n  d e l  c o n t r o l  automático de 

volumen y e l  e f e c t o  del  d iodo  62" s ó l o  dependen de l a  

t e n s ió n  de f r e c u e n c ia  media de l a  onda v e c t o r a .  Esta 

e sp e c ie  de r e g u la c i ó n  de volumen del v a lo r  l í m i t e  ( s u s ­

pended) u t i l i z a n d o  un diodo  de v a lo r  l í m i t e  62" ,  que 

no e j e r c e  ninguna i n f l u e n c i a  sobre l a  r e g u la c i ó n  del  

volumen antes de que la  t e n s ió n  de l e  onda vectora, r e ­

base un v p lo r  previamente determinado, es un p r o c e d i ­

miento p r e fe r id o  para lo g ra r  es te  r e s u l t a d o .  Esta ven­

t a j a  con resp e c to  a l a  l i b e r t a d  de i n f l u e n c i a s  de mo­

du lac ión  no se l o g r a  con ningún o tro  procedim iento  c o -
930 noc id o .

En e l  r e ce p to r  4e que se t r a t a  es desea­

b le  que la  a m p l i f i c a c i ó n  pueda m o d i f i ca rs e  en 100 d e c í ­

d e le s  por la  r e g u la c i ó n  automática del volumen, de ma­

nera que las  seña les  r e c i b id a s  ccn  une. in ten s idad  de 

10 m i c r o v o l t i o s  a 1 v o l t i o  tengan un volumen uniforme 

de s a l i d a .  Para e l l o  es p r e c i s o  que e l  v a lo r  de r e p o ­

so representado por e l  t r a y e c t o  149 en l a  f i g u r a  12 ,  

y que por e l  t r a y e c t o  I 49 se comunica a la.s r e j i l l a s  

de c o n t r o l  de l a s  lámparas 51 ,  52 , 54 y 55 ,  se m o d i f i ­

que de cero a -30 v o l t i o s  con re sp ecto  a l a  t i e r r a , 1 c o ­

rrespondiendo a l o s  mencionados v a lo r e s  mínimo y máxi- 

mo de le  t en s ión  de seña les  r e c i b i d a s .  Ls c o n secu c ión

-  51 _
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- p este, amplia m o d i f i c a c i ó n  de la  t e n s ió n  de r e j i l l a  

de c o n t r o l  exige  que l e  t e n s ió n  de f re cu en c ia  media de 

la  onda v e c t o r a ,  que e x i s t e  en l o s  ánodos 63 * ,  se mo­

d i f iq u e  de 30 a. 60 v o l t i o s  en e l  mismo campo de in te n ­

sidades de la s  seña les  r e c i b i d a s ,  no dando la s  i n t e n s i ­

dades menores ninguna t e n s ió n  de r e j i l l a  de c o n t r o l ,  

üjstas r e l a c i o n e s  se han representado en la  f i g u r a  12*

La gran uniformidad deseada del volumen 

de sa l id a  del a m pl i f icad or  de f r e c u e n c ia  media 34 se 

consigue con ayuda- de unantiensión de reg u la c ió n  automá­

t i c a  del  volumen i n v e r t i d a ,  que se produce por una co ­

nexión 46 que va del  cátodo de l a  amplif ice .dora 55 a l

cátodo de le, a m p l i f i ca d ora  60 del  montaje de c o n t r o lQ ,
automatice d e l  volumen. Esta unión ca tód ica  común 46

ü . je s té  unida a t i e r r a  pasando por una re s i s te n c ia .  7® que 

conduce la c o r r ie n te  de emisión de la s  dos lámparas,

A consecuencia  de esto  l a  c o r r i e n t e  de emisión de la
960

96 5

lámpara 55 c o n t r o l a  en parte  l a  t e n s ió n  del  cátodo de 

r e j i l l a  de l a  lámpara 6 0 ,  y por tanto  l a  a m p l i f i c a c i ó n  

de es ta  lámpara. La t e n s ió n  de r e j i l l a  de la  lámpara 

60 ,  en cambio,  se m od i f i ca  en sen t id o  c o n t r a r i o  a le  

de I rs lámparas a m p l i f i ca d ora  y modulador®, contro lada s  

del t r a y e c t o  p r i n c i p a l  de t ransm is ión  de s e ñ e le s .  cuan­

do la  t e n s ió n  del  cátodo de r e j i l l a  de la  a m p l i f i ca d o -  

re 55 aumenta por la  a c c ió n  del  c o n t r o l  automático del

volumen, disminuye su a m p l i f i c a c i ó n  y l a  c o r r i e n t e  de 

emisión. Por eso desc iende  también le. t e n s ió n  d e l  cá­

todo de r e j i l l a  de l a  lámpara 60 > que hace que la  ampli­

f i c a c i ó n  de esta  ú lt im a aumente a l g o ,  De este  modo se 

provoca l a  aumentada t e n s ió n  de f r e c u e n c ia  medie que 

por l a  lámpara 63* es obligada 0. r e d u c ir  la. a m p l i f i c a -
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c io n  del  am pl i f icad or  3 4 ,  por le. a m p l i f i c a c i ó n  aumentos- 

da de la lampara 60 y s i n  ningún aumento del  volumen 

de entrada o del volumen de s a l id a  del a m p l i f i ca d or  3 4 . 

Este e f e c t o  se llama r e g u la c ió n  automática in v e r t id a  

del  volumen, porque l a  a m p l i f i c a c i ó n  de l a  lámpara 60 

se m odif ica  automáticamente a la  in versa  que l a  de las  

lamperas 5 1 , 52 , 54 y 55. Cuantitativamente l a  em pli -  

f i c a c i ó n  de la  lámpara 60 puede l l e g a r  c a s i  hasta  du­

p l i c a r s e  por e l  montaje de c o n t r o l  automático i n v e r t i ­

do. Esto basta para, m od i f i ca r  l a  t e n s ió n  de frecuerf* 

c i a  media de un diodo 63* en e l  c i ta d o  campo de 30-60 

v o l t i o s  , s i n  m odi f i coa iP nes  del  volumen de entrada de 

f r e c u e n c ia  media en l a  lámpara 60.

' ’ La a n te r io r  d e s c r ip c ió n  e x p l i c a  e l  e f e c ­

t o  d e l  c o n t r o l  in v e r t id o  y del c o n t r o l  de l  volumen d e l  

v s l o r  l i m i t e .  Ambos co lab oren  en t a l  forma que mantie­

nen cas i  completamente constante  e l  volumen de s o l i d a  

del am pl i f icad or  de f r e c u e n c ia  media 34 dentro de l o s  

l i m i t e s  - o - 1 d e c i b e l ,  e l  paso que la s  in tens idades  

de l e s  señales  r e c i b id a s  o f r e c e n  v a r ia c i o n e s  hasta 100 

d e c i b e l e s ,  de manera que se consigue cas i  una aproxima­

c i ó n  de 99^ a una r e g u la c ió n  del volumen completamente 

automatice .  En e l  ejemplo numérico con cre to  que hemos 

d e s c r i t o ,  la. r e g u la c i ó n  automática del volumen r e 3u l »  

tante  está representada por 1p curva. 150 de 3a f i g u r a  

13 ,  que muestra en d e c ib e le s  e l  volumen r e l a t i v o  de sa­

l id a  de a u d io f r e c u e n c ia ,  en fu nc ión  de la  t e n s ió n  de 

entrada de a l ta  f r e c u e n c ia  en m i c r o v o l t i o s .

La r e g u la c i ó n  de l  n i v e l  de volumen de 

s a l id a  en e l  a m p l i f i ca d or  34 se hace por medio de l a  

res is te n c ia .  76 , que in f lu y e  en l a  a m p l i f i c a c i ó n  de la

-  3-3 í-



1( 0̂ 5 lámp&ra 60 y por tanto determina e l  n i v e l  de volumen

de sa l id a  del am p l i f icad or  3 4 , que es n ecesa r io  pare  

acc ionar  la  re g u la c ió n  automática del volumen. La r e ­

s i s t e n c i a  graduadle 76 se l l e v a  con p r e fe r e n c ia  de an«

1010

1015 lo 00CD

1020

temano a l  v a l o r  exacto  y no se m o d i f i ca  durante e l  fun­

cionamiento del  r e c e p t o r .  3u r e g u la c i ó n  exacta  se com­

pruebe por e l  e f e c t o  d e l  c i r c u i t o  s i l e n c i a d o r  que a 

con t inu ac ión  descr ib irem os  mas detalladamente.

La r e g u la c i ó n  de s e n s i b i l i d a d  del r e ce p ­

to r  se hace por medio de una r e s i s t e n c i a  75 que se in ­

t e r c a l e  entre e l  cátodo (y l a  ptori«ai** « x t e r i o r )  y l a  

t i e r r a  de l e  a m p l i f i ca d ora  64. Con es to  se hace p o s i ­

b le  una r e g u la c i ó n  a mano de la  t e n s ió n  de r e j i l l a  de 

la  lámpara, que por tanto  c o n t r o la  l a  a m p l i f i c a c i ó n ;  

l a  r e s i s t e n c i a  esta en s i t u a c i ó n  de hacer las  in a c t iv a s  

e señales  demasiado d e d i l e s  para poder u t i l i z a r s e  con 

f r u t o .  Si l a  r e s i s t e n c i a  75 se reg u la  a l a  mínima sen- 

s i b i l a  ded de l  amplif icador , l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  con­

t r o l  automático del  volumen del r e c e p to r  se m o d i f i ca  

a l g o ,  como se ha representado por l a  curva 15C* de l a  

® f i g u r a  13 f que muestra l a  m odo f icac ión  de l  volumen de

sa l id a  de a u d io f re cu e n c ia  en fu nc ión  de l  volumen de en­

trada de a l t a  f r e c u e n c ia .  Puede ser  deseable conectar  

mecánicamente l a  r e g u la c i ó n  de s e n s i b i l i d a d  7 5 , como 

se represen ta  en la  l í n e a  de t ra z o s  1 7 9 , con un i n t e -
"I r ta

rruptor  112 subordinado a la  a m p l i f icad ora  62 del mon­

t a j e  s i l e n c i a d o r ,  de manera que e l  in te r r u p to r  se abra 

automáticamente cuando e l  montaje de re g u la c ió n  75 se 

regula  a l a  s e n s i b i l i d a d  máxima, o por encima, de e l l a ,  

con l o  cual queda i n a c t i v o  e l  montaje s i l e n c i a d o r  y e l

r e ce p to r  se reg u la  de manera que responda a todas laybe-  

ña les  y a l o s  impulsos más d é b i le s .

1035
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> Admisión se 1 ect iva .

La ad m isión  s e l e c t i v a  que yR se ha men­

cion ado a r r i b a ,  e s ta  d is p u e s ta  para que la  persone, que 

manej» e l  re c e p to r  lo  pueda s in to n iz a r  exactam ente a 

le. re c e p c ió n  de una s o la  banda l a t e r a l .  Comprende me­

d io s  por lo s  c u a le s  e l  c ir c u id o  de s a l id a  de a u d io fr e ­

cu en cia  toma un v a lo r  mínimo d e fin id o  cuando la  onde

1045

L O

10 50

v e c to r a  de f r e c u e n c ia  media se s in to n iz a  a uno de 103 

extremos de la. banda l a t e r a l  e l e g id a  en e l  a m p l i f i c a ­

dor de f r e c u e n c ia  media 34. Este e f e c t o  es consecuen­

c i a  de l o s  c i r c u i t o s  separadores de f r e c u e n c ia  de l  f i l ­

t r o  41 en r e l a c i ó n  con l o s  o t r o s  grados 4 2 ,  43 y  44 de l  

canal de re g u la c ió n  automática del volumen, y se comple­

ta con la  c o la b o ra c ió n  del montaje s i l e n c i a d o r .

La curva 145 de l a  f ig u ra  11 muestra l a  

a m p l i f i c a c ió n  r e l a t i v a  o l a  medida de t ransm is ión  del 

c i r c u i t o  de f r e c u e n c ia  media o de l o s  c i r c u i t o s  separa­

dores 41, Las ordenadas representan l a  a m p l i f i c a c i ó n  
10 55 , . .r e l a t i v a  en d e c ib e le s  y la s  a b sc isa s  la s  f r e c u e n c ia s  

de l a  banda de f r e c u e n c ia  media e le g lü a .  La curva 145 

r e p r e s e n ta ,  p u es ,  l a  c a r a c t e r í s t i c a  r e l a t i v a  de t rans­

misión entre e l  c a r ré te  de s a l i d a  7 8 ,  l a  am pl i f i ca d ora  

55 y l a  r e j i l l a  de l e  lampara 60 , estando la  s a l i d a  de
lO 60

l s  a m p l i f i ca d ora  unida con l a  cadena de f i l t r o s  pasan­

do por e l  h i l o  40 ’ y e l  ceríete acoplado con e l  c a r re ­

t e  78. En l o s  c i r c u i t o s  de f i l t r o , e l  ca rre te  92 con 

e l  condensador 94 está  s in ton iza d o  exactamente a l  e x t r e ­

mo super ior  de la  banda l a t e r a l  e leg ida  ( f  f f  / 2  -  
1065 t i °  b ^

J.12-*- 114 lee en e l  presente  c a s o ) ,  y e s tos  provocan e l

mínimo derecho de c a r a c t e r í s t i c a  del  f i l t r o  I4 5 , El 

c a r re te  93 y e l  condensador 95 están temblón finamente
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s in to n iza d o s  a l  extramo i n f e r i o r  de la  banda l a t e r a l  

f̂ i o  " ^b^ 8 " 1-12-2 -  l i o  kc en e l  presente  caso)  , y 

nrovocan e l  mínimo iz q u ie r d o  de l e  curva, de f i l t r o .

Los cuatro elementos 9 2 ,  9 3 ,  94 y 95 forman ju n tos  un 

c i r c u i t o  en p a r a le lo  s in to n iz a d o  B l a  f r e c u e n c ia  media 

de l a  banda (112 kc en e l  presente  caso)  y s irven  para 

conseguir  e l  medio máximo a l a  f r e c u e n c ia  f  los ca­

r r e t e s  79 y 76 y e l  condensador y7 estén  montados en

p a ra le lo  y también s in to n iza d o s  a l a  f re cu e n c ia  f .
i o  1

y co laboran con l o s  o t ro s  cuatro  elementos d e l  c i r c u i ­

to  de f i l t r o  de manera que producen l o s  máximos mayares 
r- ambos lados de la  banda.

En este  montaje e l  c a r re te  79 s ó lo  es tá  

en acoplamiento medio con e l  ca r re te  7 8 ,  de manera que 

no in f lu e y e  esencialmente en la s  c a r a c t e r í s t i c a s  del 

u l t im o  en e l  c i r c u i t o  de f r e c u e n c ia  media s in to n iz a d o .

La oe r di da de ten s ió n  en l o s  c i r c u i t o s  de f i l t r o  es mas 

que compensada por l a  a m p l i f i c a c ió n  en e l  am p l i f i ca d or  

42. los c i r c u i t o s  de f i l t r o  se in c luyen  con p r e fe r e n ­

c ia  en una p a n t a l l a ,  y la s  conexiones  de l o s  e le n e n to -s

92 7 ¿4 y de 108 l e n t o s  93 y 95 están in c lu id a s  en 

e l l e ,  de manera que se e v i t a  un acoplamiento casual  con 

d ichos e lementos .  Estos elementos deben también es ta r  

p ro teg id os  unos de o t r o s .  Une, v e n ta ja  e s p e c ia l  de es ­

te  montaje es que la  capaci  dad de r e j i l l a - c á t o d o  de l a  

lampara 60 o cu a lesq u iera  o tras  r e l a c i o n e s  de l o s  c i r ­

c u i t o s  e x t e r i o r e s  no in f lu y e n  en modo alguno en las  f r e ­

cuenc ias  de l o s  lugares  de ganacie mínima de l a  cade­
na d.e f i l t r o s .

S I e fe c to  d e l  fenómeno de adm isión s e -

lectivo en el volumen d9 „ 114b del sm plifl„ dor ^  f r e _
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cuencis. media 34 se r e p resen te  por le. curva 152 de l a  

f i g u r a  14 y l e  curva 155 de l a  f i g u ra  15.  En estas  dos 

u l t im e s  f ig u ra s  le. t e n s ió n  de f r e c u e n c ia  media negEti -  

ve r e c t i f i c a d a  s^tepresenta como ordenada y la s  f r e c u e n ­

c ia s  como ab sc isa s»  Las curvas 152 y 155 son in v e r s a ­

mente p r o p o r c io n a le s  a l a s  curvas 145 de l e  f ig u ra  11 . 

Estas representan e l  e f e c t o  d e l  c i r c u i t o  de f i l t r o »  por 

e l  cual  l a  r e g u la c i ó n  automática del volumen se hace 

dependiente de l a  onda v e c t o r a  de f r e c u e n c ia  media y 

por tanto  de l a  s i n t o n i z a c i ó n  del r e ce j f t o r .  La curva 

152 de l a  f i g u r a  14 re p resen ta  1© t e n s ió n  r e c t i f i c a d a  

1110 Lo de diodo 62 ’ d e l  canal s i l e n c i a d o r ,  provocada, por

l s  conex ión  40" de l a  a m p l i f i ca d o ra  34 con  dicha ca n a l ,  

Para un n iv e l  de volumen dado del montaje de c o n t r o l  

80 , l e  curva 155 de la  f i g u r a  15 rep resen ta  la. m od o f i -  

c a c ió n  de la  t e n s ió n  r e c t i f i c a d a  en l a  r e c t i f i c a d o r a  

d iodo  57* e consecuenc ia  de la  t e n s ió n  de f r e c u e n c ia  

media que se l e  comunica por l a  a m p l i f i ca d ora  56. En 

l e  f i g u r a  15 la s  ordenadas son p r o p o r c io n a le s  a l a  in ­

ten s id a d  de sonido  de a u d io fre cu en c ia  del r e c e p t o r .

Montaje s i l e n c i a d o r  autom ática .

El monte.je s i l e n c i a d o r  automático con­

t i e n e  en primer lugar  l a  conex ión  4 0 " ,  la s  lámparas 62* 

y 62 y l a s  conex iones  s i l e n c i a d o r e s  49 y 49* # p or e s _, 

toa  medios e l  r e ce p to r  ae > o e  siempre i n a c t i v o ,  excep­

to  cuando está  s i n t o n i z o  exactamente a une serial cu ­

ya in ten s idad  es tá  sobre e l  n i v e l  de volumen de l o e  r u i ­

dos ;  Bate montaje hace c a l l a r  l o s  ru id os  y  seriales p e r -  

tmrbsdpras que de l o  c o n t r a r i o  se provocar ían  s i  e l  r e ­

cep to r  no e s tu v ie s e  exactamente s in ton iza d a  a una s e -  

n e l  Ü tÍ1 - 3n 61 Pr e s ™ t e  r e ce p to r  e l  montaje s i l e n c i a -
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dor se u t i l i z a  en conexión con e l  c i r c u i t o  de f i l t r o  

y e l  c o n t r o l  automático del volumen, para r e a l i z a r  la. 

admisión s e le c t iv a *

El montaje s i l e n c i a d o r  se completa con 

l a  m o d i f i c a c i ó n  automática de l a  t e n s ió n  de r e j i l l a  de 

la  a m p l i f icad ora  de in t e r f r e c u e n c ia  56 ,  para l o  cual 

d icha  t e n s ió n  se mantiene tan fuertemente negativa  que 

cuando no hay señales  o éstas  son muy d é b i le s  hace i n a c ­

t i v a  le  lámpara. Si l a  in te n s id a d  de la s  señales  r e b a -

1140

1145

se un v a lo r  i n i c i a l  previamente determinado, l a  cone­

x ión  49 regula  l a  t e n s ió n  de r e j i l l a  a su v a lo r  normal 

de t r a b a j o ,  y l a  lámpara 56 entra en a c t iv id a d »  Esta 

t e n s ió n  de r e j i l l a  se determina por l a  t e n s ió n  de la  

fuente  102 y por la  t e n s ió n  a d i c i o n a l  que suministra 

la  t e n s ió n  de r e j i l l a  normal y que es producida  por l a  

r e s i s t e n c i a  113 a consecuencia  de le. c o r r i e n t e  anádi -

1150

1155

1160

ca de la  t r i o d o  6 2 ,  suponiendo que está  cerrado e l  i n ­

t e r r u p to r  112* Si e s ta  c o r r i e n t e  anadien es conside** 

r a b i e ,  basta  la. t e n s ió n  de r e j i l l a  de l a  lámpara 56 pa­

re r e d u c ir  a cero  su volumen de s a l i d a ,

ü¡n e l  funcionamiento l a  t e n s ió n  de f r e ­

cuenc ia  medi* se r e c t i f i c a  en e l  h i l o  de conexión 40” 

por e l  ánodo 6 2 ‘ ; t r a b a ja  exactamente en sent ido  l i n e a l  

y de une reproducc ión  no desf igurada de l a  curva e n v o l ­

vente  de modulación. Las componentes de modulación de 

a u d io f re cu e n c ia  de e s ta  r e c t i f i c a d o r a  se f i l t r a n  por 

l a  r e s i s t e n c i a  l i e  y e l  condensador,  que en la  forma 

a rr ib a  descrita ,  se i n t e r c a l a  entre  e l  ánodo 180 y la  

t i e r r a ,  y la  componente de t e n s ió n  con t in u a ,  que es 

p ro p o rc io n a l  a l a  in tens idad  de la s  ondas v e c t o r a s ,  p e ­

ro  independiente  de la  m odulac ión ,  es comunicada a la
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r e j i l l a  176 de l e  t r i o d o  63 desde e l  punto de conexión 

de l a  r e s i s t e n c i a  110 y del condensador 111.

como se ha dicho a r r i b a , la  c o r r ie n te  

anodica de la t r i o d o  62 s i r v e  pera comunicar,  cuando 

no hay s e ñ a le s ,  una t e n s ió n  de r e j i l l a  exces iva  e. l a  

lámpara 56 ,  con l o  cual  se hace c a l l a r  e l  r e c e p t o r .

Pero  si c re ce  l a  ten s ión  v e c t o r a  de f r e c u e n c ia  media 

am pl i f icad a  en l a  conexiión 40" , c rece  también l e  c o ­

r r i e n t e  r e c t i f i c a d a  de la  r e c t i f i c a d o r a  6 2 * ,  l a  r e j i l l a

176 se vue lve  n e g a t iv a ,  y l e  c o r r i e n t e  e.nódica de l a  
LO  _ ,
go  lampara 6 2 ,  que pasa por la  r e s i s t e n c i a  1 1 3 , se reduce .  

Li ! ^  * ens^on a m pl i f icad a  de l a  onda v e c to r a  rebasa un 

 ̂ v a l o r  determinado, la  c o r r i e n t e  anódica de la  lámpara 

' 62 se reduce prácticamente a c e r o ,  y l a  t e n s ió n  p r e v ia

de le. amplif icadora. 56 se reduce con e l l o  esencialmen­

t e  a su v a lo r  normal, en e l  cual t r a b a ja  l a  lámpara c o ­

mo a m p l i f i ca d ora .

S i  e f e c t o  s i l e n c i a d o r  para l e s  seña les  

d é b i l e s  y l o s  ru idos  se representa  en l a  f i g u r a  13 por 

la s  curvas 151 y 151* , que son ig u a le s  a la s  curvas I 50 

y 150* con excepc ión  de la s  partes  de t r a z o s .  Las cur­

vas 151 y 151 muestran que,  cuando l a  in ten s idad  de 

la s  señales  se reduce a más abajo  de su v a lo r  l í m i t e  

dado,  e l  r e cep tor  queda en s i l e n c i o  por l a  reducc ión  

a c e ro  del volumen de s a l i d a  de f r e c u e n c ia  media, jsl 

v a l o r  l i m i t e  de l a  ten s ió n  de entrada de la s  seña les  

se determina por la. r e g u la c i ó n  de l a  r e s i s t e n c i a  7 5 , 

como a rr ib a  se ha d ich o ,  El montaje s i l e n c i a d o r  se ha­

ce in a c t i v o  cuando se regula  l a  r e s i s t e n c i a  75 a su va­

l o r  mínimo, abriendo con e l l o  e l  in te r r u p to r  112 . En 

es te  caso e l  funcionamiento de l  r e ce p to r  se rep resen ta
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por la  curve. 150 • La curva 150* puede obtenerse  por 

e l  manejo independiente  del in te r r u p to r  112 cuando l a  

r e s i s t e n c i a  75 es tá  regulada a un v a lo r  a l t o .

El montaje s i l e n c i a d o r  co lab ora  con e l  

c i r c u i t o  de f i l t r o  4 1 ,  pera conseguir  la  admisión s e l e c  

tiva. durante la  r e ce p c ió n  de cua lqu ier  señal l o  b a s ta n ­

te  in tensa  para acc iona r  e l  montaje de c o n t r o l  automá­

t i c o  del  volumen fln l a  forma que se rep resen ta  g r á f i c a ­

mente en la s  f i g u r a s  14 y 15, j£n l a  f i g u r a  I 4 la  cur ­

va I 52 representa  l e  m o d i f i c a c i ó n  de le  t e n s ió n  de f r e ­

cuencia media r e c t i f i c a d a  en l a  diodo  62 ’ en func ión  

de l a  f r e c u e n c ia  media v e c to r a ,  ls curva I 53 muestre 

la m o d i f i c a c i ó n  correspond iente  de l a  t e n s ió n  negat iva  

en la  r e j i l l a  de la  lámpara 56 sobre 1a. conex ión  49, 

Esta curva es ig u a l  a la. parte  sup er ior  de l a  curva I 45 

de l a  f i g u r a  11. La curva I 54 representa  la  correspon ­

d iente  m o d i f i ca c i ó n  de l a  c o r r i e n t e  m ó d i c a  de la  lám-

1210

1215

1220

para 56 y muestra que l a  c o r r i e n te  de le  lámpara s ó l o  

pasa cuando le  t e n s ió n  negativa de r e j i l l a ,  comunicada 

por la conexión 4 9 ,  cae a. un v a lo r  pequeño. Esto r e ­

presenta e l  e f e c t o  S i l e n c ia d o r  de es ta  lámpara. La ad* 

misión s e l e c t i v a  s i n  e l  montaje s i l e n c ia d o r  ocas iona  

en l a  diodo  57’ una m o d i f i c a c i ó n  de l a  te n s ió n  de !&-

onda v e c to r a  de fr e c u e n c ia  m edia rectif icada ,  

r e p r e s e n ta  por la  cu rva I 55  en le  f ig u r a  I 5 . 

e l m on taje  s i le n c ia d o r  e s tá  igu alm en te  a c t iv o  

d i f i c a  1 © te n s ió n  r e c t i f i c a d a  en la  diodo 5 7 ’ 

di endo s la  curva I 5 6 .

que se 

uuendo 

$ se mo- 

correspo  n-

ouando l a  persona que maneja e l  recep -  

t o r  l o  s in t o n i z a ,  m o d i f i ca  l a  f r e c u e n c ia  media v ec tora  

y 1«  f r e c u e n c ia s  de l a s  bandas l a t e r a l e s .  l M  f lg u ra s
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^  1 1 , 14 y 15 muestran por tanto  e l  funcionamiento del

montaje s i l e n c ia d o r  y de l a  admisión s e l e c t i v a  durante 

1225 l a  s in t o n iz a c i ó n  del  r e c e p t o r .  La curva 156 muestra 

especialmente que l a  señal s ó l o  es audib le  cuando e l  

r e ce p to r  está exactamente s in ton iza d o  a uno de l o s  dos

puntos ,  correspondiendo a la  curva. I 34 de l a  f i g u r a  7 ,

por la  f r e c u e n c ia  media v e c t o r a  a un lado de l e  banda 
1230 e le g id a ,

uuando e s tá  puesta, una e s ta c ió n  d é b il  

le ja n a  y  a l  mismo tiem po una e s ta c ió n  fu e r t e  em ite una 

banda de onda p róx im a , e s t a  últim a, e s ta c ió n  hace que 

e l re c e p to r  se c a l l e  s i e s tá  s in to n iz a d o  a l a  banda l a ­

t e r a l  de l a  e s ta c ió n  le ja n a  que e s té  más próxima a le. 

fr e c u e n c ia  l o c a l  de s e ñ a le s . E ste  e fe c t o  es de d e se a *  

porque en e s te s  c ir c u n s ta n c ia s  l a  e s ta c ió n  le ja n a  s ó lo  

puede o ir s e  s i n  su p e r p o s ic io n e s  cuando e s tá  s in t o n iz a ­

da a l a  banda l a t e r a l  d is ta n t e  de l a  onda de l a  e m isió n  

l o c a l .

ESPECIAL M0VT¿T~.

ClL¿CENTIMMŜ

1240

1245

1250

in d ica d o r  v i s i b l e  de s in t o n iz a c i ó n .

Con e l  ánodo de la  lámpara 62 está  conec- 

tada le r e j i l l a  173 de le  t r i o d o  63 del  a m pl i f icad or  

de c o r r i e n t e  continua 48. En e l  c i r c u i t o  enódico  de 

l a  lámpara 63 hay un ind icador  ó p t i c o  de s in t o n iz a c i ó n  

de forma de una lámpara de in ca ndescenc ia  de c o r r i e n t e  

d é b i l  50. Por l a  lámpara pasa una c o r r i e n t e  cont inua  

sobre la  r e s i s t e n c i a  117 procedente  de le  fuente de ten ­

s ió n  cont inua  116,  que c a l i e n t a  previa-mente e l  f i lam en­

to  de l a  lampara hasta que empieza, a, aparecer luz  cuan­

do no pasa, c o r r i e n t e  anódica por la  lámpara 63. La t e n ­

s ión  de r e j i l l a  de l a  t r i o d o  63 se m od i f i ca  de igua l
manera que la  de l a lampara 56 ,  de modo que no pasa co~
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r r i e n t e  anó d ice  por le  lámpara. 63 ha sta  que l a  in ten ­

sidad de l e s  seña les  l l e g a  s un v a l o r  determina.do de 

antemano. La c o r r i e n te  ano di c a de la  lámpara 63 f l u c ­

túa uniformemente con l a  de la  lámpara 56,  pues ambas 

están conectadas a l  ánodo de l a  lámpara 62, por  eso 

l a  in ten s id a d  luminosa r e l a t i v a  de l a  lámpara está  r e ­

presentad© por la  curva 154 de l a  f i g u r e  14, La in te n -  

sida,d máxima luminosa in d i c a  l a  s in t o n iz a c i ó n  ex a cta .

El in te r ru p to r  112 debe es ’1" ’' c e i'"’'a d f' ■pe?*». hacer fun­

c iona r  e l  in d icad or  de s i n t o n i z a c i ó n .

La lámpara de f i lam ento  luminoso es su­

f i c i e n t e  porque la  m o d i f i c a c i ó n  de su c o r r i e n t e  duran­

t e  e l  curso de l a  s i n t o n i z a c i ó n  puede a lcanzar a v a r io s  

m i l iem p er ios .  Una lámpara de neón o s im i la re s  puede 

u t i l i z a r s e  también con buen re su l ta d o  para e l  mismo ob­

j e t o .

1270

1275

1280

R e la c io n e s  de r e t r a s o  de . t iempo,

Para e l  buen funcionamiento ¿ e l  r e c e p -T
to r  es n e c e s a r io  que 1a. r e g u la c ió n  a u to m á tica  deiLvolú- 

men sea e f ic a z  en un p e río d o  de tiem po com parable a l  

p erio d o  de le  m odulación  mas b a je  de a u d io fr e c u e n c ia  

que se debe ^ e n r ^ d u c ir . E ste  r e t r a s o  de tiem po de la  

r e g u la c ió n  au tom atice  se  determ ina p r in c ip a lm e n te  por 

l a  r e s is t e n c i a  105 y  e l  condensador 1 0 6 ,  cuya c o n sta n ­

t e  de tiem po puede a lc a n z a r  a 1 /4 0  de segundo.

El r e t r a s o  de tiempo en e l  funcionamien­

t o  del  montaje s i l e n c i a d o r  debe ser por l o  menos tan 

grande,  pero con  p r e f e r e n c i a  mayor-, que e l  d e l  c o n t r o l  

automático del volumen, de manera que cuando se s i n t o ­

niza a una. s e ñ a l ,  e l  r e c e p to r  está s i l e n c i o s o  ha sta  que 

e l  montaje de c o n t r o l  automático del volumen haya t e i i i -

42



12^5

1290

1295

1300

SI r e t r a s o  de tiempo del  montaje s i l e n ­

c iador  es determinado pr inc ipa lm ente  por la  r e s i s t e n ­

c i a  114 y e l  condensador 115 , y en segundo término por 

l a  r e s i s t e n c i a  l i o  y e l  condensador 111, La constante  

de tiempo de lod  dos primeros elementos puede ser la  

misma de la  del  c o n t r o l  automático de l  volumen, esto  

e s ,  1/40 de segundo. La constante  de tiempo de l o s  dos 

últ imos  elementos puede alcanzar a 1/lQO de segundo.

Le constante  t o t a l  de tiempo del  montaje s i l e n c i a d o r  

e s ,  pues ,  en estes  c i r c u n s t a n c i a s ,  aproximadamente de 

0 ,035  segundos, esto  e s ,  un 40/s mayor que la. d e l  con­

t r o l  automático del  volumen.

La lampara 50 t i e n e  un re tra so  de t iem­

po s u f i c i e n t e  por l a  duración del  ca ldeo  t é r m i c o ,  de 

manera que no es de desear un r e t r a s o  de tiempo (a d i ­

do tiem po de entrar en a c t iv id a d .

c i o n a l )  e l é c t r i c o .  SI r e tr a s o  de tiempo e l é c t r i c o  se 

re b a ja  por l a  caonexión de l a  r e j i l l a  de l a  t r i o d o  62

encima de l o s  elementos 114 y l i e ,  de manera que le  

constante  t o t a l  de tiempo e l é c t r i c a  para la s  lámparas 

es la  de l o s  elementos l i o  y 11 1 , o sea 1/100 de se­
gundo.

1310

1315

R e g u la c ió n  d e l  n ie v e l  d e l volum en.

.Describiremos ahora l a  re g u la c ió n  del 

n i v e l  del volumen. Los c a r r e t e s  78 , 79 y 80 están con 

p r e fe r e n c ia  despuestos  coaxia lmente dentro de una pan­

t a l l a  magnética ,  m e tá l ica  y c i l i n d r i c a .  Una r o t a c i ó n  

angular del botón regulador  determina un desplazamien­

t o  a x ia l  del ca r re te  80 .  se e s to  r e s u l t a  que la  in d u c -  

t a n c ia  r e c í p r o c a  de l o s  ca r re te s  78 y 80 se m o d i f i ca  

exponencialmente con su desplazamiento.  Est a  r e l a c i ó n  »
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consignaos como m o d i f i c a c i ó n  de d e c ib e le s  del volumen 

de s a l id a  en fu nc ión  de l a  r o t a c i ó n  angular , está  r e p r e ­

sentada por la  l í n e a  r e c t a  137 de l a  f i g u r a  8 . Esta 

es le  r e la c i ó n  id e a l  entre  el desplazamiento y e l  ren ­

dimiento de s a l i d a  de a u d io f re cu e n c ia .  La curva 138 

es 18 correspond iente  curva de m o d i f i c a c i ó n  de un poten-* 

c iom etro  l i n e a l  (en lugar de un e x p o n e n c i a l ) , y l a  cur­

va 139 l a  correspond iente  c a r a c t e r í s t i c a  de un p o t e n c i ó ­

metro l i n e a l  que t i e n e  por mitad una r e s i s t e n c i a  a l t a  

y por mitad una r e s i s t e n c i a  b a ja .  Es v i s i b l e  e l  e f e c ->
to  mas l l e n o  y mejor de l a  m o d i f i ca c ió n  exponenc ia l .

El potenciómetro  86 se c o n t ro la  s imultá­

neamente por e l  mismo b o t ó n ,  como se in d ic a  en la  l í ­

nea. de t ra zos  1 8 1 , con que se c o n t r o la  e l  montaje 35 

de r e g u la c i ó n  de l  volumen. Este potenciómetro  s i r v e  

para, m od i f i ca r  l a  r e p rod u cc ión  de a u d io f re cu e n c ia  e l  

mismo tiempo que e l  c o n t r o l  del volumen* Los ensayos 

han demostrado que e l  o ído  normal desea menores v a r i a ­

c io n e s  de in ten s idad  en la s  a u d io fre cu en c ia s  más a l t a - s  

y be j a s  que en la s  a u d io f re cu e n c ia s  medias. La r e g u la ­

c ión  de l a  reproducc ión  se hace pera s a t i s f a c e r  este  

deseo del o íd o .  En e l  n i v e l  máximo de volumen e l  con­

t a c t o  del  potenciómetro  86 está  graduado a l  extremo s - u -  

p e r i o r .  En e s ta  p o s i c i ó n  l o s  elementos están calcular- 

dos de manera que la  reproducc ión  corresponde  a l a  c u r ­

va 143 de le  f i g u r a  l o ,  que in d ic a  l a  in te n s id a d  r e l a ­

t i v a  de la  reproducc ión  en dependencia de 1© a u d io f r e ­

cuenc ia ;  En e l  n i v e l  más b a j o  de volumen e l  co n ta c to  

se encuentra en e l  extremo i n f e r i o r ,  y en esta  p o s i c i ó n  

e l  condensador 90 hace que l a  curva de rep roducc ión  en 

la s  f r e c u e n c ia s  ba jas  se eleva, como lo  muestra l a  c u r -
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va 144. SI condensador 88 y la  r e s i s t e n c i a  89 hacen 

a l  propio  tiempo que l a  curva en la s  mas a l ta s  f r e c u e n ­

c ia s  se e leve  también como se rep resen ta ,  A un n i v e l  

de volumen medio le  reprod ucc ión  t i e n e  lugar  co rresp on ­

diendo a la  curva 142 de un modo completamente u n i f o r ­

me,

0 s c l lador-m odula  d o r .

El condensador de s in to n ía  del c i r c u i t o  

s in ton izado  67 de l a  lámpara o s c i l a d o r a  53 es ig u a l  a 

j 3f- ¿e c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  de a l t e  f r e c u e n c i a  64 ^

| o®® y Todos e l l o s  están d isp u es tos  en e l  mismo e j e ,
5 f ’| como se in d ic a  por le  l ín e a  de t r a z o s  1 8 2 ,  y to d o s  t i e ­

nen la  misma v a r ia c ió n  de c a p a cid a d . La fre c u e n c ia , d el 

o s c ila d o r  debe siem pre se r  mayor que la  de lo q é ir c u it o á  

s e le c t i v o s  de a l t a  f r e c u e n c ia , y  e s to  en una c a n tid a d  

c o n sta n te  , que en e l  p r e se n te  caso  s le a n z a  a 112 k c .

Esto se consigue comúnmente por l a  graduación d i f e r e n ­

t e  de t r e s  magnitudes d e l  c i r c u i t o  o s c i la d o r  con r e s ­

pecto  a l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s ,  a saber;

a) -  un condensador gradúatele r e l a t i v a ­

mente grande 190 está  montado en s e r i e  y con e l  c i r c u i t o  

o s c i la d o r  s in ton iza d o ;

b) -  l a  in d u c t iv id a d  s in ton iza d a  del o s ­

c i l a d o r  192 se ha ca lcu la d o  a lgo  más pequeña que l a  de 

l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t i v o s  de seña les ;

c) -  e l  mínimo de l  condensador de s in -  

vome. del o s c i la d o r  está  graduado de manera que sea a l ­

go mayor que e l  de l o s  r e s ta n te s  condensadores de s in ­
t o n ía ,

Los t r e s  mencionados grados de l i b e r t a d  

permiten a l in e a r  e l  o s c i l a d o r  exactamente para t r e s  pun-
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t o s  dentro del campo de s i n t o n í a ,  pero también pueden 

©perecer desv iac iones  en la s  r e s ta n te s  f r e c u e n c ia s  

dentro del campo. Esto se representa  per l a  curva I 30 

de l a  f i g u r a  5 ,  en l a  cual la s  d e s v ia c io n e s  del o s c i l a ­

dor se consignen en func ión  de la  f r e c u e n c ia  de s i n t o ­

n ía ,  Los puntos en que la s  curvas co r ten  e l  e j e  h o r i ­

zonta l  cero son l o s  t r e s  puntos en que la  a l in e a c i ó n  

es exacta a consecuenc ia  de la s  t r e s  graduac iones .

El error  de a l in e a c i ó n  puede también 

re d u c ir se  por un cuarto  grado de l i b e r t a d ,  a saber

d) -  una o més r e s i s t e n c i a s  68 y 69 se 

pueden montar en p a r a le lo  con l o s  c a r r e t e s  que están 

acoplados  bastante  r ígidamente en e l  c i r c u i t o  o s c i l a ­

dor s in to n iz a d o .

Los e r ro r e s  de a l in e a c ió n  r e s u l t a n te s  

en e l  caso de que se emplee e l  cuarto  gredo de l i b e r ­

tad están in d icad os  por 1a. curva 131 de l a  f i g u r a  5 , 
Í395 , .

que cor «a e l  e je  cero  en cuatro  puntos y que muestra 

e r ro re s  de a l in e a c ió n  notablemente menores, por  l o s  

grados de l i b e r t a d  a r r ib a  c i ta d o *  se demostró que e j e r ­

cen un e f e c t o  de disminución en la s  f r e c u e n c ia s  b a ja s  

y un e f e c t o  de aumento en la s  a l t a s .  Este ú lt imo mon- 

1400 t a j e  es especialmente  a c t i v o  en e l  extremo superior  del

campo de s in t o n ía .

E l  v a l o r  de conducción (conductancia)

del cátodo de la  moduledora 52 es exactamente i g u a l  a

su v a lo r  de conductancia t o t a l  s La c o r r i e n t e  se ha- 
L40 5 ,ce pasar por l a  r e s i s t e n c i a  6 8 . Cuando l a  conductan­

c ia  se m odif ica  con le  t e n s ió n  de rdjjLll&de c o n t r o l  au­

tom ático  del  volumen de l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  de l a  mo- 

dul&dora, l s  r e g u la c ió n  del volumen surte  c i e r t o  e f e c ­
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to indese«do sobre le frecuencia del oscilador. Es

conveniente reducir Q3te efecto no deseado sin que por

e l l o  sufra menoscabo la  p e r f e c c i ó n  de la  modulación.

La curva 132 de l a  f i g u r a  6 muestra e l

v a lo r  de conducc ión  t o t a l  ( transconductancia )  s de lam
modula dora 52 en func ión  de l a  t e n s ió n  de la  p a n ta l la  

195 para e l  cago de una menor t e n s ió n  i n i c i a l  n e g a t i ­

va en la r e j i l l a  de c o n t r o l  194. Al paso que la  transe- 

conductancia  determina le  a m p l i f i c a c ió n  en l i n e a  r e c t a  

de la  lámpara, su modulación es determinada por l a  igual-  

dad.
1420 '-rt

oo m

1425

1430

1435

Donde e denota la  t e n s ió n  c a t ó d i c a  de £
f r e j i l l a .  La m o d i f i c a c i ó n  del v a l o r  s * con la. t en s iónm

de r e j i l l a  de pantalla, se represen ta  por la  curva I 33 , 

Para e l  caso de que se t r a t a  hay que ob­

servar que una re d u cc ión  de la  t e n s ió n  de re j i l l e . -p & n -  

t a l l a  de 100 a 40 v o l t i o s  no in f lu y e  v is ib lem en te  en 

e l  v a lo r  s^’ , y en cambio disminuye la transconductan-  

c i e  sffi en l a  p ro p o rc ió n  5 :1 .  Este hecho es muy venta ­

j o s o  pare mantener l o  más -nequeñas p o s ib l e  la s  m o d i f i ­

cac iones  de l a  f r e c u e n c ia  del  o s c i l a d o r .  Además t i e n e  

v e n ta je s  e l  r e d u c ir  la  a m p l i f i c a c ió n  de f r e c u e n c ia  me­

dia de la  lámpara, a l  p&30 que e s ta  a m p l i f i c a c i ó n  no 

es de desear en una moduladora en que de e s te  modo se 

podrían fa v o re c e r  ru id os  y su p e rp o s ic io n e s .

Lo es deseable  u t i l i z a r  una te n s ió n  f i ­

j a  y b a ja  de r e j i l l a - p a n t a l l a ,  porque la  r e g u la c i ó n  de 

le t e n s ió n  de r e j i l l a  s e r í a  menos r e c t i l í n e a  y por tan­

to  aumentarían la s  d e s f i g u r a c io n e s  en la  modulador©..
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E l m e jo r  r e s u lta d o  se co n sig u e  u t i l iz a n d o  una r e s i s t e n ­

c i a  7 1  con una ca p a cid a d  de c o r to  c i r c u i t o  72  su b o r d i­

nada a l a  p a n t a l la  1 9 5 . La r e s i s t e n c i a  reduce l a  t e n ­

s ió n  de p a n t a l la  cuando son  b a jo s  l o s  v a lo r e s  de l a  t e n ­

s ió n  de r e j i l l a ,  pero hace que l a  t e n s ió n  de p a n t a l la  

re c o b re  su v a lo r  norm al cuando l a  c o r r ie n t e  de pan­

t a l l a  se  reduce p or l a  p r e s e n c ia  de una mayor te n s ió n  

d e l  c o n tr o l  a u tom ático  d e l  vo lu m en . Como r e s u lta d o  de 

e s t a  d is p o s ic ió n  se co n sigu en  to d a s  l a s  v e n t a ja s  de una 

b a ja  te n s ió n  de r e j  i l l a - p a n t a l l a , cuando l a  te n s ió n  de 

r e j i l l a  se e n c u e n tra  en su v a lo r  l í m i t e  i n f e r i o r  y  tam -

— ñá2en l a s  v e n ta ja s  de una a l t a  te n s ió n  de r e j i l l a - p a n -
vu o  * '<
1^0 t a l l a  cuando l a  t e n s ió n  de r e j i l l a  es  fu ertem en te  n e g a -

^  t  iv a .
ios

E s t a  S o l i c i t u d ,  que corresp on d e  a l a  

p re se n ta d a  en l o s  E sta d o s  U nidos de A m é ric a , e l  3 de 

o c tu b re  de 1 9 3 3 , b a jo  e l  número 6 9 1 .9 2 7  , se acoge a 

l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u lo  51 d e l v ig e n te  E s t a tu t o  de 

p ro p ied a d  I n d u s t r i a l .

- c -  N O T A - o -

Los puntos de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva  

que se p re sen ta n  para  que sean o b je to  de e s t a  P a te n te  

de VEINTE a ñ o s , son l o s  s i g u i e n t e s :

19 -  Un m on taje  r e c e p t o r , c a r a c te r iz a d o  

p or una d is p o s ic ió n  de c i r c u i t o s  s e l e c t i v a s  que da una 

r e c e p c ió n  u n iform e en una e s tr e c h a  banda de f r e c u e n c i a s ,  

y además por m edios para m o d if ic a r  l a  d i s t a n c i a  de f r e ­

cu en cia  e n tr e  l a  onda v e c t o r a  y  e l  cen tro  de l a  banda  

de fr e c u e n c ia s  r e c i b i d a ,  a s í  como un a p a ra to  in d ic a d o r  

accion ad o por l a  onda v e c t o r a , y fin a lm e n te  un m ontaje



1470r

1475

1480

1485

de s e le c c ió n  que hace que a p a rezca  una in d ic a c ió n  cuando 

l a  m encionada d i f e r e n c ia  a lc a n z a  a l a  m ita d  de l a  anchu­

ra  de l a  banda de fr e c u e n c ia s .

27 -  Un m ontaje r e c e p to r  según se r e i v i n ­

d ic a  en e l  punto 1 7 ,  c a r a c te r iz a d o  por que lo s  c i r c u i t o s  

de s e le c c ió n  se  gradúandé manera que se r e c ib e n  u n ifo r ­

memente una banda l a t e r a l  y l a  onda v e c t o r a .

87 -  Un m ontaje r e c e p to r  según se  r e i v i n ­

d ic a  en l o s  puntos 1? y  2? , c a r a c te r iz a d o  por que para  

e l  c o n tr o l  d e l volum en se  u t i l i z a  l a  lla m a d a  r e g u la c ió n  

d e l v a lo r  l í m i t e ,  en l a  cu a l s o lo  com ienza e l  c o n tr o l  

cuando se  rebasa  una in te n s id a d  de señados d eterm inad a.

4 ^ -  Un m ontaje r e c e p to r  según se  r e iv in ­

d ic a  en l o s  puntos 1? a 37 , c a r a c te r iz a d o  por que e l  con­

t r o l  delvelum en s o lo  se hace en d ep en d en cia  de l a  a m p li­

tu d  de l a  onda v e c t o r a , pero con  in d ep en d en cia  de l a  modu­

l a c i ó n .

1490

1495

1500

57 -  Un m ontaje r e c e p to r  según se r e iv in ­

d ic a  en l o s  puntos 1? a 47 , c a r a c te r iz a d o  por que ade­

más d e l c o n tr o l mencionado en lo s  puntos 3? y  4? ,  se  

d isp o n e  e l  llam ado c o n t r o l  d e l  volum en i n v e r t i d o ,  que 

c o la b o r a  con e l  prim ero y  que suprim e lee r e s ta n t e s  f l u c ­

tu a c io n e s  d el volum en m ediante una m o d ific a c ió n  c o r r e s ­

p o n d ien te  de l a  te n s ió n  p r ó v ia  de r e j i l l a .

6? -  Un m ontaje r e c e p to r  según se  r e i v i n ­

d ic a  en l o s  puntos 1? a 5? , c a r a c te r iz a d o  por que se  u t i ­

l i z a  e l  llam ado m on taje  s i l e n c i a d o r ,  con cuyo a u x i l i o  se  

m antiene e l  r e c e p to r  in a c t iv o  m ien tra s l a  in te n s id a d  de 

l a s  s e ñ a le s  r e c ib id a s  e s tá  por d ebajo  de un v a lo r  d e t e r ­

minado ;

7?  -  Un m ontaje r e c e p to r  según se  r e i v i n ­

d i c a  en lo s  puntos 1? a 6? , c a r a c te r iz a d o  por que e l  co n -

49 -
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t r o l  d e l volum en y  e l  m on taje  s i le n c i a d o r  t r a b a jn  con  

un r e tr a s o  de tiem po com parable a l  p erio d o  de a u d io fr e ­

c u e n c ia  o fr e c u e n c ia  de m odulación  mas b a ja .

8 ? -  Un m on taje r e c e p to r  según se  r e iv in ­

d ic a  en l o s  puntos l ?  & 7 ? ,  c a r a c te r iz a d o  por que con e l  

m ontaje s i le n c i a d o r  v a  con ectad o  un in d ic a d o r  de s in t o n í a  

(5 0 )  que da a l a  p erson a que m aneja e l  r e c e p to r  l a  

p o s i b i l i d a d  de f i j a r  l a  p o s ic ió n  d e l  m on taje  de s i n t o ­

n ía .

1510

1515

1520

9? -  Un m on taje r e c e p to r  según se r e i v i n ­

d ic a  en l o s  puntos 1? a 8? , c a r a c te r iz a d o  p or que para  

m o d if ic a r  a v o lu n ta d  e l  volum en se  u t i l i z a  un m ontaje de 

a c o p la m ien to  que se  compone de dos c a r r e te s  de a c o p la ­

m iento que pueden a c e r c a r s e  o d is t a n c ia r s e  coa x ia lm en te  

e n tr e  s í ,  a s í  como dos c o n d u c to re s  de a n i l l o  cerrad os  

co a x ia lm e n te  que eBtán e n  e l la d o  de cada c a r r e te  de a -  

c o p la m ien to  c o n tr a r io  a l  o tr o  c a r r e te  de tr a n s fo r m a !o r .

10? -  Un m ontaje r e c e p to r  según se r e i v i n ­

d ic a  en lo s  plintos 1? a 9? , c a r a c te r iz a d o  por que lo s  

an i H ° s ©n c o r t o c ir c u i t o  eBtan d is p u e s t o s  de m anera, con  

r e la c ió n  a l o s  c a r r e t e s  de tr a n s fo r m a d o r , que puede mai>* 

te n e r s e  l a  anchura d esead a de l a  banda de fr e c u e n c ia s

t  ran sm it id a .

1525

1530

11? -  Un m on taje  r e c e p to r  según se  r e iv in ­

d ic a  en l o s  puntos 1? a 1 0 ? ,  c a r a c te r iz a d o  por que por  

l o s  c i r c u i t o s  de s e l e c c i ó n ,  se  tr a n sm ite n  una de l a s  ban­

das l a t e r a l e s ,  l a  onda v e c t o r a  y  l a s  p a r te s  de l a  o tr a  

banda l a t e r a l  que corresp on d en  a l a s  mas b a ja s  fr e c u e n ­

c ia s  de m od u lación .

12? -  Un m ontaje de re c e p c ió n  según se r e i ­

v in d ic a  en lo s  puntos 1? a  1 1 ? ,  c a r a c te r iz a d o  por que la s

-  50 -



b a ja s  fr e c u e n c ia s  even tu alm en te  p e r ju d ic a d a s  en l a  t r a n s -

Y m is ió n , e sp ec ia lm e n te  l a s  b a ja s  ijgrecuencias mas a l t a s ,  

se compensan por una c a r a c t e r í s t i c a  in v e r t id a  de t r a n s -  

1 5 3 5  m is ió n  de la  p a rte  de b a ja s  fr e c u e n c ia s .

13? -  Un m ontaje r e c e p to r  según se  r e i v i n ­

d ic a  en l o s  puntos 1? a 1 2 ? ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a s  

te n s io n e s  de c o n tr o l  d e l volum en se  toman de un r e c t i ­

f ic a d o r  l i n e a l .

1640 0
n_______ . -jo

1545

14? -  Un m ontaje r e c e p to r  según se r e i v i n ­

d ic a  en lo s  puntos l ? / a  13? , c a r a c te r iz a d o  por que e l  * 

r e tr a s o  de tiem p o d e l m on taje  s i le n c i a d o r  es por lo  me­

nos tan  grande como e l  d e l c o n tr o l  au tom ático  d e l v o lu ­

m en, y  con p r e fe r e n c ia  mayor que e l  m ismo.

15? -  Un m on taje  r e c e p to r  según se  r e i v i n ­

d ic a  en l o s  puntos 1? a  1 4 ? ,  c a r a c te r iz a d o  por que e l  

r e tr a s o  de tiem po d e l  c o n tr o l  au tom ático  d e l volum en a l ­

can za a 1 /4 0  de seg u n d o , y  e l  d e l m on taje  s i l e n c i a d o r ,  

a 0 .0 3 5  se g u n d o s.

1550

1555

16? -  Un r e c e p to r  de r a d io .

T a l  y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que a n te c e d e , rep resen ta d o  en l o s  d ib u jo s  que se  acom­

pañan y con l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n sta  de c in c u e n ta  y  una ho­

j a s  e s c r i t a s  por una s o la  c a r a .

M adrid , 4 de F ebrero de 1 9 3 5 .  

P , A .

Altete fe Bafcwi 
t e
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-  HOJA EXPLICATIVA DE LAS DESCRIPCIONES -  
n-EN LOS PLANOS -

I . -

I I . -

I I I . -

I V . -

V . -

V I . -

V I I . -

V I I I . -

I X . -

X . -

X I . -

X I I . -

X I I I . -

X IV . -

XV.-

X V I . -

X V I I . -

X V I I I . -

X IX . -

XX.-

XXI*-

X X I I . -

X X I I I . -

XXIV.-

XXV.-

XXVI.-

In ten s id a d .

Ganancia r e l a t i v a .

Frecuencia  ( k i l o c i c l o s ) .

A m p li f icador  de r a d i o f r e c u e n c ia »

M o d u l a d o r -o s c i la d o r .

A m p li f icador  de i n t e r f r e c u e n c i a .

C ontro l  de n i v e l  de volumen.

R e c t i f i c a d o r a  d io d o .

A m p l i f i ca d or  de au d io fre cuen c ia#

A l t a v o z .

P o t e n c i a l  de r e j i l l a  s i  leticia d o ra .

A m p li f icador  de c o r r ie n te  cont inua .

Indicador  v i s u a l  de s i n t o n i z a c i ó n .

F i l t r o  de in t e r f r e c u e n c ía  

Reguladora de v a lo r  l ím i t e  d iodo»

P o t e n c i a l  de r e j i l l a  c . a .  de v .  i n v e r t i d o .  

P o t e n c i a l  de r e j i l l a  de c . a .  de v .

C orr ien te  cont inua .

A m pli f icador  *

Error d e l  o s o i la d o r  ( k i l o c i c l o s ) *

Frecuencia  de s i n t o n i z a c i ó n  ( k i l o c i c l o s ) .  

Transconductancia (m ieroohm ios).

V o l ta je  de p a n ta l la  ( v o l t i o s ) .

Ganancia r e l a t i v a  ( d e c i b e l e s ) .

A ud io frecuenc ia  r e l a t i v a .  Rendimiento ( d e c i b e l e s ) .  

R ota c ión  d e l  botón  de c o n t r o l .

Freouencia  ( c i c l o s ) *XXVII
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XXVIII.

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

Tensión media r e c t i f i c a d a  ( v o l t i o s ) *

Tensión de in t e r f  re cueno ja vec tora  ( v o l t i o s ) .

V o l t a je  de entrada de r a d i o f r e c u e n c ia  ( m i c r o v o l t i o s ) .  

V o l t i o s .

M il iam p er ios .
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