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a nombre de INTERNATIONAL LATEX PROCESSES LIMITED, 
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- m

S treé t S t, P e te r  Port , Guernsey, Is la s  del Canal, 

g la terra ., por *

"UN PROCEDIMIENTO PARA IABRI CAR MAl’É-

® RIALES m  CAUCHO O ANALOGOS IE EU~
' • *.
TRUCTURA ESPONJOSA O CELULAR".

Est« invento comprende perfeecionamien* " 

tos en o re lativos a , la  fabricación de materiales de 

cauoljp, o análogos y se relaciona principalmente con 

la  fabricación de meteriales.de caucho o análogos de es. 

tructura esponjosá o ce lu la r , por meuio os disperéiones
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ecuosas de las clases a contiguación indicadas .

De acuerdo con este invento, e l  proce-* 

dimi eirco perr 1 c, fabr icac ión  de materiales de caucho 

o análogos de estructura esponjosa o ce lu lar  por me- 

u.io de dispersiones acuosas de las  clases a continua­

ción indicadas, comprende e l  convert i r  las d ispers io­

nes citedas a l  estado de espuma comprendiendo és ta  un 

gas y las  dispersiones todavía  en condiciones de r ev e r ­

s ib i l i d a d ,  haciendo luego que la  masa espumosa se cua­

j e ,  g e l i f i q u e  o coagule, en f r í o  o elevando la  tempera­

tura s no mas de 100°C. hssta una estructura de materia l  

i r r e v e r s ib l e ,

El gas, de-l" cual se distr ibuyen burbujas 

en forma de espuma en las d ispers iones ,  debe ser pfcác- 

ticemente insoluble  en e l  medio l íqu ido  de la  d isper­

sión.

La espume, comprende un gss y una d isper­

s ión ,  todavia  en estado r e v e r s ib l e ,  capaz de r e s i s t i r  las  

condiciones necesarias para l a  u l t e r io r  conversión a l  

esta i r r e v e r s ib l e ,  A las  dispers iones acuosas de cau­

cho o análogo^, prefer ib lemente muy concentrados y de 

consistencia  v is co s * , 1 se añaden sustancies capaces de 

formar espume, s i  estas no se encuentran ye presen­

tes  en cantidades su f i c i en te s ,  y luego la  dispersión 

se conv ierte  en espuma por una ag itac ión  enérgica por 

ejemplo por paletas del t ipo  de t e l a  metálica o a g i t a ­

dores del modelo empleado en las  máquinas de fabr icar  

paste les o ba t i r  huevos, o insuflando a ire  u otro  gas 

adecuado en la  d ispers ión ,  o por uno combinación de am­

bos métodos. 3on substancias adecuadas para l a  forma-

° ión de espume los coloides p r o t e c to r a  te le s  como los  

Jabones, l a  caseína, e l  rega l iz  y Xa saponita, ? w i ! n
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añadiiseen centidades predeterminadas p&ra obtener e l  

- t ip o  espec ia l  de producto deseado, La v iscos idad de 

la  mezcla detoe ser bastante grande para permit ir  l a  f o r ­

mación de una espuma permanente. Sin embargo, no debe 

a l  c&nzarse una v iscos idad  tan pronunciada que tienda

a impedir l a  formación de espuma o a destruir és ta  una 

vez formada.

Una mezcla adecuada, es l a  s igu iente ;
„ , Partes  en peso
Caucho en forma de lá t e x  
concentrado g2
Adufre ¡  2,s
L ie t i ld i t ioca rbam ato  de zinc q 15
A c e i t e  mineral 5*0
Potasa cáustica 
Acido o le ico U » V

La espuma producida convirt iendo en la  

o ?  mlsma una mezcla de esta naturaleza ,  puede emplearse 

para la  fabr icac ión  de caucho esponjoso de planchas pa­

ra e s t e r i l l a s ,  palas descalzados y análogos, as í  como 

para la  de a r t ícu los  t a l e s  como guantes, zapatos y aná­

logos constitu idos entera o parcialmente por caucho ce­

lu la r .  La espuma puede cuajarse por secado o por l a  

acción de un coagulante. Si se emplea calor sin cuaja­

do p re v io ,  l a  temperatura no debe ser a l  p r inc ip io  tan 

elevada que produzca la  destrucción de la  estructura 

ce lu la r .  Solo después de haberse v e r i f i c a d o  una evapo­

ración su f ic ien te  para convert ir  en permanente l a  e strue 

tura ce lu lar  debe e levarse l a  temperatura por encima 

de l a  de eb u l l i c ión  del agua»

En la  fabr icac ión  de a r t í c u lo s ,  la  espu- 

ma puede v e r te rs e  en bandejas poco profundas o esparc ir ­

se por medios conocidos sobre t e j id o s  previamente Imper­

meabilizados o sometidos a otro tratamiento,  y l a  oapa 

de esponja a s í  formada se seca o cuaja, por ejemplo ro ­

ciándola con un coagulante, ne este
XE este modo pueden fa b r i -
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cnrse t e j id o s  para impermeables y análogos, que tengan 

una, cubierta  de caucho esponjosa. Como v a r ia n te ,  la  

espuma puede esparcirse sobre una su per f ic ie  impermeable 

t a l  como planches metálicas o géneros t e j id o s  con reves ­

t im iento de caucho y secarse y pa r t i r s e  en t i r a s  antes 

o después de la  vu lcan izac ión ,  para obtener esponjas 

de caucho blando.

También puede sumergirse en la  espuma, 

un molde o matr iz ,  cuajando o coagulando de cualquier 

modo apropiado e l  depósito obtenido, como va r ian te ,  

e l  molde o matriz puede cubrirse primero con un agente 

adecuado de coagulac ión, deshidratación y/o cuajado, 

y ponerse luego en contacto con la  espuma de modo que 

la  coagulación de 1 a dispers ión reducida a espuma se 

d i r i j a  desde e l  molde, a través del depósito , '  hasta l a  

su p e r f i c ie  ex te r io r  de és te .  S i ,  antes de que esta coa­

gulación progres iva  alcance ls su per f ic ie  e x t e r i o r ,  e l  

deposito se leva  por ejemplo con agua o una solución 

a lca l ina  d i lu id a ,  la  capa ex te r io r  no coagulada de d is ­

persión reducida a espuma, que normalmente formaría l a  

capa e x t e r i o r ,  se a rras tra  por lavado y se impide la  

formación de una capa s u p e r f i c ia l  continua. El depósi­

to esponjoso cuajado puede la va rs e ,  secarse y vulcani-  

zarse con o sin inmersión o tratamiento previo  con d i s ­

persiones de caucho concentradas o normales adecuadamen­

te  preparadas para formar una capa ex te r io r  no poro­

sa.

Si se desea,puede aumentarse en a l to  grado 

l a  proporción de azufre en la  mezcla de lá te x  a convert i r  

en espuma Obteniéndose luego una goma dura (ebonita)  po- 

rosa. ^s te  producto es muy ú t i l  para e l  aislamiento 

c a l o r í f i c o , por ejemplo en las asas de t e t e r a ,  en las

4 -
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empuñaduras de g r i f o s  de vapor y análogos. Como va­

r ia n t e ,  pueden fabr icarse  planchas o ° e s t e r i l l a 3 de 

eboníta porosa, esparciendo o moldeando las mezclas 

que contengan una elevada proporción de azufre,

as d ispers iones que pueden emplearse 

comprenden, por v ía  de ejemplo, las  que están cons t i ­

tu idas ,  o contienen, caucho, gutapercha, ba la ta  o r e s i ­

duos vege ta les  análogos, que se encuentran en la  natu­

ra le za  o se fabrican a r t i f i c i a lm e n te ,  vulcanizadas o 

sin vu lcan izar .  Como var ian tes  o mezclas, pueden tam­

bién emplearse, 3i se desea, dispers iones acuosas de 

caucho coagulado, caucho vu lcanizado, caucho s in t é t i c o ,  

desperdicios o regenerados. Todas las  dispersiones c i t a ­

das pueden contener los ingred ientes de composición co­

r r ien te s  y conocidos, con pre ferencia  exceptuando los 

que tenderían a formar jabones inso lub les  o a aumentar 

la tensión s u p e r f i c ia l  de la masa espumosa.

Si  se desea, pueden usarse dispersiones 

a.cuosas natura les ,  a r t i f i c i a l e s  o conaentradas que sean 

o puedan convert irse  en capaces de e d i f i c a r s e  por la  

ap l icac ión  de ca-lct o a las  cuales se hayan añadido subs­

tancias que produzcan e l  cuajado o l a  g e l i f i c a c i ó n  de 

las dispers iones acuosas, en f r í o  y después de un pe­

r íodo de tiempo determinado y regu lab le ,  Las substan­

cias empleadas pora esta acción de cuajado o de g e l i f i -  

cacion no debe tener prácticamente e fec tos  que impidan 

o destruyan aquel la ,  de ha comprobado que las  substan­

cias adecuadas para emplearlas en combinación con el  

o lea to  amónico, por ejemplo, son e l  s i l i c o f lu o ru ro  de 

sodio o de po tas io ,  o e l  persu lfa to  amónico,

3i se desea, e l  agente de g e l i f i c a c i ó n ,  

con o sin ineredlentes de composición, puede eñodlrse *

- K _
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la  espuma en lugar ae hacerlo a l a  dispersión s in con­

v e r t i r  en ésta; continua nao se l a  transformación en es­

puma aurante un corto t iempo, para conseguir l a  d is tr i*  

bución uniforme de los  mater ia les añadidos,

En un ejemplo de esta ap l icac ión  de es­

te  invento,  a una mezcla de lá t e x  de composición antes 

c i tada ,  se añaden 0 . 5  partes eh peso de l a  mezcla seca 

de o lea to  amónico y una. parte de s i l i c o f lu o ru ro  sódico 

y l a  mezcla se bate hasta c o n ve r t i r la  en una espuma es­

pesa, Si se deseara una masa de grandes c e l d i l l a s ,  pue­

de insu f larse  a ire  u otro gas adecuado, poco a poco, 

sobre la su per f ic ie  de la  crema., o hacerse barbotar a- 

través de éste durante la  operación de transíormación 

en espuma. Esta se de ja  cuajar en f r í o  en moldes o en 

bandejas convenientes y luego se transporta todo a una 

estufa de a ire  y se deja vu lcan izar  y secar.  Después 

de permanecer dos hores a 95°C. , se r e t i r e  e l  material 

esponjoso que se h ierve en agua durante 30 minutos y 

se deja secar, obteniéndose une esponja clara y trans­

lúcida.

S i ,  a l mismo tiempo, o inmediatamente 

después de coagular o cuajar las  dispers iones espumo­

sas c i t a d a s , ls  masa, coagula.ds. o nó según e l  caso, se 

somete a presión reducida, se obtiene caucho o análogos 

de estructura esponjosa o c e lu la r ,  de reducida densidad 

volumétrica, Estas masas ce lu lares  l i g e ra s  de caucho, 

pueden obtenerse, por ejemplo, o bien convirt iendo en 

espume, las  dispers iones acuosas bajo presión y so ltan­

do és ta  luego, o conv ir t iéndo las  en espuma en condic io­

nes normales y sometiendo luego a presión reducida las 

dispersiones espumosas»

Si se desea, en un a r t í c u lo ,  pueden in -
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c lu irse  dos o mas capas integralmente unidas de caucho 

esponjoso o ce lu lar  de naturaleza d is t in ta ,  Las d i f e ­

rentes partes de estos a r t ícu los  compuestos pueden va r ia r *  

por ejemplo, en una o en más de sus ca rac te r ís t ic a s  ta ­

l e s  como e l  c o lo r ,  l a  densidad, la  dureza o e l  grado de 

porosidad. Se he. comprobado, po r ej emplo , que l a  f a b r i ­

cación de a r t ícu los  de caucho esponjoso, moldeados y 

sin unión, de dureza graduada, es de gran importancia 

en la  preparación de t a p ic e r ía  de caucho esponjoso, por 

ejemplo, l a  gradación desde una capa s u p e r f i c ia l  o su­

per ior  blanda, hasta una zona de base o in f e r i o r  dura, 

proporciona mayor comodidad en su empleo.

190

195

En un ejemplo, un molde adecuado se l l e ­

na parcialmente con una espuma, de lá t e x  preparada como 

antes se ind icó ,  a l a  cual se ha añadido una proporción 

su f ic ien te  de un agente de g e l i f i c a c i ó n , t a l  co-mo e l  

s i l i c o f lu o ru ro  de sod io ,  pera conseguir que la  espuma 

se cuaje en f r í o ,  IDespués del cuajado de es ta  espuma, 

se introduce en e l  molde, para, l l e n a r lo  completamente, 

una cantidad de o tra  espuma de densidad d is t in ta  a l a  

primera, ^st^éspuma se v i e r t e  directamente sobre l a  su­

p e r f i c i e  de l a  espuma ya cuajada, jjespués de v e r i f i c a r ­

se e l  cuajado de la » g u n d a  espuma, se l l e v a  a cabo l a  

vulcanizac ión en vapor entes de secar, E l  a r t ícu lo  com­

puesto se arranca del molde; está  formado por caucho es­

ponjoso de dos densidades correspondientes a las d is t in ­

tas densidades de las dos espumas. Estos dos cauchos 

esponjosos están unidos de modo inseparable. j *  este 

modo pueden disponerse cualquier número de cepas o zo- 

bas de d is t in tas  densidades.

200
Este procedimiento puede también a p l ica r ­

se a l a  fabr icac ión  de a r t ícu lo s  ta i  «o „r lcUi0S ta le s  como e s t e r i l l a s
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para baño, da color graduado o prov is tas  de dibujos co­

loreados ,  empleando espumas de co lores  d is t in to s ,

w*f-nao se necesiten a r t ícu los  granees 

ue caucho c e lu la r ,  s i  se desea, pueden formarse por me­

dio de elementos menores. Con p re fe ren c ia ,  s in  embargo, 

para vulcanizar1 grandes masas de caucho c e lu la r ,  se em« 

plean moldes prov is tos  de d is p os i t i v o s  de ca le facc ión  

interna. Por ejemplo, pueden emplearse moldes prov is ­

tos de o r i f i c i o s  a t ravés  de los  cuales pueden a ju s ta r ­

se d isp os i t i v o s  de ca le facc ión  que tengan sus e jes  pr in ­

c ipa les  situados en una. o en más d irecc iones ,  Estos d is ­

pos i t i v o s  de ca le facc ión  incluyen los  tubos de vapor o 

las  tuberías y conductos e léctr icamente calentados. jje 

este modo pueden calentarse uniformemente y por comple­

t o ,  grandes masas de dispers ión.

Los a r t ícu los  t e l e s  como los asientos 

de coches, los  asientos de gruperas, los  colchones, las

220

225

almohadas y co j ines  de gran tamaño para la  t a p ic e r ía ,  

que con lo s  métoaos ordinarios necesitan una construc­

ción costosa a base de va r ias  p iezas combinadas y reu­

nidas pueden moldearse en una so la  p ie za ,  con tanta f a -  

c ^ l 3-(i e d como una planche plana. El moldeo en une. sola 

p ieza  proporciona los medios de di sponer cavidades y, e l  

empleo de la  menor cantidad de caucho para la  carga sw - 

ten ida, La d ispos ic ión  de cevidades v e r t i c a l e s  da lugar 

a una mayor comodidad y a un mejor almohadillado,

, a. ¿ d e id a d  aparante de un asiento de cau- 

cho esponjoso de lá t e x  fabricado en una sola p ieza  es muy 

bajo comparada con la del asiento de esponja de caucho de 

fabr icac ión  a piezas reunidas de modo que empleando caucho 

esponjoso moldeado de latex.se c^sifue -un g »  e io ri.0 en el peso _

31 caucho ce lu lar  fabr icado de acuerno

- 8 -
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con este invento t iene  une gren duración y un muelle 

rápido por no haber su fr ido  masticeción ni t ra ta ­

miento alguno p e r ju d ic ia l  para su "herv io "  p r im it ivo .

En t a p i c e r í a ,  durará un tiempo prácticamente in d e f in i ­

do, A causa de sus superiores propiedades e lás t icas  

y de la  f in a  estructura obtenida en los  poros del csum 

cho, la  t a p ic e r ía  de caucho ce lu la r  proporciona e l  ma­

yor grado de absorción de choques y de comodidad.

Por no v e r i f i c a r s e  la  hinchazón duran­

t e  l a  vu lcan izac ión ,  ya que la  masa se cuaja antes de 

empezar dicha vu lcan izac ión ,  no se forma, costra  en los 

a r t ícu los  citados de caucho ce lu la r  moldeado; só lo o f r e ­

cen una. cutícula  s u p e r f i c i e ! ,  que t iene  la  venta ja  de 

ser muy porosa. De aquí que no se ocluya humedad entre 

e l  caucho ce lu lar  y la cubierta de t e j i d o  de t a p iZado, 

obteniéndose la  v e n t i la c ió n  completa. Se ha comprobad) 

a déme, s que l a  t a p ic e r ía  de caucho ce lu lar  para automóviles 

especialmente del t ip o  más l ige ro ,p roporc iona  une. mayor co­

modidad de los  asientos ya que,en d e f in i t iva ,m e jo ra  la s  

propiedades del vehícu lo aguantándose mejor en carre tera  

b pesar de los  defectos que puede tener e l  camino.

o -  U 0 T A - o -

255

250

Los puntos de invención prop ia ,  no nue­

va ,  pero no es tab lec ida ,  divulgada ni pract icada en Es- 

paña, que se presentan para que sean ob jeto de ésta  Pa- 

tente de DIEZ años, son los  siguientes.*

1°. - Un procedimiento para la  fab r ica ­

ción de materia les de caucho o análogos de estructura 

e s p on jo s^ / e lu la r ,  por medio de dispersiones acuosas 

<¿ as elches antes indicadas que comprende e l  trans­

formar las a ispersiones citadas en una e
spuma que cont ie -
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ne un gas y las  dispersiones mencionadas todavía  en 

estado re v e rs ib le  y en hacer luego que la  masa espumo­

sa se cup.je, g e l i f i q u e  o coagule, en f r í o  o por ca le ­

facc ión  a una temperatura no superior a 100°C, , en

forma de una estructura permanente de materia l  i r r e v e r ­

s ib le ,

2o, - Un procedimiento, según lo  r e i ­

vindicado en e l  punto 1 ° , en e l  que a las  d ispers io ­

nes citada3 se le s  añaden substancias productoras de 

espuma,

3o , -  Un procedimiento, según lo  r e i ­

vindicado en e l  punto lo o 2 » ,  en e l  que las  disper­

siones se transforman en espuma, por ag itac ión  enérg i­

ca,

4 ° .  - Un procedimiento, según lo  r e i ­

vindicado en e l  punto 3 ° ,  en e l  que la  ag i tac ión  enér­

g ica  se v e r i f i c a  o suplementa insuflando en e l  in te ­

r i o r  de las  dispersiones a ire u otro gas adecuado.

5o . - Un procedimiento, según lo  r e i v in ­

dicado en cualquiera de los puntos anteriores, ' ’ en e l  

que a las dispersiones citadas se l e s  añaden substan­

c ias que las convierten en capaces/le g e l i f i c a r s e  por 

la  ap l icac ión  de c a l o r , o en f r í o  después de un período 

de tiempo determinado y regulable*

6o , - Un procedimiento, según lo  r e i ­

vindicado en cualquiera de los  puntos a n t e r i o r e s e n  

e l  que la s  d istors iones acuosas c i tadas ,  convertidas 

en espuma, se hacen cuajar, g e l i f i c a r  o coagulen, t a l  

como antes- se d esc r ib ió ,  en un molde de forma adecuada

con objeto  de preparar un a r t ícu lo  de caucho ca lm ar  pa­

ra ta p ic e r ía .

7°. - Un procedimiento, según lo  r e i v in -  

-  10 -
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aleado en cualquiera de los  puntos a n te r io r e s ,  con re 

fe renc ia  a lo s  ejemplos antes c itados*

8a* Un procedimiento para fabr ica r  mater ia les 

de caucho o análogos de estructura esponjosa o ce lu ­

la r  »

Tal y como se ha descr i to  en la  memoria que 

antecede y con l o s  f in es  que se ha espec i f icado .

Esta memoria consta de once hojas, escr i tas  

por una so la  cara, t

Madrid, 20 de Septiembre de 1934*

«¡
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