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Ee conociao e l  empleo de ttíbos de des­

carga e lé c tr ica  re llen os de vaper m etálico para emisión

de lii::. Recientemente han pasado a primer término so- 
%
bre todo tubos de descarga que contienen e l vapor de me- 

5 ta le s  relativamente poco v o lá t i le s ,  esto e s , metales cu-

y» tensión  de vapor a una temperatura de 200 «C es menor
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de X mm. » por e j  emolo » sod io» cadmio> t a l  i o o magne­

s io .  Para d esarro lla r  un© presión  e l  era da de vapor 

/  m etálico » se han encerrado ya estos tubos de descarga 

10 en otra envoltura, evacuando s i  espacio comprendido

entre e l tubo de descarga y la  segunda envoltura. Es­

t e  esnacio ru c io  tien e una acción  term oaislante» por 

l f  ene! se reduce e l desprendimiento de ca lo r  del tubo 

de descarga y se f a c i l i t a  la  obtención de la  necesaria 

16 tensión  del venor m etálico.
En le  patente numero 127.580 se ha pro­

puesto su s t itu ir  ha mencionada segunda envoltura» que 

rodea e ompl et ement e e l tubo de descarga y forma con é l  

un t *do» por uno envoltura de doble pared» en la  que
20 ese *y «.,cu* e l esuaci© «emprendido entre sus paredes. Ea-
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t^ pesrocie  vacio  entre le s  paredes de la  envoltura des- 

r ro lln  un* noción term oaislante igual que la  del espa­

c io  vacio  entre e l  ttfco de descarga y la  envoltura c i ­

tada que envuelve totalmente e l tubo. El empleo de una 

envoltura de doble pared tien e la  ventaja  de que no ne­

c e s ita  fom a r un conjunto éé tío e» pues la  envoltura y

e l  tubo constituyen dos ob jetos  senarndos, de «anejo in- 

dependiente cada uno» lo  que ee de gran importancia pa­

ra la  fab ricación » e l  transporte y e l  recambio en caso 

de rotura» e tc . Además» se tiene la  ventaja de que la  

temperatura de la  pared del tubodé descarga se e q u ili ­

bra por e l aire contenido entre #1 tubo y la  envoltu-
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Se ha comprobado oue la  temperatura del 

espacio de descarga y en consecuencia 5a tensión  del 

vapor m etálico rueden varia r  considerablemente por os­

c i l a d  ©nes de temperatura de la  envoltura ocasionadas»
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per ejem plo, por variaciones del medio ambiente, cambios 

de temperatura o l lu v ia  o viento que alcancen a la  en­

v o lt  ura.

jíl invento persigue elim inar satos incon­

venientes y hacer lo s  tubos de descarga menos dspsndien-

—í

te s  de las  oí rcunsianciae del medio.

Según e l invento» con este ob jeto  se d is- 

45 pone on e l espacio que rodea e l tubo de descarga y que

no ha de estar en comunicación con e l ecpaciopropia de 

descarga» una sustancia que a l  subir la  temperatura des­
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prende gas o vapor» «1 cual vuelve al astado só lid o  o 

líq u id o  cuando la  temperatura vuelve & descender»

Para exp licar el invento » imagínese» por 

ejemplo» un tubo de descarga llen o  de vapor de sodio y 

roaeadu por una envoltura de ooble pared» con e l espa­

c io  entre ambas paredes evacuado» La pared interna» 

esto es» la  contigua al tubo de descarga» recibe su ca­

lo r  ue éste  por intermedie ¿el aire (conducción» convec­

ción }» jista  pared interna transmita su ca lor  a la  pa­

red externa» por irrad iación » Cuando la  temperatura de 

esta parea externa aumenta por subir la  temperatura 

o e l medio» e l  ca lor  irradiado por 1c pared in te r io r  a 

la  ex ter ior  disminuye al p rin cip io »  lo  que l le v a  a un 

aumento do la  temperatura del tubo de descarga y de la  

tensión  del vapor»

ir ero s i tn  la  envoltura» sobre su pared 

ex terior»  se dispone una sustancia que desprende gas o un 

vapor a medida que aumenta le, temperatura del ambiente 

y en consecuencia la  ae la  pared e x te r io r , esta  trans­

misión uo catar aumenta si subir la  temperatura de la  

pared exterior» Con esto se compensa 13&3 o menos la
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disminución de Xa irradiación térmict , con el resultado 

70 dfc que la  temperatura y lt  presión de vrpor del tubo de

7  descarga uepenueráii «trice de Ir tenpentura de la pared

exterior y del «ablente.
Para no dificultar la  en upe ns ación de la  

irradiación térmica v a r i l le  nediraritr 1?. transmisión 

75 de calor originada por el gnu .» vapor, debe teñera© cui

dado de que en el espacio v&oio no haya, foco de caler 

alguno, como sucedería, por ejemplo, 3i en este espa­

cio ocurriera una des car ge o as dispusiera un cuerpo

de caldeo.

60 La sustancia que ha lo introducirse en
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el espacio evacuado puo.de elegirse según los caso®, 

cuidando de qur a laft tempere!uixs que esta sustancia 

soporto, durante el funel onariento del tubo, el gao o 

vapor desarrollado adopte le. tensión conveniente para 

la  acción pretendida. t ñ  gjnnerrJ. ha de procurarse que 

la tensión del gus o :vbpor permanezca ñor debejo del 

1 imite a ubre el cual Xas variaciones de tensión ya no 

dan lugar a alteraciones en el enlcr transmitido.

puede emplearse mercurio, por ejemulo# 

como sustancia productora de vapor, Le. tensión del va­

por de mercurio depende entonces ¿e la temperatura, de la  

pared exterior de le er.volturc, de modo que, ñor ejem­

plo, al aumentar la temperatura ae esta parad exterior 

suba también la tenslín del vapor de mercurio y con ella  

le transmisión d© calor mediante el vapor de mercurio. 

Cu?, ndo, por el contrario, bsja la tempera!uro de lo pa­

red exterior, disminuye la tención del vapor <j® mercu­

rio, pues una parte de este o o cjnucnoa y vuelve el es­

tado líquido.
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Otras sustancias adecuadas para la  produc­

ción  de una atmosfera de vapor son , por ejem plo, a ce ites  

de elevado purita de e b u llic ió n , bromuro mercúrico (BrgHg) 

b romo naft al i  na.

También sirven  sustancias d isociantes que 

e la  ves suministren un gas o vapor» Asi* por ejemplo* 

e l fluoborato sódico (SlaBW) se d isoc ia  en fluoruro só­

dico (Nal) y fluoruro de boto (B í^ i. Los primeros son 

sustancias só lidas* y a l  último un vapor» La reacción 

es reversib le  * de modo que a cada temperatura correspon­

de una determinada tensión  del fluoruro de boro» Otra 

sustancia d isocia b le  es e l  PgC^HgKg * que se descompone 

según la  ecuación P2P7H2K2 m 2PO3K -i*HgQ.

Cuando la  tención  del gas (vapor) desarro­

lla d o , a le  temperatura que adopta lo  pared ex te r io r  de 

la  envoltura, es demasiado b s ja , puede lleva rse  la sus­

tancia empleada & otro punto del espacio evacuado. Este 

punto debe e leg irse  de modo que lo  temperatura del mis­

mo varié  con ln  de Xa osred  ex ter ior  te bastante para 

ocas! onnr la  a lteración  necesaria de tensión  del 

gas (vapor).

En la  ed ic ión  H? 135.4&4 , c. la  patente 

entes mencionada, ss he propuesto, por ejemplo* dispo­

ner entre la s  paredes de la  envoltura, una pantalla» Ee 

te. pantalla  al o an z a durante el funcionamiento del tubo 

de descarga una temperatura mas elevada que la  pared ex­

t e r io r  de la  envoltura. Cuando se quiere emplear como 

m aterial productor de gas, por ejem plo, carbonato de 

manganeso* que se descompone sagún leí ecuación COgMn *  

MrO -fr IX)g esta  sustancia podría situarse sobre l e  pan­

t a l la  me n c ió  nada. Esta sustancia no sirve precisamente



T»t»  aplicarla sobre la  parad exterior da la  envoltura 
pues la  freaián del anhídrido cavbónioe a las temperatu— 
ras que corrientemente soporta sota parad es düüjnasiadk 
ba ja ,

Qi la  sustancia empleada no futra 1 íqui-  
dSf sino sólida# se recomienda extenderla cabra una gran 
superficie , lo  que acelera la  obtención del equilibrio 
en caeos de oscilaciones ds temperatura. Cuando la  
sustancia penstra en la  trayectoria ds lss  rafas da lu* 
amitidoa, se prefiere incorporarla en forma de capa del« 
gada que dej a pasar la  lúe*

&1 inrentto- tiene también la  ventaja de re» 
ducir el tiempo necesario para que se desarrolle la  ten» 
sión de vapor necesaria en el tubo de descarga, Xn a» 
feete , s i iniciarse s i  funcionamiento, la  tensión del 
gas, (vapor) en el espacio evacuada es muy pequstla, y pe- 
quefSa, por consiguiónte, la  transmisión de caler par na­
die de este gas (vapor), Solo cuando esta tención oa- 
ai enea a crecer por in flu jo  del caldea da la  pared exte­
r ior  del espacio vacío , comienza a participar cada ves 
mée este gas (vapor) en el desprendimiento da ealor.

También 3# lia vista qua al tuba de des» 
sarga os menos sensible a lae oscilaciones de la  tensión 
de alimentación.

Cuando § i tuba de de se arga na se 
rodeado d« una envoltura de pared deble, sino sencilla  
seta envoltura desempeña e l mismo papel que la  pared ex­
te r io r  de la  envoltura de pared deble, por lo  que en es­
te caso U sustsneia se coloca en el espacio evacuado que 
queda entre la  pared del tubo .de descarga y 1 « envoltura.

Sn el dibujo se representa eaquemáticamen-



te  como ejemplo ur¿& f  o raía de rea liza c ión  del invento*

El tubo de descarga ilustrado 1 con tie - 

7 ne un cátodo 2 arrollado en h é l ic e ,  v is to  de lado» y 

166 do o ánodo o 3 y 4 . El espacio de descarga propiamente

dicho está separado del extremo superior del tubo por 

una pantalla  5 , que impide que el vapor m etálico con­

ten ido en el espacio de descarga p^ee a dicho extremo 

superior del tubo. "1 eepaoio de descarga, contiene jun­

to o. un& cantidad de gas nob3e, por ejemplo» neón, otra  

de sodio m etálico , cuyo vapor p a rtic ip a  en la  emisión 

de lúa. Pera fa c i l i t a r  e l desarrollo  de la  necesaria 

tensión  del vapor de sodio* oe rodea e l tubo de una en­

voltura 6 de doble pared, «vacuo ndo el especio compren­

dido entré, las dos paredes. Tanto e l  tubo de descarga 

2 como la  envoltura 6 pueden lle v a r  un caequ illo  que 

e rm ita  f i ja r lo s  n un portalámparas o montura equiva­

le rito. Hay que tonar cuidado de cerrar por arriba e l 

especio entre e l  tubo y lg  envoltura. De este  modo * 

e l tubo de descarga queda envuelto en un espacio vacio

que no comunica con e l  espacio de desee rga* y en e l que 

no hay descargo alguna ni fo co  de co lor , An el espa­

c io  evacuado hay unr cantidad de mercurio líq u id o  7 » 

que desarrolla  en dicho espacio vapor de mercurio cu­

yo tensión  depende de la  temperatura de la  pared ex­

t e r io r  8 de la  envoltura. La transm isión de ca lo r , me­

diente este v e to r  de mercurio, de la  pared in te r io r  9 

a 3a e x te r io r  8 , depende, entre otros fa c to re s , de la  

tensión , del vapor de m ercurio, y en consecuencia de la  

temperatura, de 1© psred ex terior . A la  vez se produce 

une transm isión de ca lo r  por irra d ia c ión . Al aumentar 

la  temperatura de 1 ? pared e x te r io r , aumenta la  trsns-
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misión le calor por s i vapor de mercurio, pero la 
irradiación térmica -iisminuta . ¿n su virtud, la tem­
pere tur^ de 1 tubo d* descarga no depende fie la tem­
peratura de la pared 8 tanto como ai no hubiese aer­
ear ir r.n i  y. envoltura*

A-m ¿tr-. 
-JÍ* C*>-

Ht Jt-lúi tiU<!. q 

».n A i s .  j'iustifli., «1 13 * te*

t 'J . Fb . 38*735, T i n  nci.v>- a

ir. :.a de 1 vigo. * i te L¡ stst u t o

,i3 corre apande a le presen- 
Sf'puktrabre de 1933, bajo 

lo? h «-o fic ios  del artiga­
da d Indas t r ia !.

- D O  % H -

¿'nía ¡Huilón ue invención aro-oii y nueva que 

se preseste u ¿tire pue seeu objeto lo  e s a  Patente de 

V.í¿ aítoa, non leí, simulen Sea:

u*. un r.uoo un desear,-?» e léctrica  non r e lle ­
no ..•« 'T;-, : 02 . xt t i l ic o  , roneeuc (U* un as o» o j o evacuado 
uuo no uo s ¡un i ot» ’ cn ol esnacto d** dar'vnr-'xi ni. eoncie- 
;.o j.ove ; j.gui.o ue <u>iur, e& tac ter iv,MÍn per introducir- 
r o en e<3 tu ;¿n; arlo vacio un*. súbate -(3 que >%1 sumen— 
t-ut' is. tif'mptíis t-uj a óí s il1 í'olle un rus o vapor -lúe vuel­
ve a S4 l-idijiiOü.rce c lá cueree al iesoendex* la tempera -  
tura, 1* cual substancia puede oo^slstÍT- en marourio, 
bromuro mero dría o , acuitan de ♦> u* v*» 3 o uunio de eb u lli-  
eioa o cu ■* Iguanas. otra que unente ooo los propiedades 
iie las ¿l sugeríass «n la memoria yaa preoede, al e fe c -

tu ue pi'táutílr vi pet y brisar a s i que la  tempera tura 

do i tuco ua uo a car .ja aejitíiivui de le de li¡ pared exte ­

r io r  del espacíe e^.cuado gue redea ni susodicho tubo.

¿í^» Un tubo de descurta eléctrica  nortforr» se 

x eivindicb en el punto 1®, carácter i vade nor «^xt^rderse 

ia aubstanoi a ©obre una gran su p e rfic ie , con prefe reo.-
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oía en forma de capa delgada que deje paso & la lu z . 

3«* Uh tubo de descarga e lé c t r ic a .

Tal y como se ba d escrito  en la memoria que 

an te ce de , representado en el dibujo que se acompaña y 

con loe fin e s  que se ba especificado*

fíete memoria consta de nuere hojas, e scr ita s  
por una sola oara*

Madrid, 16 de fínero de 1935.

P* A.

♦
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