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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic itar

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de WISCONSIN ALUMNI RESEARCH FOUNDATION, constitui­

da en Wisconsin y establecida en MADISCN, Estado de Wiscon-

sin, Estados Unidos de América, por:

«UN LIE TODO DE PRODUCIR POLISACAROIDE 

PURIFICADO DE ALMIDON"
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Nuestra invención e sti relacionada con la  p u r if i ­

cación y separación de un polisacaroide de almidón de t e j i ­

dos de plantas o materiales que contengan almidón, tales co­

mo ta llo s  y otros tejidos leñosos, hojas, ralees, tubérculos, 

bulbos, frutas, semillas y almidón comercial o preparaciones 

de almidón.

Uno de los objetos de nuestra invención es e l de 

proveer un procedimiento de purificación de almidón para l i ­

brar e l polisacaroide bisico de almidón de las impurezas de 

color, ta les como cromógenos, y de ceniza, constituyentes n i­

trogenados, hemicelulosa y otras substancias, tales como l i -  

poldes, materias odoríferas y gustablee, sin efectuar modifi­

cación química del polisacaroide básico de almidón.

Otro objeto es e l reducir e l costo y aumentar ma­

terialmente e l tanto por ciento de rendimiento de almidón re­

cobrado de te jidos de plantas sobre aquel que es posible re­

cobrar con los métodos reconocidos y comercialmente practica­

dos, y eliminar asi el desperdicio de almidón inseparable que 

ahora prevalece en estos métodos comerciales.

Otro objeto más de nuestra invención es e l simpli­

f ic a r  e l recobrado de almidón de tejidos de plantas y a l mis­

mo tiempo producir un polisacaroide de almidón incoloro quí­

micamente puro, lib re  de ceniza, constituyentes nitrogenados,

hemicelulosas y otras substancias.

Aun otro objeto es e l producir de la  masa de t e j i -
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do o materia conteniendo almidón un polisacarolde de almi­

dón purificado que puede eer directamente hidrolizado en la  

preparación de tales productos como melados, glucosa y mal­

tosa» sin la  necesidad de una serie  de etapas de pu rifica ­

ción costosas y engorrosas ta les como ahora se emplean en 

los métodos comerciales después que los granos de almidón 

han sido separados de la  masa de te jido .

La aplicación del procedimiento y e l uso del mis­

mo en la  producción de polisacarolde de almidón puro es igua l­

mente efectiva para la  purificación del polisacarolde de a l­

midón en cualquier etapa de la  manufactura de almidón comer­

c ia l procedente de tejidos de planta en bruto desde estos te ­

jidos hasta el almidón fin a l comercial o preparaciones de a l ­

midón, cualquiera que sea e l origen del material en bruto.

Los métodos reconocidos y oomercialmente practica­

dos de separación de almidón estén basados sobre la  teoría  

de separación f ís ic a  del almidón de la  masa de te jido . De 

acuerdo con estos métodos, la  masa de te jido , incluyendo to­

das las impurezas y constituyentes de color, es llevada a 

través de numerosas etapas y operaciones que eventualmente 

separan, por acción f ís ic a  o mecánica, los gránalos de almi­

dón y los residuos de te jido . No obstante, en esta etapa en 

la  que e l almidón es separado de los residuos de te jido, el 

almidón retiene aún las impurezas y los constituyentes de 

color. Se hace entonces necesario que los gránalos de almi­

dón o productos hidrolizados pasen por una nueva serie cos­

tosa y prolongada de lavado, filt rad o  u otros tratamientos de 

separación f ís ic a  con la  intención de qu itarles a los grán­

alos de almidón en bruto las impurezas.

Nuestra invención está basada sobre e l tratamiento
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quiñico de lae impurezas en el material conteniendo almidón 

con e l objeto de quitar químicamente las impurezas del grán­

alo de almidón y dejar el polisacarolde puro de almidón sin
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ser afectado por e l tratamiento.

La parte esencial de nuestro procedimiento es la  

de someter e l material conteniendo almidón a la  acción de un 

solvente combinado con agentes oxidantes, substituyentes y 

parcialmente hidrolizantes, que actúan solamente aobre las  

^Impurezas y las  toman en solución incluyendo aquellas que dan 

color a l almidón» y la  separación del almidón de esta solu­

ción.

Nuestro procedimiento, por lo tanto, envuelve el 

someter e l material conteniendo almidón en suspensión a la  

acción de un reactivo adecuado en un solvente que consiste
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de una mezcla acuosa de alcohol en la  que e l polisacaroide  

básico de almidón es insoluble bajo las condiciones especi­

ficas descritas aquí más adelante y en la  que todas o parte 

de las  impurezas o los productos producidos por la  actuación 

del reactivo sobre las impurezas son solubles en la  mezcla 

de reactivo y solvente o son transformadas a un estado en e l 

que son insolubles en agua. En este sentido, por lo tanto, 

el reactivo combinado con e l solvente es d iferencia l en e l 

ejercicio  de la  función de h id ró lis is , oxidación y substitu­

ción de las impurezas y no del polisacaroide de almidón. En 

otras palabras, la  presencia de estos solventes en la  combi­

nación con los reactivos imparte a los reactivos las propie­

dades de diferenciación entre e l almidón y las impurezas. 

Despulo del tratamiento anterior, el solvente y reactivo con­

teniendo las inqpurezas solubles es separado del polisacaroide

85 de almidón insoluble.
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Es esencial que a l solvente y agente combinados pa­

ra el objeto tengan laa propiedades de diferenciación entre 

las impurezas y e l polisacaroide da almidón» para que sean 

efectivos en oxidar» substitu ir e h idro lizar las  impurezas 

conocidas y no e l polisacaroide de almidón* Las clases de 

solventes y agentes oxidantes» subetituyentes e hidrolizantes 

que hemos encontrado ser d iferenciales en su acción para ob­

tener la  solución de las  iaqpurezas son:

(▲) Los óxidos de nitrógeno en alcohol e t ílic o  u 

otros alcoholes y glicocoles polih ldrices como solventes.

Un ejemplo típ ico de solvente y agente, y las pro­

porciones de lo b mismos en esta clase, es alcohol e t l l ic o -  

ácido n ítrico  diluido (0.1 a 8.0# de ácido n ítrico  en 60# a 

95# de alcohol e t í l ic o ).

(B ) Los halógenos, oxihalógenos y ácidos ox iba l-

ógenos más una base orgánica o inorgánica con alcoholes o

105

#  110

115

glicocolas pollh ldricas como solventes.

Un ejemplo típico de solvente y agente, y las pro­

porciones de los mismos en esta clase, es cloro lib re , en 

cantidad no mayor de 4.0# en 60# a 95# de alcohol e t ílic o ,  

seguido por tratamiento con óxido hidratado de sodio en con­

centraciones hasta 4.0#

Cualquiera de las soluciones típ icas antes menci­

onadas es p re ferib le  desde el punto de v ista  comercial a otras 

soluciones en estas clases» por ser de costo relativamente

bajo y fác ile s  de obtener.

fii la  práctica, en la  producción de almidón comer­

c ia l,  e l tejido de planta se prepara para tratamiento mellán­

dolo, rodillándolo, desmenuzándolo o triturándolo, bien sea 

en seco o mojado despuás de macerar. Pura esta preparación
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del tejido puede emplearse cualquiera de los métodos y apara- 

tos bien conocidos. Por ejemplo, s i el llamado método en se­

co es empleado» el tejido de planta en seco es preparado mo­

liéndolo o triturándolo para reducirlo a una condición pulver­

izada. En esta condición puede ser entonces sometido directa­

mente a nuestro tratamiento para quitarle las impurezas sin  

más preparación. De otra parte, si se emplea al procedimiento 

llamado en mojado para preparar el tejido, la  masa de tejido  

es macerada en agua y ácido sulfuroso y después triturada o de 

^ o t r a  manera reducida a condición desmenuzada y en el caso de 

? granos el embrión se le  quita de la  manera usual.

Después de la  preparación de los materiales conten­

iendo almidón según se ha descrito arriba, sometemos la  masa 

a cualquiera de las soluciones en las clases antes citadas pa­

ra traer las impurezas a disolución o convertirlas en compu­

estos insolubles en la  solución de solvente y reactivo o en 

agua. Si la  solución de alcohol etflico-ácido n ítrico  d i lu i ­

do arriba citada es empleada, la  masa preparada conteniendo 

almidón es sometida a esta solución por un periodo de tiempo 

que oscila  entre unos diez minutos y varias horas, dependiendo 

del carácter de los tejidos y tiempo necesario para d isolver 

o convertir las impurezas como se acaba de mencionar. La masa 

conteniendo almidón y la  solución son preferiblemente tratadas 

en un digestor adecuado a la  temperatura de ebullición de la  

solución de solvente y reactivo o por encima de la  temperatura 

de ebullición  de la  solución de solvente y reactivo bajo pre­

sión. El solvente y agente combinados toman en solución o ha­

cen insoluble por oxidación d iferencia l, substitución e hidró­

l i s i s ,  las impurezas conocidas, tales como ciertos constitu­

yentes de ceniza, lipoides, pentosanos, polisacaroides no a l -
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midonosos y compuestos nitrogenados, asociados físicamente o 

combinados químicamente con el poliBacaroide de almidón en 

la  masa, siendo tales las reacciones que estas impurezas bou 

convertidas en compuestos algunos de los cuales son solubles 

150 en la  solución de solvente y reactivo empleada, y otros de

los cuales son insolubles en la  solución de solvente y reac­

tivo o en agua, y dejando granos de almidón puro que, natu­

ralmente, son insolubles en la  solución de solvente y reac ti-

nS^vo* La solución de solvente y reactivo que ahora oontiene
o?

parte de las  impurezas es entonces separada de los granos de 

polisacaroide de almidón y masa de tejido por cualquiera de 

los métodos de separación bien conocidos ta les como flotación, 

filtrac ió n , o centrifugado.

Después que la  solución conteniendo las impurezas 

160 ha sido asi quitada o separada de la  masa, quedan gránalos de

polisacaroide de almidón y residuo de te jido , ta l como celu­

losa y materia fibrosa, incluyendo las impurezas que han s i­

do hechas insolubles, según arriba  se menciona, en la  solución 

de solvente y reactivo o en agua, que pueden ser separadas y 

165 tratadas de acuerdo oon el producto deseado. Por ejemplo, si

se desea almidón seco, los gránulos de polisacaroide puro de 

almidón pueden ser simplemente separados del residuo de celu­

losa por flotación  y entonces lavados, recogidos y secados.

Si se desea polisacaroide de almidón en agua, e l almidón puro 

170 y masa de tejido antes mencionados pueden ser puestos otra

vez en un digestor y e l polisacaroide de almidón disuelto en 

agua caliente o en alcohol diluido caliente (20£ °  menos), o 

en solución de sa l, y e l residuo de celulosa separado por f lo ­

tación del agua caliente, alcohol diluido o solución de sal 

175 empleados, o por filt ra c ió n  o centrifugado. Polisacaroide de
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almidón seco químicamente puro soluble en agua puede entonces 

°  ser obtenido de esta solución por precipitación del polisaca- 

roide de almidón del alcohol d ilu ido, agua o solución de sa l.

El polisacaroide de almidón en alcohol d ilu ido, agua 

180 o solución de sal antes mencionado constituye asi vacia, fuente

de almidón puro para cualquier objeto deseado. Por ejemplo, 

el polisacaroide de almidón puede ser precipitado de la  solu­

ción y usado como ta l, o la  solución puede ser directamente 

^  hidrolizada para la  producción de melados o productos c ris ta -  

185 ^  linos, o la  solución puede ser tratada para cualquier otro ob­

jeto que requiera un polisacaroide de almidón químicamente puro.

Como aquí antes se ha dicho, nuestro procedimiento 

es aplicable a la  purificación del polisacaroide de almidón en 

cualquier etapa en la  producción de almidón. Ha de entender- 

190 se que esto incluye e l tratamiento de almidón comercial produ­

cido por cualquiera de los métodos bien conocidos de cualquier 

origen de materia en bruto. Es bien sabido que el almidón co­

mercial contiene muchas impurezas tales como constituyentes de 

ceniza, lipoides, polisacaroides no a l mi donosos, pentosanos y 

195 compuestos nitrogenados, que los métodos comerciales de manu­

factura no separan. S i se desea pu rificar ta l almidón comer­

c ia l y separar del mismo polisacaroide puro de almidón que es 

soluble en agua caliente, ta l almidón comercial bien sea en 

seco o mojado en condición refinada es sometido a una de las  

200 dos clases de soluciones de acción d iferencial de solventes y

agentes oxidantes, substituyentes e hidrolizantes descritos en 

(a )  y (b )  más arriba , de la  misma manera pero por periodos de 

tiempo más cortos, digamos de 10 a 30 minutos menos de lo  que 

se necesita para e l tratamiento de masas almidonosas que con­

gos tienen mayor cantidad y mayor ndmero de impurezas.
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*

El nombre "materia conteniendo almidón" aquí 

usado, se entiende que incluye almidón comercial que ha 

8ido producido por cualquiera de los métodos bien cono­

cidos de cualquier origen de material en bruto.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 

años, son los siguientes:

1. Un método de tratar material conteniendo a l ­

midón con el objeto de producir polisacaroide purificado de 

almidón, incluyendo la  etapa de someter el material a la  ac­

ción de un reactivo, que tiene las propiedades de oxidar, 

substitu ir e h idro lizar, y haciendo dichas propiedades d i­

ferenciales con respecto a las impurezas en el material y

el polisacaroide de almidón por combinación del reactivo con 

un alcohol para reaccionar sobre las impurezas solamente y 

no sobre el polisacaroide de almidón, y separando entonces 

el polisacaroide de almidón liberado de las impurezas.

2. Un método de tratar material conteniendo a l ­

midón, según se detalla  en la  reivindicación 1, en el que la  

combinación del reactivo con el alcohol tiene las propieda­

des d iferenciales con respecto a las impurezas y polisacaroi 

de de almidón contenido en el material a ser tratado, para 

convertir algunas de las  impurezas en compuestos insolubles,

230 incluyendo la  etapa de separar las impurezas convertidas del

polisacaroide de almidón.

3. Un método de tratar material conteniendo almi­

dón, según se detalla  en la  reivindicación 1, en el que la  

combinación del reactivo con el alcohol tiene las propiedades 

2 35  d iferenciales con respecto a las impurezas y polisacaroide
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de almidón contenido en el material a ser tratado, para d i­

solver algunas de las impurezas en la  solución de reactivo y 

alcohol combinados, incluyendo la  etapa de separar las impu­

rezas disueltas del polisacaroide de almidón.

4. Un método de tratar material conteniendo a l ­

midón, según se detalla  en la  reivindicación 1, en el que la  

combinación del reactivo con el alcohol tiene las  propieda­

des d iferenciales con respecto a las impurezas y po lisacaro i­

de de almidón contenidos en el material a ser tratado, para 

convertir algunas de las  impurezas en compuestos insolubles y 

para disolver algunas de las impurezas en la  solución de re­

activo y alcohol combinados, incluyendo la  etapa de separar s i ­

multáneamente las impurezas convertidas y las impurezas disu­

eltas del polisacaroide de almidón.

5. Un método de tratar material conteniendo almi­

dón, según se deta lla  en las reivindicaciones 1 a 4, en el que 

el tratamiento con el reactivo combinado con el alcohol es 

continuado por un periodo de tiempo suficiente para traer las  

impurezas a solución o hacerlas insolubles respectivamente sin  

afectar, no obstante, el polisacaroide de almidón.

6. Un método de tratar material conteniendo almi­

dón, según se detalla  en las reivindicaciones 1 a 4, incluyen­

do además de la  etapa de separar la  solución de las impurezas 

o los compuestos a que las impurezas han sido convertidas del 

polisacaroide de almidón, la  etapa de separar también los re­

siduos del material conteniendo almidón del polisacaroide de 

almidón para lib e ra r  dicho polisacaroide en condición pura.

7. Un método de tratar material conteniendo almi­

dón, según se deta lla  en la  reivindicación 1, incluyendo la  

etapa de u t i liz a r  como solución de tratar, una en la  que un

-1 0 -
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alcohol está combinado con un reactivo y que consiste de un 

óxido de nitrógeno en una glicocola polih ídrica.

8. Un método de tratar material conteniendo almi­

dón, según se detalla  en la  reivindicación 1, incluyendo la  

etapa de u t i liz a r  como combinación de alcohol y reactivo una 

solución de alcohol e tílico  y ácido n ítrico  d ilu ido.

9. Un método de tratar material conteniendo almi­

dón, según se detalla  en la  reivindicación 1, incluyendo la  

etapa de u t i liz a r  como solución de tratar en la  que un alco­

hol está combinado con un reactivo, una mezcla de un halógeno, 

oxihalógeno o ácido oxihalógeno más una base orgánica o in­

orgánica amplificada por una glicocola po lih ídrica.

10. Un método de tratar material conteniendo a l ­

midón, según se detalla  en las reivindicaciones 1 y 9, en el 

que el halógeno y base empleados en combinación con una g l i ­

cocola polih ídrica es cloro lib re  que está presente en la  

proporción de no más de 4 por ciento en sesenta por ciento a 

noventa y cinco por ciento de alcohol, estando formada la  

base por óxido hidratado de sodio en concentración hasta de 

cuatro por ciento.

11. Un método de tratar material conteniendo a l ­

midón, substancialmente como se ha descrito, y para el ob­

jeto indicado.

12. Un método de producir polisacaroide p u r ifica -

290

295

do de almidón.
Esta so lic itu d  que corresponde a la presentada en 

los  Estados Unidos de América, e l 22 de Septiembre de 1933, 

bajo e l número 690.562, se acoge a los  ben efic ios  del a rtícu ­

lo  51 del vigente Estatuto de Propiedad Industria l.
Tal y como se ha descrito  en la  memoria que antece-
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de y con los fines que se ha especificado.

Esta memoria consta de 12 hojas, escritas por
a

una sola cara*

Madrid, 8 de Septiembre de 1934*

P. A,
Alberto cLe 

Pe
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