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a la patente de inveneion num, 132.290,depositado en

24 de Octubre de 1933 por"UN MARTILLO AUTONEUMATICO"

a favor de Don Joaquin Maria de TRILIO-FIGUEROA.
domiciliado en Msdrid, (Espafia) Don Remon de la Cruz 17

de nacionalidad Espafiola y profesion Ingeniero,

por"™ UN MARTILIO AUTONEUMATICO CUYO OBJETO INDUSTRIAL

ES EL DE EFECTUAR CUANTOS TRABAJOS SE EFECTUAN HASTA EL DIA

POR TOD: CLASE DE HERRAMIENTRS ACCIONADAS POR AIRE COMPRIMI DO
EN QUE SE PRECISE LA PERCUSION PRODUCIDA POR IA HERRAMIENTA."
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Actualmente,los martillos neumaticos gue se utilizan para cier=-
tor trabajos en que se precisa una repetida percusion,sobre una he-
rramienta,necesitan para su funcionamiento el auxilio de un compre-
sor en el que se almacena el aire que ha de servir de motor al marti-
llo,que llega a este por una canglizacion adecuada que provista de
los juegos de llaves correspondientes lleva alternativamente el ai-
re comprimbdo & una o0 la otra cara del embolo,produciendo correlati-
vemente la elevacion o descenso del embolo.

Con el invento que se describe a continuacion se evita esa nece-
sidad,pues la compresion necesarias del aire contenido en la parte su-
perior del embolo se verifica automsticamente dentro del mismo merti-
llo,produciendo la potencia necesaria para que llegado el momento o-
portuno,la propia dilatacion de esa masa de aire,produzca la carrers
descendente del martillo y su perchsion sobre la herramienta.El hecho
de que el propio martillo produzcs la compresion del aire nos ha lle-
vado a llamarle martillo autoneumatico.

El objeto de la patente que se solicita se refiere,a perfeccio-
namientos en martillos neumaticos,con los que pueden efectuarse los
trabajos de toda clase de herremientas accionadas por el aire compri-
mido en que se précise la percusion producide por la herremients.

En sintesis el martillo perfeccionado ests constituido por tres
piezas principales adicionadas por los elementos auxilisares precisos
para su funeionamiento.

Los elementos principales son:una envolvente cilindrica Yy dentro
de ella un embolo gue es el elemento sctivo del martillo y un eje gque
POor su movimiento de rotacion ds lugar al movimiento del embolo.

Los elementos auxiliares son:uns tapa de la envolvente atravesa-
da por el eje con sus elementos de obturacion,valvulas adecuadas pars
Paso de aire en las direcciones convenientes y elementos de dque van
provistas las paredes interior de la envolvente cilindrica y la exte-
rior del embolo.

El eje que pesa a traves de la tapa puede recibir por su extremo
exterior y por cualquier dispositivo conoeido un movimiento de rota-

cion.Su extremo interior,se acopla al vastago del embolo en forms que
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este se vea obligado & girar con el ¥ a su misma velocidad,pudiendo
al propio tiempo moverse longitudinalmente sobre el eje,sin detrimen-
to del movimiento de rotacion en que esté ligados.

Marced a los elementos previstos en las cars,interior de la en-
volvente y exterior del embolo,convenientemente conjugados,gue pueden
ser rodillos en una de las superficies y aletas helizoideles en la
otra,é aletas helizoidales en ambas,de perfil y desarrollo convenien-
te,el egarce de estos elementos en el movimiento de giro del embolo,
produce su carrers que podemos llemar ascensional,dentro de le envol-
vente,con la consiguiente compresion delaire contenido en ls camars
que queda formads entre el embolo y la tapa de la envolvente;coinci-
diendo con la méxima compresion del aire contenido eness cémara,si-
guiendo el émbolo su movimiento de gito,se rompe el contacto de los
elementos que han producido el mivimiento longitudinal del embolo ¥y
merced a la energia almacenada en el sire comprimido,cambia el senti-
do del movimiento del émbolo,que rapidemente desciende aprovechandose
la fuerza viva producide en la percusien sobre la herramients.

Produeido este choque y continuando el movimiento giratorio del
émbolo,nuevamente,se produce el contacto,en forma conveniente,de los
elementos conjugados (rodillos y mietas 06 aletas solamente)pars empe-
zar de nuevo el ciclo de elevacion del éembolo ¥ nuevo descenso y asi
sucesigamente.

Par reforzar la asccion del aire comprimido,especialmente,mientra
no hs llegado el martillo a su velocidad de régimen,puede interponer-
se un muelle entre el eje y el émbolo que comprimido en la elevsecion
del émbolo,se distiends,coadyuvando a la accion del sire comprimido ,
en el descenso de dicho embolo.

las vélvulas de se ha hablado anteriormente,se disponen en for-
ma coveniente,para disminuir las resistencias que el propio aire pu-
diera introducir con perjuicio del trabajo que el martillo ha de eje-
cutar y para reponer las perdidas de el que la misme compresion pudie
ra producir,

De la somera descripcion Que antecede se desprende que la resali

zacion del invento.permite diversas combinaciones sin salir del campo

que abarcs la idea realizads.



75

80

85

20

95

100

1 3rro o
3

Por ejemplo,el eje puede recibir su movimiento de rotacion a mam
no o mecénicamente y en este ultimo caso por un motor directamente s~
coplado a él,con o sin acoplamento eldstico,d por engranejes o por co
rrea 0 por un cable teledinamico.La union del eje al véstago puede ha
cerse en forma telescopica con hembra y macho cilindricos,enchaveta-

dos con ranuras de la misma longitud que la carrera del émbolo,o con

esos mismos elementos de seccion poligonal.

Asi mismo lo elementos conjugados que producen el movimiento
lomgitudinal del émbolo,pueden ser,uno o varios rodillos dispuestos
en la cara interna de la envolvente y una o varias rampas helizoidale
dispuestas en la cara exterior del émbolo,6 a la inversa,una o varisas
rampas en la envolvente y uno 0 varios rodillos en la cars externa
del embolo;claro esté que en ambos casos habrd de caleularse la lon-
gitud é inelinscion de las rampas en formsg que el trabajo se efeetue
en las mejores condiciones y en forma tal que no estorben el movi-
miento de descenso del embolo,siendo por tanto dichas longitudes fun-
cion de las velocidades de giro del eje,de descenso del embolo y de
la longitud de su carrersa.Puede tambien adoptarse el tipo de rampas
en ambas superficies,en cuyo caso,ademas de las condiciones antedi-
chas,ha de tenerse en cuenta,que ambas rampas han de tener perfiles
e inclinaciones conjugadas puediendo ser de la misma o de distinta
longitud.

Como ejemplo de ejecucion de cuanto antecede se presenta en los
adjuntos planos alg'nos tipos de martillos con arregdo a la invencion;
todos ellos de manera esquemstica Yy sin que limiten en modo alguno su
campo.

En dichos planos se representan,en corte axial todoe ellos:

La fig.1l un tipo de martillo con dos rodillos en la envolvente y
dos rampas en el émbolo.

La fig.2 un tipo de martillo con dos rampas en la envolvente y
dos rodillos en el embolo.

Las figs.3 y 4 otro tipo en que los rodillos se sustituyen por es
feras alojadas en cajss dispuestas respectivemente en el embolo y en

la envolvente combinadas con ranuras practicadas en la envolvente y
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en el embolo respectivamente.
Ias figs.5 y 6,dos formas de acoplambento del eje a su notor.
Las figs.7,8 ¥y 9,distintas fases del movimiento del embolo,en un
tipo de martillo con una rampa en cada uno de los dos elementos.

Las figs.10,11 y 12,0tro con dos rampas en cade elemento.
Las fugs 13 y 14,fases del movimiento en el tipo de rodillo en la

la envolvente y rampa en el embolo.
Las figs.15 y 16,fases del mismo tipo con dos rodillos y dos ram-

pas.

La fig.l7 es la representacion de la envolvente de cualquiera de
de los tipos citados en la gque se ha previsto un aumento en el disme-
tro de la csamars superior de ella,para aumentar el volumen del aire
que contiene.

La fig.l8,representa una variante en la forma del embolo.

La fig.1l9 otra segunda variante de la forma del embolo.

Refiriendonos ashora a la fig.l,describiremos detalladamente este
tipo de martillo.Consta de:

Una envolvente cilindrica CC provista de dos cajas CR que sirven
para alojar los ejes de dos rodillos R,pudiendo girar los ejes con %
los rodillos ,0 estos sobre aquellos,y de los orificios V,Vly Vg,que
permiten la entrada o sallda del aire,como luego se veré,por el inter
medio de otras tantas valvulas alojadas en cajas de valvulas que tam-
bien forman parte de la envolvente.

Un embolo P cuya parte superior se ajusta perfectamente mediante
los aros o segmentos S.El cuerpo medio de este embolo va provisto de
dos helices salientes del mismo paso y el mismo desarrollo H.

El cuerpo inferior de este piston esta perfectamente ajustado a
la parte inferior de la envolvente.

El embolo P que como se v en la fig.se completa con un tercer =x
cuerpo,tiene los tres cuerpos de distinto didmetro (aunque construido
de una sola pieza).Es hueco en los dos primeros cuerpos 0 sea en el
que lleva los segmentos y en el contiguo,si bien en este segundo cuer
po,el referido hueco,bastars conque alcance una longitud igual por lo
menos &l desplazamiento o carrera que haya de efectuar el embolo en

su movimiento longitudinal.
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140 La parte hueca del embolo tiene exactamente la forma y dimensio-
nes del eje E,en la parte NM en la que se vé que dicho eje ecilindrico
! ~ E esta proviste de chavetas Ch,que en la flg.son cuatro,pero cuyo nu

mero es indiferente,de tal manera que el embolo puede deslizarse a lo

largo de dicho eje en su parte MN,al mismo tiempo que girar con este
145 cusndo este gire.

A su vez,en este ejemplo,el eje E en su parte MN es tambien hueco
para poder contener un muelle,gue queda con sus extremos apoyados con
tra las partes ya macizas del eje y del embolo tendiendo a aumentar
la longitud del conjunto de ambos.

150 Una tapa T roscada a la parte superior del cilindro enwmolvente,
con rosca interior o exterior,cierra dicha envolvente C por su par-
te superior;dando paso a su traves al eje E, y permitiendo alojar en
su interior un juego de bolas o rodillos axial JB provisto de su tuer
ca vt y contratuerca,para disminuir rozamientos ¥y suprimir desplaza-

155 mientos longitudinsales,y una empaguetadurs JE,prensads por su prenssa
estopas PE o cualquier otro sistema que impida la salida y entrada de
aire en el interior del eilindro.

El conjunto de lo descrito funciona en la forma siguiente:
Supongamos el cilindro fijo,bien por la mano del obrero por me-

160 dio de un mango de cualquier forma unido a la tapa o a la envolvente,
0 bien si no es manuable,sujeto por cualquier medio a otro cuerpo fi-
JO ¥y supongamos que en esta situacion se imprime por cualquier proce-
dimiento,un movimiento de giro al eje E,en el sentido que indieca 1la
flecha (fig.l).las las aletas salientes H del pmbolo,al apoyarse en 1

165 los rodollos R de la envolvente,y en virtud del movimiento de giro,x
qQue el eje E,imprime al embolo P resbalaran sobre ellos haciendolos
girar,y se desplazaren s la vez sobre ellos desde un extremo a otro
de su longitud,produciendo el desplazemiento de dicho embolo con un
movimiento que llamaremos ascendente.Mientras esto ocurre el muelle

170 alojado en la parte del eje y parte del piston se irs comprimiendo y
el aire contenido en el cilindro en el espacio XZ,se irs comprimiendo
por obligarle a ello la parte del embolo provista de segmentos.

En el momento en que por el desplazamiento ascendente del piston

¥ su giro las helices H dejan de estar en contacto con los rodillos R
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175 por haber ya pasado sobre ellos,el muelle,efectuaré su distension y

jd-el aire que estaba a la presion atmosferica en el espacio XZ y shora
*ﬂ esta comprimido en el pequefio espacio & que aguel ha quedado reducido
’ entre la tapsa T y la base superior del embolo,se expansionars obligan
do al embolo a gque sin dejar de girar,efectﬁe une. carrera longitudi-

180 nel en sentido contrario a la anterior,deslizandose dicho piston a lo
largo del eje.

Esta carrera la efectuara el piston,con tanta mayor velocidad cu-
anto mayor sea la tension del muelle y del aire comprimido y se apro-
vechs la fuerzae viva de dicho embolo en su carrera descendente,en la

185 percusion de su parte inferior sobre una herramienta cualguiera{bute-
rola,cincel, barrena,perforadora de rocas,etc.) que introducids en la
patte inferior del cilindro,llegue hasta una altura algo superior s
la que alcanza el embolo en la totalidad de su carrera descendente,a
fin de que dicha herramienta pueda recibir el choque del embolo.

190 Absorbida ls fuerza viva del embolo por la herramienta,aquel con-
tinuando su no interrumpido movimiento de giro,haré gque las helices H
vuelvan a apoyarse por su extremo superior en los respectivos rodils
los R repitiendose los fenomenos anteriormente explicados indefinida-
mente,una vez por cada revolucion del eje E.

195 Los demas elementos de que se compone el martillo,no citados en
su funcionamiento ejercen la funcion siguiente:

Las valvulas V situadas en,la tapa T en numero variable (puede
bastar una)son de cualquier tipo y permiten entrar el aire de fuera
a dentro delagenvolvente e impiden que salge de este al exterior.Su

200 objeto es restituir a la capacidad XZ el aire que pueda escaparse,a
pesar de la empaquetadura,pero si se consigue una hermeticidad absoe
luta que impida toda perdida del aire de la capacidad XZ ,puednen su-
primirse.

Las valvulas Vl,tambien en numero variable ( puede bastar una)han

205 de permitir la salide del aire de la envolvente e impedir ls entrads

del mismo del exterior.Pueden sustituirse por uno o varios orificios

practicados en la envolvente que aunque permitan la entrada del aire

del exterior,tengan seccion suftciente para eliminarlo del interior

Sin que produzca contrapresion en la carrers descendente del embolo
*
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210 Les valvulas Vg,tambien en numero variasble,pudiendo ser una,abri
PPy cén de dentro a fuera 6 de fuera & dentro,segun la aplicacion que se

oV

iy de al martillo.Asi si este se emplea como martillo pilon o remacha-
dor o burilador,etc,deberén abrir de dentro a fuera para expulsar el
aire que en el movimiento asBendente del embolo,penetre por entre la

215 envolvente y la herramienta y evitar la contrapresion que se produeci-
rig.Pero si el martillo se emplea como perforador de rocas,y se uti-
liza barrena hueca,deberé abrir de fuers & dentro,para absorber,en el

o movimiento asscendente,aire,que,expulsado,en la carrera descendente,
por el anima de la barrena,se utilize para la expulsion de polvo del

220 fondo del taladro hecho en la roca.

Pueden disponerse tambien valvulas (una o varias)colocadas en el
platillo del embolo (no representadas en las figuras)que abran en la
carrera descendente y cierren en ls ascendente,con el fin de incre -
mentar la cantidad de aire cojtenido en la camarsa superior XZ.

225 Por Ultimo el muelle colocado entre el embolo P y el eje E,tiene
como ya se dijo,por objeto ayudar o facilitar la carrera descendente
del embolo en las primeras emboladas.Puede suprimirse cuando desde la
primera embolada,ls carrera ascendente del embolo se realice a la ve-
locidad de regimen.

220 Las figs.b y 6,muestran dos ejemplos de acoplamiento del motor
al eje E.Este motor puede sustituirse por un cable teledinamico.

La simple inspeccion de la fig.2,hace ver gue puede llegarse al
msmo resultado,colocando los elementos activos rodillos y rampas he-
licoidales inversamente al caso anterior,en el embolo y en la envol-

235 vente respectivamente,con le modificacion consiguiente de que en este
caso son los rodillos los gque ruedan sobre sobre las rampas,nrodu -
ciendose el mismo resultado.

Bn las figs 1 y 2,se vé claramente que se ha supuesto una ampli-
tud para las aletas heligoidales H que abarcs 270 grados de la super-

240 ficie cilindrica del piston o embolo o de la envolvente,quedando li-

bre un sector de esa superficie de 90 grados para que el piston pueda
efectuar su carrers descendente,que tendrsa que efectuarse en menos

tiempo del que tarda en embolo en girar un cuartonde vuelta,
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Siempre que las helices en su amplitud,abarquen mas de 90 grados
se tendra que verificar que los ejes de los rodillos,aunque situados
en generatrices diametralmente opuestas,estaré a distintas alturas
siendo esta diferencia de alturas funcion de la careera del embolo y

1 del diametro de los rodillos.

Fn cambio,si las helices en su desarrollo no abarcan mas de los

250 90 grados,los ejes de los rodillos,sdemas de estar en generatrices o-
puestas,podrén estar a la misma altura,con la ventaja de que pars las

e nismas dimensiones de embolo se puede aumentar el numero de rampas y
rodillos,repartiendose mejor los esfuerzos;pero a cambio de disminuir
proporcionalmente la carrera para el mismo paso de helica.

255 Como se ve en las fig.l y 2,cuando les helices abarguen un secs
tor de 270 gredos,el numero de percusiones sera de una por cada revo-
lucion del eje,mientras que en el caso de que absrquen solo 90 grados
distridbuidas conventemente,podrén permitir que el numero de percusio-
nes sea de dos por revolucion.

260 Otrs variante se indica en les figs. 3 y 4,en que los rodillos
esten sustituidos por esferes alojadas bien en la envolvente 0 bien
en el embolo combinades con canales practicados,respectivamente en
la superficie exterior del embolo o en la interior de la emvolvente.
A estos casos pueden extenderse las observaciones apuntadas respecto

265 a la amplitud de desarrollo de las rampas helizoidsales.

Es evidente que se llega al mismo resultado si se sustituye le
combinacion de aletas y rodillos,por aletsas helizoidales dispuestss
tanto en el embolo como en la envolvente,cuyas aletas,tendran,nstural
mente que ser del mismo paso,sunque no es necesario que tengsn el mis

270 mo desarrollo sngular.

En las figs.7,8 y 9,se represents esta construccion en el caso de
una sole eleta en cada elemento,embolo ¥y envolvente,en las tres fases
de comienzo del contacto,de ambas aletas,coincidencis total y fin del
contacto,durante la cerrera ascendente del embolo,produciendose su @

276  descenso en la posicion de la f£ig.2.EFn estas figuras estdn suprimidos

los detalles de valvules,etec).

s
En la figs 10,11 y 12 se hsa representado como en el caso del par-

rafo anterior,un martillo enalogo,pero teniendo dispuestos dos pares
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de aletas que tienen 90 gr;%os de amplitud y colocadas a diferentes
28%uras y en generatrices diametralmente opuestas;la simple inspec-
cion de las figuras permite seguir su funcionamiento.

Es de advertir que el equilibrio que produce esta construccion
por su mejor reparto de esfuerzos,tiene gran importancia en el caso
de que el extremo inferior del embolo no este guiado,como ocurre en
las figs.7,8,9,10,11 y 12,por ejemplo Y no tiene tanta,en el caso re
presentado en las figs.1,2,3,4,5, y 6,por ejemplo,en que si lo estd
dentro de la parte inferior de la envolvente,por donde se introduce
el vastago de la herrsmients.

Las figs.13 y 14 muestran ,en el caso de un martillo provisto
de rodillo#/ en la envolvente y Kaletad helizoidal en el embolo,con
un desarrollo de esta de 180 grados,que este deserrollo podria ser
mayor 0 menor ,hasta 270 grados o 90,por ejemplo,con ls unica con-
dicion indispensable de que la carrers descendente (cuya velocidad
es funcion de la presion total y de la mass del embolo)pueds reali-
zarseantes de que el piston gire 180,90 § 270 grados,respectivamente.

In este mismas figs.se represents una fornms de piston diferene
cial o sea que en la parte que no ajusta a la parte superior de la
envolvente,consta de dos cuerpos;uno de mayor diametro portador de
las aletas helizoidsles y otra que ajusta perfectamente & 1s parte
inferior del emlindro ¢ porta herremientas.Claro es que esta formsa
del embolo es independiente del numero de aletas y asi se represen-
en las figs 15 y 16,el mismo tipo de martillo provisto de dos aletas
y dos rodillos.

La velocidad de la earrers descendente del embolo ¥ por lo tan-
to la fuerzs vive de este,es funcion de 1la presion total y por lo tan
to de la seccion superior del embolo y con objeto de aumentar ests 1lo
Que convengsa sin llegar a un volumen Y un peso totales del martillo
demasiado grandes,se Puede dar a la envolvente la forma representads
en la fig.17,en 1la que se ve la envolvente formada por dos partes,de
diametros diferentes bara poder dar a la superior que limita ls cama-
ra de aire una mayor capacidad de volumen de aire.Fn este caso,se ha-
ce innecesario el uso de segmentos,siendo evidente que la forms del

embolo es independiente de la forma del martillo Y de los elementos
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conjugados,que podransser rodillos y aletas,o aletas solamente y del
numero de ellos,

Puede observarse gque a partir de la fig.?7 y en todas las sucesi-
vas se ha suprimido el rodamiento de bolas axial de la fig 1 que ro-
dea a8l eje E,en su paso a traves de la tapa T de la envolmente,y pue-
de sustituirse por un casquillo de ajuste fabricado con material sde-
cusdo.

la fig.18,3a idea exacta de unmmartillo automatico,construido a
base de aletas en el embolo y rodillos (dos)en la envolventa, en la
que se puede observar la forma especial de lsas helices,para que estas
puedan entrar tangencialmente sodbre los rodillos sin que se produzcs
choque alguno.En ella pueden observarse algunos detalles no descritos
hasta ahora,y que son los siguientes:

El pufio o agarrador,sea de la forma gque sea,no forma cuerpo con
la envolvente ,sino que va ajustado a la garganta G que se ve en ls
tapa T y aungue muy ajustado no lo estsa tanto que,mediante un esfuer-
zo de torsion,no pueda girar el martillo permaneciendo fijo el puifio.

La cavidad inferior del eilindro o envolvente,tiene dos formas
una cilindrica C donde ajusta la pate inferior del embolo (si este es
diferencisl)y otra prismatica P a la que ha de ajustar el extremo de
la herramienta que entra en as envolvente.

Ademés de las valvulas de que ya nos hemos ocupado se ven otras
en la parte inferior dele envolvente (puede bastar una) que Mabriran
de dentro a fuera o de fuera a dentro,segun ls aplicacion que se de
al martillo,que ponen en comunicacion,el ambiente exterior eon,solo,

la cavidad inferior del cilindro,cuando la herramients estsa colocadsa.

Cono es condicion sabida,que se debe procurar que el embolo ten-
g8 la menor masa posible,puede verse en la misma fig.l8que se ha re-
Presentado el embolo con su parte exterior em la gue van practicadas
las helices,con distinto rayado;ello obedece al hecho de que,para dis
minuir esa masa,se construye la parte exterior de acero,y el nucleo
inderior de una sustancia menos dense,tal como por ejemplo el Elec-
tron.

El mismo resultado se logra con la forms Tepresentade en la fig,

19,en que el nuclec ha desaparecido,siendo sustituido por un disco de



360

365

370

375

380

11
la forma del hueco interior del embolo,en el gque ajusta,para guisarle,
con ls ventaja de que se establece una nueva camars de aire que en
la carrera ascendente del embolo se reduce de volumen,con la consi-
guiente compresion que aumenta la fuerza viva del embolo en su des-
censo.

En ambas figs.1l8 y 19,y en alguna otra,puede observarse una cé-
mera de frenado CF,cuyo objeto es,en combinacion con el espacio anu-
lar C'F' de la base del cilindro,evitar gque cuando la herramienta
no esta en posicion,se produzca el golpeo violento del embolo sobre
la base de la envolventa,

N OT A,

Se reivindica como propio y nuevo en esta patente lo siguiente:
l.,-Perfeccionamientos en martillos autoneumaticos,caracterizados por
la combinacion de una envolvente cilindrica que contiene un eje do-
tado de movimiento de rotacion,cuyo eje sobresale a traves de la ta-
pa de la envolvente;y un embolo gue es arrastrado por el eje antedie
cho en su rotacion,cuya rotacion produce al propio tiempo el movimien
to longitudinal del piston.

2.- DPerfeccionsmientos en martillos autoneumaticos,segun la reivin-
dicacion 1,caracterizador por producirse el movimiento longitudinal
del embolo,medisnte el contacto de rodillos dispuestos en la super-
ficie interior de la envolvente y rampas helizoidales en la superfi-
cie exterior del embolo,produciendose ese contacto por el mismo movi-
miento giratorio del embolo.

3.-Perfeccinamientos en martillos autoneumaticos segun 1,carscteriza-
dos por producirse el movimiento longitudinal del embolo mediante el
contacto de rampas helizoidales en la superficie interior de la envol
vente y rodillos en la superficie exterior del embolo,produciendose
ese contacto por el mismo movimiento giratorio del embolo.
4.-Perfeccionamientos en martillos sutoneumaticos,segun,l,caracterizs
dos por producirse el movimiento longitudinal del pibolo,mediente el
contacto de rampas helizoidales dispuestas en la superficie interior
de ls envolvente y en la superficie exterior del embolo,produciendose

ese contacto por el mismo movimiento giratorio del embolo.
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5.-Perfeccionamientos en martillos autoneumaticos,seun lss reivindica
ciones que anteceden,caracterizados por gque los elementos citados en
los puntos 2,3 o 4,pueden preverse en numero varisble,con amplitudes
angulares variables,sin mas condicion que la de que los espacios 1li-
bres de aletas esten de acuerdo con la velocidad del descenso del em-
bolo,para que el embolo en su movimiento de descenso no encuentre obs
taculo Yy para que sin interrupcion del movimiento giratorio se produz
ca el movimiento alternativo del embolo.
6.-Perefeccionamientos en martillos autoneumaficos,segun las reivin-
dicaciones que anteceden,caracterizados por la sustitucion de los
rodillos por esferas alojadas en asientos adecuados y la sustitucion
de lealetas salientes,por canales practicadas en la superficie que no
lleva las esferas.
7.-Perfeccionamientos en martillos autoneumaticos,segun las reivindi-
caciones que anteceden,caracterizados por ls inclusion de un muelle
alojado entre el embolo y su eje,siendo el objeto de ese muelle el
de coadyuvar a la accion del aire comprimido,mientras no se ha alcan-
zado la velocidad de regimen,
8.~ Perfeccionamientos en martillos autoneumaticos,segun lgs reivindi
caciones que anteceden,caracterizados,porgue puede adoptarse distin-
tas formas de embolo,sin que ellas queden limitadas por otras condi-
ciones que las de lograr que este elemento tenga la ligerezs conve-
nhente.
9Perfeccionamientos en martillos autoneumaticos,segun las reivindiecs-
ciones que anteceden,caracterizados por el empleo de valvulas de co-
municacion del ambiente exterior con las distintas partes de la envol
vente,que daran paso al aire de dentmo a fuera,o de fuers a dentro se
gun su empleo.
10.~ MARTIIIO AUTONEUMATICO CUYO OBJETO INDUSTRIAL ES EL DE EFECTUAR
CUANTOS TRABAJOS SE EFECTUAN HASTA EL DIA POR TODA CLASE DE HERRAVIEN
TAS ACCIONADAS POR EL AIRE COMPRIMIDO EN QUE SE PRECISE TA PERCUSION
PRODUCIDA POR LA HERRAMIENTA.

Todo conforme se describe en la memoria que antecede,se repre -

senta a titulo de ejemplo de ejecucion en los planos unidos a elle y



ge reivindica en su nota.

Esta memoria consta de trece hojas escritas a maquina por una

7 sola cara,Madrid a 5 de Septiembre de 1934.
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