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Memoria d e s c r ip t iv a  que se  acompaña a l a  S o l ic i t u d  de P a te n te  

de In v e n c ió n  p o r VEINTE años á  fa v o r  de i ' U B E  R E D U C I I í t  

G 0 Ií P 0 it i  T I  O S ,  iielaroare C o rp o ra tio n , r e s id e n te  en  New Y o rk  

N*Y*  ̂ E stad o s l/nidos de A m erica ) ,  p o r: " UN PKOUEDIMIENTU DE 

PBEüISIUIÍ PARA PABiaCAH TUBüS u'E METAL DÜBÜ", p rese n tad a  en e l  Mi­

n i s t e r i o  de I n d u s t r ia  y  C om ercio .
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E l  in v e n to  se r e f i e r e  a l  p ro ced im ien to  modernamente dado a 

co n o cer p ara  f a b r ic a r  tub os m e tá lic o s  por reducei<5n de una p ie z a  

tu b u la r  g ru e sa  en esta d o  f r í o  en una lam inadora g ra d u a l o de paso 

de p e r e g r in o , a q u í  p or e l  p ro ce d im ien to  de la m in a c ió n  g r a d u a l o 

de paso de p e re g r in o  debe en te n d erse  un p ro ce d im ien to  en  e l  que l a  

p ie z a  de t r a b a jo  se avanza paso a paso y  en cada caso  se red uce 

inm ediatam ente a l a  fficción  t r a n s v e r s a l  d e f i n i t i v a ,  p ero  s in  h a c e rse  

r e t r o c e d e r  a lte rn a n d o  con e l  a v a n ce . E ste  p ro ce d im ien to  en su  form a 

m odernísim a de e je c u c ió n  para e l  lam inado p r o g r e s iv o  en f r i ó  de 

lo s  tu b o s se  r e a l i z a  con a u x i l i o  de s e c t o r e s  lam in ad ores p r o v is to s  

de s u p e r f i c ie s  e x c é n t r ic a s  de t r a b a jo ,  cuyos e j e s  se apoyan en una 

c o r re d e ra  animada de m ovim iento de v a iv é n ,d e  s u e r t e ,  que l a s  su p er­

f i c i e s  de t r a b a jo  e x c é n t r ic a s  lam inen l a  p ie z a  s u je t a  d u ran te  su  

tr a b a jo *  E ste  p ro ce d im ien to  p erm ite  una a l t ís im a  r e d u c c ió n  en una 

o p e ra c ió n  s in  r e c o c id o s  in te r m e d io s , '■ 'on ó l  es tam bién p o s ib le  en 

e s p e c i a l  o b ten er un e sp e s o r  uniform e exactam ente c a lc u la d o  en la s  

p ared es d e l tubo que se ha de p ro d u cir*

E l  in v e n to  o fr e c e  m edios p a ra  aum entar to d a v ía  más e s ta  pre­

c i s i ó n  y  an te todo a s e g u r a r la  p e r fe c ta m e n te , conservando a l  mismo 

tiem po no s ó lo  l a s  o tr a s  gran d es v e n t a ja s  de l a  r e d u c c ió n  de lo s

k
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‘ i t a b o s  por lam inado g r a d u a l, s in o  en p a r te  tam bién aum entándolas, 

ya  que, «orno se p reten d e en l a  s o l i c i t u d ,  se t r a t a  de tu b os de 

m e ta l d u ro , en e s p e c i a l  de h ie r r o  o a c e r o , y  l a  la m in a c ió n  se 

r e a l i z a  sob re un e s p ig ó n  c ó n ic o ,

- 1̂ p ro ced im ien to  se  r e a l i z a  según e l  in v e n to  prim eram ente de 

manera que ¿jor d e la n te  de l o s  dos s e c to r e s  lam in ad o res que con 

sus c a l i b r e s  a b ra za n  l a  p ie z a  de t r a b a jo ,  a l  rodar o la m in a r l a s  

s u p e r f i c i e s  e x c é n t r ic a s  ae t r a b a jo  sob re l a  p ie z a  no re ch a ce n  o 

acum ulen sob re é s t a  n in gú n  m a te r ia l  o a l  menos s o la  mínima ca n ­

t id a d  p rá ctica m e n te  im a g in a b le . En conform idad con é s t e  o b je to  l a  

s u p e r f i c ie  e x c é n t r ic a  de t r a b a jo  de cada s e c to r  lam in ad or se debe 

e x te n d e r y  c a l i b r a r  y  tam bién según é s t o  se debe conform ar y  a ju s ­

t a r  e l  e sp ig ó n  cón ico»  he é s t a  forma se red u ce a un mínimo l a  r e ­

s i s t e n c i a  de t r a b a jo  d u ran te  e l  proceso de l a  r e d u c c ió n , l o  que 

dá por r e s u lta d o  que l a  e x a c t i t u d  y  l a  u n iform id ad  de l a  re d u c c ió n  

se a f e c t e  lo  menos p o s ib le  por v ib r a c io n e s  o te n s io n e s  y  d e s te ñ í 

s io n e s  en e l  m a t e r ia l  de l a  p ie z a  de tr a b a jo  y  de l a  h erram ien ta»  

E s to s  fenómenos p e rtu rb a d o re s  p rec isam e n te  a l  t r a t a r s e  de l a  lam i­

n a ció n  g ra d u a l de m eta l duro (aunque sea  en pequeñas d im en sion es) 

se han de e s p e r a r  siem pre dada la  g ra n  r e s i s t e n c i a  que e l  m etal 

duro opone a su t r a b a jo  en estad o  f r í o  . La v e n t a ja  d e l  método 

m ejorado se a p r e c ia  s i n  embargo en grado  d ign o de m ansión s ó lo  cuando 

l a  p ie z a  de t r a b a jo  se s u je t a  firm em ente como se ha in d ic a d o  duran te 

su e la b o r a c ió n , por lo s  s e c to r e s  lam in ad o res é s to  e s ,  cuando se s u je ­

t a  in v a ria b le m e n te  y  no se m antiene en c o n ta c to  con  d ich o s s e c t o r e s ,  

por e je m p lo , m ediante u n ió n  dinám ica ( p r e s ió n  de a i r e  ,  p r e s ió n  de 

m u e l le s ) ,  pues e l  c o n ta c to  dinám ico es una fu e n te  de p e r tu r b a c ió n  

e in e s a c t i t u b e s *

Para a s e g u ra r  más una dim ensión c o n s ta n te  d e l e sp e so r  de l a s  

p a red e s s i r v e ,  según e l  in v e n to , l a  medida de u t i l i z a r  e l  e sp ig ó n  

c ó n ico  a ju s t a b le  en d ir e c c ió n  a x i a l  para que en  l a s  d i f e r e n c ia s  

p rá ctica m e n te  i n e v i t a b le s  ( por d e s g a s t e ,  pero  tam bién  a l  comenzar
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u t i l i z a r  l a  m áquina) se co n serv e  en  l a  forma re q u e r id a  l a  r e la c ió n  

e n tre  e l  -espigón  có n ico  y  l a s  s u p e r f i c ie s  a c t iv a s  ae l o s  s e c t o r e s  

lam in ad ores»  uomo l a  p ie z a  de t r a b a jo  se s u je t a  in v a r ia b le m e n te  du­

r a n te  su  e la b o r a c ió n , é s to  puede lo g r a r s e  con se g u rid a d  m ediante e l  

e sp ig ó n  có n ic o  a ju s t a b le *

oon r e f e r e n c ia  a l  a d ju n to  d ib u jo  se e x p l ic a r á  m ejor e l  in ven to»

La f ig u r a  1 p r e s e n ta  en forma puram ente esq u em ática  y  a t í t u l o  

de ejem plo  una máquina para l l e v a r  a l a  p r á c t ic a  e l  p ro ce d im ien to  

y  l a  f ig u r a  2 un d e t a l l e  de l a  tra n sm isió n »

P o r a. se s e ñ a la  e l  e sp ig ó n  c ó n ic o  por su extrem o d e la n te ro  y  p o r 

]q l a  p ie z a  tu b iform e de t r a b a j o .  Los s e c t o r e s  lam in ad o res c y  d s« 

apoyan con su s e j e s  e y  f  g i r a t o r i o s  en l a  c o r r e d e r a  g* E s ta  se mueve 

en v a iv é n  p or una m an ivela  h» - 1̂ avance g ra d u a l ae l a  p ie z a  de tr a b a ­

jo  se e l ’e c tú a  p or e l  h u s i l l o  ro sca d o  i  y  l a  tu e r c a  k ,  que se 

une con un m anguito s u je ta d o r  que a b ra za  a l a  p ie z a  de t r a b a jo  Id • 

n u ra n te  e l  t r a b a jo  de l a  p ie z a  y  p>or l o s  s e c to r e s  lam in ad ores c_ y  d. 

se m antiene in v a r ia b le m e n te  s u je t a  l a  p ie z a  b, por e l  m anguito  t e n -  

so r 1 ,  D espués de cada grado de r e d u c c ió n , l a  p ie z a  b_ se hace avan­

z a r  so b re  e l  e sp ig ó n  f i j o  a_ .  E l so p o rte  m d e l e sp ig ó n  se une con 

un t o r n i l l o  de a ju s t e  n que p erm ite v a r i a r  e l  a ju s t e  a x i a l  b e l  

e sp ig ó n  a, resi^ ecto  a l a  p>ieza ¿  • La o s c i la c ió n  en v a iv é n  de l o s  

s e c t o r e s  lam in ad ores c y  d a l  m overse en v a iv é n  l a  c o r r e d e r a  g, se 

produce g r a c ia s  a que e l  s e c t o r  je, como se desprende de l a  f ig u r a  2, 

a g a rra  m ediante una coron a den tad a en una c re m a lle ra  o. c o lo c a d a  f i j a ,  

m ie n tra s  como se desprende s in  más de l a  f ig u r a  2 , l a  coron a den­

ta d a  co rresp o n d ien tem en te  mas e s tr e c h a  d e l  o tro  s e c t o r  ¿i, coopera con 

l a  coron a dentada d e l  s e c t o r  c_, E l m anguito te n s o r  1_ puede g i r a r  

con e l  tu b o , pues ó s te  tam bién á v e c e s  se debe h a c e r  g i r a r .  E s ta  ex­

p l ic a c ió n  de una forma de e je c u c ió n  de l a  máquina ya  co n o cid a  s ó lo  

s i r v e  p a ra  l a  e x p l ic a c ió n ,

begán e l  in v e n to  se debe p ro ce d e r de s u e r te  que no se le v a n te
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' o  acumulo un forma ondulada ningún m a t e r ia l  de l a  p ie z a  de t r a b a jo  

& d ire c ta m e n te  en l a s  c a r a s  e x c é n t r ic a s  a c t iv a s  x  é l a  l o s  s e c ­

t o r e s  lam in ad ores c y  l  á que e l  acum ulam iento se l im it e  a l  menos 

a l a  c a n tid a d  mínima im a g in a b le . En l a s  f ig u r a s  3 y  4 se i l u s t r a  

en mayor e s c a la  l a  p a rte  d e la n te r a  d e l  e s p ig ó n  n , y  de l a  p ie z a  de 

t r a b a jo  £  en dos g ra d o s d i s t i n t o s  ae e la b o r a c ió n  (, a l  p r in c ip io  y  a l  

f i n a l  d e l  tr a b a jo  m ediante l o s  s e c to r e s  la m in a d o re s)• Esquemáticamen­

te  se in d ic a  tam bién l a  l ín e a  p r in c i p a l  z  ae l a  s u p e r f i c ie  a c t iv a  

e x c é n tr ic a  ae uno de lo s  s e c to r e s  £  y  tam bién l a  e s tr e c h e z  p a u la t in a ­

mente c r e c ie n t e  d e l c a l i b r e ,  n l a  l í n e a  p r in c i p a l  e x c é n t r ic a  z 

se unen por ambos la d o s  l ín e a s  c o n c é n tr ic a s  z * t z * 1. E l extrem o 

c ó n ic o  d e l e sp ig ó n  a, se  compone de t r e s  e s c a lo n e s  1 , 2 , 3 . Los 

e s c a lo n e s  t ie n e n  s u p e r f i c ie s  c ó n ic a s  ae manera que l o s  án gu lo s 

c ó n ic o s  d e cre ce n  p ro gresiv am en te  y  p o r ta n to  la  in c l in a c ió n  de la  

g e n e r a t r iz  c ó n ic a  es máxima r e s p e c to  a l  e je  en e l  e s c a ló n  1 . La 

l í n e a  p r in c i p a l  e x c é n t r ic a  z_ ae l a  s u p e r f i c ie  ae t r a b a jo  d e l  s e c to r  

lam in ad or se co n s tru y e  co rresp o n d ien tem en te  y  corresp on d e a lo s  

e sc a lo n a m ie n to s  c ó n ic o s  1  y  2 y  a l a  prim era p a rte  a e l  e s c a ló n  

c ó n ico  3 d e l  e s p ig ó n , m ie n tra s  que e l  tro z o  c i l i n d r i c o  z¿_ c o r r e s ­

ponde a l a  p o rc ió n  p re ce d e n te  to d a v ía  c i l i n d r i c a  a s i  esp ig ó n  y  e l  

t r o z o  c i l i n d r i c o  z* * corresp on d e a l  tubo d e f i n i t i v o  con l a  s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  re q u e r id a  y  que, como d e s p u é s .s e  e x p l i c a ,  se le v a n ta  

aproxim adam ente en e l  c e n tro  d e l  e s c a ló n  có n ico  3 d e l e s p ig ó n . 

A d v e rtire m o s tam bién que en l a s  f ig u r a s  3 y  4 p ara  la s  dim ensiones 

t r a n s v e r s a le s  d e l e sp ig ó n  y  de l a  p ie z a  ae t r a b a jo  se  ha e sc o g id o  

una e s c a la  mayor que p a ra  l a s  d im en sion es lo n g i t u d in a le s ,  para que 

puedan a p r e c ia r s e  más c laram en te  l a  d i f e r e n c ia  en  l o s  e s c a lo n e s .

n i  comenzar l a  c a r r e r a  de t r a b a jo  ( f ig u r a  3) se e n c a ja  y  h ace 

avan zar l a  p ie z a  tu b ifo rm e b, so b re  e l  e sp ig ó n  a. de s u e rte  qpe sobre 

e l  e s c a ló n  1  de é s te  quede un e s p a c io  hueco pequeño, ahora a l  la m in ar 

l a  s u p e r f i c ie  a c t iv a  e x c é n t r ic a  d e l  s e c t o r  se comprime experim en—



1 1  b~ ^ ta n to  l a  p ie z a  de t r a b a jo  a l  mismo tiem po un e s t i r a d o ,  s i n  que e l

m a te r ia l  de d ich a  p ie z a  se acumule o le v a n te  por d e la n te  d e l  s e c to r  

la m in a d o r, a i  ahfcra e l  d iá m e tro , pero no e l  g r o s o r  de l a  p ared  de 

*  l a  p ie z a ,  se r e d u je r a ,  en to n ces é s te  fenómeno se v e r i f i c a r í a  en

ig u a l  form a* Pero l a s  c o n d ic io n e s  se esco g en  de manera que en  l a  

lüu  re d u c c ió n  d e l e sp e s o r  de l a  p ared  p rocu rad a y lo g ra d a  a l  c o n tin u a r  

lam inando l a s  s u p e r f i c i e s  a c t iv a s  e x c é n t r ic a s  se acumule ta n  poco 

m a t e r ia l  por d e la n te  de lo s  s e c t o r e s  que, a penas o n ad a, es 

a p r e c ia d le  a sim ple v i s t a .  A s í  se co n sig u e  que a p e sa r  d e l t r a b a jo  

en f r i ó  y  a p e sa r  de l a  du reza  d e l m e ta l y a p e sa r  tam bién de l a  

12b re d u c c ió n  in te n s a  que se ha de lo g r a r  s in  r e c o c id o s  in te rm e d io s  

( siem pre s u p e r io r  a l  40 &̂ y  aún s u p e r io r  a l  8Q̂ > y  mas) l a s  dimen­

s io n e s  d e l  esp e so r de l a s  p ared es r e s u lt e n  con e s p e c i a l  e x a c t itu d  

y  u n ifo rm id a d , pues en  unión con l a  s u je c ió n  in v a r ia b le  de l a  

^ p ie z a  de t r a b a jo  d u ran te  su e la b o r a c ió n  se im piden l a s  v ib r a c io n e s

13o y  te n s io n e s  y  d e s te n s io n e s  en d ich a  p ie z a  y  en la  h erra m ien ta  ó 

p or lo  menos se red u cen  a l  mínimum, ha r e s i s t e n c i a  red u cid a  de 

t r a b a jo  n atu ra lm en te  que ya de p or s í  se tra d u ce  en una v e n ta ja  

d e l  método y  de l a  m áquina, orando l a  l í n e a  e x c é n t r ic a  p r in c ip a l  z. 

de l a  s u p e r f i c ie  a c t i v a  ha roñado com pletam ente, lo  que o cu rre  

13b aproxim adamente en e l  c e n tro  d e l ú ltim o  e s c a ló n  3 c*-eí  e sp ig ó n , l a  

re d u c c ió n  se ha term inado y  l a  p ie z a  se le v a n ta  ah ora  d e l e s c a ló n  

%. c ó n ic o  3 d e l  e sp ig ó n  como un tubo c i l i n d r i c o  red u cid o  (v e á se  f ig u r a

Jül p ro ce so  t o t a l  c o n s is te  e se n c ia lm e n te  en que en e l  p ro ce so  

14o esca lo n ad o  de r e d u c c ió n  l a  in c l in a c ió n  do l a  pared  de l a  p ie z a  tu ­

b iform e de t r a b a jo  que se e s tr o c h a , h a c ia  e l  e je  d e l  esp ig ó n  c ó n ic o , 

sea  máxima a l  com ienzo de l a  re d u c c ió n  y  lu e g o  v u e lv a  a d e c re c e r

14b

g ra d u a lm e n te .

p ero  e l  m antener exactam ente e l  e s p e s o r  de l a  pared puede 

tam bién r e a l i z a r s e  siem pre bajo  c o n t r o l ,  ya  que caso  de que a l  po­

n e r  en marcha l a  máquina o a l  d e s g a s ta r s e  l a s  h erra m ien ta s  se ob—
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se r v e n  d i f e r e n c i a s ,  m ediante e l  t o r n i l l o  de a j a s t e  n se m antiene 

siem pro a l  e sp ig a n  a on l a  d ir e c c ió n  lo n g it u d in a l  en l a  r e la c ió n  

re q u e r id a  re s p o c to  a l a s  h e rra m ie n ta s , e s to  e s ,  r e s p e c to  a la s  su­

p e r f i c i e s  a c t iv a s  e x c é n t r ic a s  de lo s  s e c t o r e s  lí& m inadores, con 

lo  c u a l lu e g o  en  un ión  con l a  s u je c ió n  in v a r ia b le  do l a  p ie z a  en l a  

p o s ic ió n  de tr a b a jo  se g a r a n t iz a  e l  e sp e so r p e rse g u id o  en l a s  p a re­

des aún a p e sa r  de l a  d i f e r e n c ia  p o s ib le  en l a  p r á c t ic a *

&n l a  f ig u r a  6 se  in d ic a  esquem áticam ente pero en ig u a l  e s c a la  

para  l a s  d im en sion es lo n g it u d in a le s  y  t r a n s v e r s a le s ,  que cada punto 

de l o s  s e c t o r e s  lam in ad o res en e l  c o n ta c to  con l a  p ie z a  de t r a b a jo  

se mueve c e r c a  d e l punto de in v e r s ió n  de una c i c l o i d e .  La t r a y e c ­

t o r i a  en que e l  punto se  aproxim a a l a  p ie z a  ae tr a b a jo  b_ se s e ñ a la  

p or l ín e a s  l l e n a s  y  l a  t r a y e c t o r i a  sobre l a  que se a l e j a  aa d ic h a  

p ie z a ,  se s e ñ a la  por l ín e a s  de p u n to s, be vó que l a s  t r a y e c t o r i a s  

de l o s  puntos que se aproxim an a l a  p ie z a  de t r a b a jo  se in c l in a n  

prim ero fu ertem en te  r e s p e c to  a l  e j e  de l a  p ie z a  y  a l  p r o g r e s a r  l a  

re d u c c ió n  se c o lo c a n  cada v e z  mas empinadas r e s p e c to  a d ich o  e je *

A s í  l a  componente de im p u ls ió n  es r e la t iv a m e n te  grande a l  comenzar 

l a  r e d u c c ió n , lo  que en un ión  con l a  in c l in a c ió n  más fu e r t e  a q u í 

e x is t e n t e  dn l a  s u p e r f i c i e  c ó n ic a  d e l  e sp ig ó n  ( e s c a ló n  1 )  se 

m a n if ie s ta  muy fa v o ra b le m e n te  en e l  f l u j o  d e l m a te r ia l  o c o r r im ie n to  

como corresp on d e a l a s  e x ig e n c ia s  de l a  p r á c t i c a ,  m ie n tra s  que a l  

f i n a l  d e l  t r a b a jo  p a ra  l a  e la b o r a c ió n  f in a  a q u í e x is t e n t e  o fr e c e  

v e n t a ja s  l a  componente menor de im p u ls ió n . L as p un tas de in v e r s ió n  

de l a s  c i c l o i d e s  se en cu en tra n  sob re una l í n e a  determ in ad a que 

siem pre permanece exactam en te ©n l a  misma r e la c i ó n  r e s p e c to  a l a  

p ie z a  de t r a b a jo  b pues é s t a  d u ran te  su  t r a b a jo  se s u j e t a  in v a r ia b le ­

mente y  por ta n to  no puede c e d e r . La marcha i lu s t r a d a  de l o s  p u n tos 

de in v e r s ió n  do l a s  c i c l o i d e s  se e n tie n d e  n a tu ra lm e n te , so lo  p a ra  l a  

l ín e a  fundam ental d e l  c a l i b r e ,  l a  c u a l  s i n  embargo es tam bién 

d e c is i v a  en prim era l ín e a  p ara  e l  p ro ce so  de l a  deform ación»

Kn v e z  de m antener s u je t a  in v a r ia b le m e n te  l a  p ie z a  ae t r a b a jo ,



p ara  lo g r a r  e l  mismo e fe c to  ee  puede tam bién in versam en te  mover l a  

p ie z a  en  v a iv é n  d u ran te  su  tr a b a jo  y  l o s  s e c t o r e s  lam in ad oras 

o s c i la r á n  a lr e d e d o r  de e j e s  f i j o s »  E sto  se in d ic a  esquem áticam ente 

en l a  f ig u r a  6 en una form a de e je c u c ió n  se ñ a la d a  a t í t u l o  de 

e jem plo* *>obre un e je  apoyado f i j o  se a s ie n t a  l a  d ob le  m an ive la  

2Lt IL que Por 1111 l a <1° mueve en v a iv é n  a una c o r r e d e r a  t, y  p o r  o tr o  

hace o s c i l a r  en v a iv é n  a l  s e c to r  lam inador a» E ste  m ediante una 

en d en ta c ió n  tra n sm ite  su  m ovim iento a l  o tr o  s e c t o r  c. • En l a  c o r r e ­

d e ra  se f i j a  l a  v a r i l l a  &  d e l  e sp ig ó n  y  se c o lo c a  tam bién e l  

h u s i l l o  i,  que m ed ian te  l a  tu e r c a  ^  y  e l  m a n d ril 1_ se une con l a  

p ie z a  de t r a b a jo  b . G ra c ia s  a e s t a  tra n s m is ió n  se a se g u ra  m ecán ica­

mente e l  c o n ta c to  e irtre  l a  p ie z a  de t r a b a jo  _b y  la s  s u p e r f i c ie s  

e x c é n t r ic a s  a c t iv a s  de lo s  s e c t o r e s  c. y  d á é s t a  un ión  m ecánica se 

a g re g a  l a  lo g ra d a  p or o tr a  form a tam bién aunante l a  e la b o r a c ió n  

en l a  form a de e je c u c ió n  a n te s  d e s c r i t a  g r a c ia s  a s u je t a r s e  in v a ­

ria b le m e n te  l a  p ie z a  de t r a b a jo .  b>in la  unión m ecánica pueden te n e r  

lu g a r  d u ran te  l a  e la b o r a c ió n  v a r ia c io n e s  en la  p o s ic ió n  r e l a t i v a  

de l a  p ie z a  de t r a b a jo  y  de la  h e rra m ie n ta , l a s  c u a le s  p o d ría n  

p e r ju d ic a r  l a  p r e c i s ió n .

 ̂» • ♦ • * # * * * * T\; {) »| * g, • * * • — • • _ •

he r e i v i n d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :

1» Un p ro ce d im ien to  para la  f a b r ic a c ió n  de tubos de m etal duro 

por lam inado de una p ie z a  tu b iform e y  más g ru e sa  de t r a b a jo  sobre 

un e sp ig ó n  c ó n ic o  en estad o  f r i ó  y  s in  r e c o c id o s  in te rm e d io s  en 

una lam inadora g ra d u a l o de paso a p a so , c a r a c t e r iz a d o  porque 

e l  t r a b a jo  de l a  p ie z a  s u je t a  in v a r ia b le m e n te , pero en todo caso 

m antenida en c o n ta c to  m ecánico con l a s  h e rra m ie n ta s  se r e a l i z a  

m ediante c o r re s p o n d ie n te  e x te n s ió n  y  dim ensionado de l a s  s u p e r f i­

c i e s  a c t iv a s  e x c é n t r ic a s  de l a s  h e rra m ie n ta s  lam in ad oras y  d e l  

e sp ig ó n  c ó n ico  y  tam bién g r a c ia s  a l a  corresp on d ierxte  p o s ic ió n
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r e l a t i v a  e n tr e  e l  e sp ig ó n  y  l a s  s u p e r f i c ie s  a c t iv a s  a o l a s  h e r r a ­

m ien tas la m in a d o ra s, de t a l  s u e r te  que por d e la n te  de é s t a s  su p er­

f i c i e s  a c t iv a s  de l a  h erram ien ta  no se le v a n te  o acumule n in gán  

m a t e r ia l  de l a  X'ie z & ele t r a b a jo  o s o lo  en una ca n tid a d  mínima .

2*— Un p ro ce d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,  ca­

r a c t e r iz a d o  porque l a  d e s p la z a b il id a d  d e l e sp ig ó n  có n ico  p ara  mante­

n er exactam en te l a s  d im ensiones d e l e sp e s o r  de l a s  p a re d e s , se u t i l i ­

za en unión  con e l  c o n ta c to  m ecánico e n tre  l a  p ie z a  de t r a b a jo  y  

l a s  h e rra m ie n ta s  lam in ad oras*

3 * -  Un p ro ce d im ien to  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a ­

r a c t e r iz a d o  porque e l  p ro ce so  de l a  re d u c c ió n  se e s c a lo n a  de manera 

que l a  in c l in a c ió n  de l a  pared de l a  p ie z a  de t r a b a jo  tu b iform e 

que se va  estre ch a n d o  h a c ia  e l  e j e  d e l  esp ig ó n  c ó n ic o , sea  máxima a l  

com ienzo de l a  r e d u c c ió n  y  lu e g o  v u e lv a  p re fe re n te m e n te  a d e c r e c e r  

gradualm ente *

í i s t a  p a te n te  r e c a e  s o b re ; Ulí PhÜGEhlMhFi'Ü DE PKEUISION PARA 

PABHIUAL TUBub i)E METAL LULO", come queda d e s c r i t o  en l a  p re s e n te  

m em oria, c a r a c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  B ota y  re p re s e n ta d o  en l o s  

a d ju n to s  d ib u jo s *
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