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PATENTE DE INVENCION.

*

"Un sistema mixto de p ro tecc ión  de pasos a n i v e l ' 5.

S o l i c i t a n t e :  DON PEDRO DE CUADRA Y PINZON, r e s id en te

en Madrid, c a l l e  de E sq u i la d le ,  ( s in  número).

La patente de invención  que se s o l i c i t a  se r e f i e r e  

a un sistema mixto de p ro tecc ión  de pasos a n i v e l ,  p r o v is to  

de lo s  necesar ios  d i s p o s i t i v o s  para que mediante señales 

luminosas y acúst icas  en los  pasos a n i v e l  p rov is to s  de 

5 ,  barreras  de cua lqu ie r  c la s e ,  guardados por agentes ,  o por 

medio de un d i s p o s i t i v o  automático de p ro te cc ión  cuando se 

supriman las  barreras  y los  agentes de guarder ía ,  se consiga 

una p ro te cc ión  de manera que e l  veh ícu lo  automóvil  que no 

re spe te  la  señal tenga que de tenerse ,  y s i  la  parte  de 

1 0 , c a r r e t e ra  que in te r c ep ta  la  v ía  es tá  ocupada, e l  t r en  sea a v i ­

sado de esta  anormalidad y se detenga s i  l e  es p o s ib l e .

Tanto en los  pasos a n i v e l  guardados como en los 

automáticos se es tab lece  como p r in c ip io  fundamental la 

p r e fe r en c ia  que han de tener siempre las  c i r cu lac ion es  

15, f e r r o v i a r i a s  para e l  paso, la seguridad absoluta que es
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prec iso  tengan lo s  veh ícu los  que c i r cu lan  por la parte

de ca r r e t e ra  in te rcep tada  por e l  paso a n i v e l ,  y que e l  

tiempo de ocupación d e l  paso a n i v e l  por e l  t ren  ha de 

ser siempre aproximadamente e l  mismo, independientemente, 

en lo  pos ib le  de la  ve loc idad  d e l  t ren ,  y reducido a l  e s ­

t r ic tamente  indispensable para e l  paso de l  t r en .

E l  sistema de p ro tecc ión  e s tab lece  señales 

luminosas en la c a r r e t e ra ,  d ispuestas y p rov is ta s  de len tes  

de co lo res  adecuados para dar f i e l  cumplimiento a las 

d isp os ic ion es  l e g a l e s  d ic tadas por la Superior idad a es te  

f i n .  Además se es tab lece  en la  c a r r e t e ra ,  funcionando 

conjuntamente con la  señal luminosa en pos ic ión  de ' 'a l to*1, 

señales a cú s t ica s ,  t imbres, s i r enas ,  e t c . . .  que indican a l  

par que la seña l  la  p roh ib ic ión  abso lu ta ,  para lo s  veh ícu los  

de la  c a r r e t e ra ,  d e l  uso d e l  paso a n i v e l .

En la v ía  o v í a s ,  en ambas d ir e cc iones  cuando 

las condic iones e sp ec ia le s  de la  exp lo tac ión  f e r r o v i a r i a  

lo  aconse jen, se es tab lecerán  señales de p ro tecc ión  y una 

señal avanzada de r e p e t i c i ó n ,  señales que han de es ta r  en 

opos ic ión  con las  de la  c a r r e t e ra  y con apertura d i f e r i d a  

d e l  c i e r r e  de las  de la c a r r e t e ra ,  y de los  co lo res  

adecuados a las normas es tab le c id as  para las  señales 

luminosas en e l  f e r r o c a r r i l  de que se t r a t e .

La d es c r ip c ión  que s igue ,  r e fe r en c ia d a  con los 

d ibu jos  que se acompañan, permite ap rec ia r  en todos sus 

d e t a l l e s  e l  in ven to .

E l  sistema de p ro tecc ión  en e l  caso de que ex is tan  

barreras y guardabarreras, cons is te  esencialmente en 

c i r c u i t o s  de v í a ,  o pedales de v ía  que han sido r e g is t ra d o s  

por e l  autor en la  patente n* 130.220 colocados como se
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in d ica  en la F i g .  I ,  en Forma que la d is ta n c ia  v i r t u a l  

de cada peda l  a l  paso a n i v e l  sea la  misma, es d e c i r ,  que 

cada pedal corresponde a una c lase  de t ren ,  ráp id o ,  correo  

o mercancías, y están d ispuestos en forma que s i  suponemos 

que cada uno de los  trenes l l e g a  a l  pedal correspondiente 

con su v e lo c id a d  y a l  mismo tiempo salen todos hacia e l  

paso a n i v e l ,  todos habrán de l l e g a r  a l  mismo tiempo a 

dicho paso a n i v e l .  Los pedales a, b y £  corresponden 

a las  d is tan c ia s  v i r tu a l e s  prec isas  para que a l  p isa r  

e l  peda l  e l  t ren  correspondiente a cada peda l ,  la  guarda­

barrera  tenga tiempo de cer ra r  las  barreras  antes de 

que l l e gue  e l  t ren .  La guardabarrera t i e n e  en la guardería  

un cuadro en e l  cua l ,  por medio de una c l a v i j a  u o tro  

proced im iento ,  es tab lece  e l  contacto d, e l  _e o e l  f ,  según 

que e l  primer t ren  que ha de pasar por e l  paso a n i v e l  

sea ráp id o ,  correo  o mercancías. Este contacto  lo  es tab lece  

tan pronto pase un t ren ,  para e l  t ren  que s igue .

Supongamos que es tá  e s tab le c id o  e l  contacto  _e.

E l  t ren  que l l e g a  p isa  e l  pedal  a, pero como e l  contacto 

d no es tá  cerrado ,  no se produce ninguna acc ión .  A l  p isa r  

e l  pedal b, como e l  contacto  _e está  cerrado ,  e l  r e l é  se 

e l e c t r i z a  y se es tab lece  e l  contacto  h. Como las barreras  

A y B están a b j e r ta s ,  los  contactos i. y _j que se c ie r ran  

por las  barreras  en es ta  p o s ic ión ,  están cerrados,  y e l  

r e l é  ¿  queda autoexc itado  a t ravés  de su contacto  h,quedando 

dicho r e l é  exc i tado  hasta que las  dos bari ’eras se c i e r r e n ,

A l  mismo t iempo, por e l  contacto  k se al imenta e l  timbre 1 

que suena y a v isa  a la guardabarrera hasta que es tén  

cerradas amibas ba rre ras .

Las señales de la c a r r e t e ra  _t y están alimentadas
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por e l  r e l é  _s que se exc i ta  a t ravés  de los contactos m y n 

que es tab lecen  las  barreras en su pos ic ión  de ab ie r ta s  y a 

t ravés  d e l  con tac to  r  d e l  r e l é  £ en la  pos ic ión  de des ­

ex c i ta d o .  Tan pronto e l  r e l é  £ se e x c i t a ,  e l  contacto r 

se deshace, e l  r e l é  _s se d esexc i ta  y las señales _t y _tp 

se ponen en pos ic ión  de " a l t o " .

Las señales P y P-¡_ de la  v í a  están alimentadas 

por e l  r e l é  q e l  cual se e x c i ta  a t ravés  de lo s  contactos 

x e j  que es tab lecen  las barreras  en su pos ic ión  de c i e r r e  

de la  c a r r e t e ra .

E l  funcionamiento es e l  s i g u ie n te .  Las barreras 

están a b ie r ta s  autorizando e l  paso por e l  paso a n i v e l  

y la  c l a v i j a  de la  guardería en la  p os ic ión  correspondiente  

a l  p r in e r  t ren  que ha de l l e g a r  a l  paso a n i v e l .  Cuando e l  

t ren  pisa e l  pedal  o e l  c i r c u i t o  de v ía  co rrespond iente ,  

se c i e r r a n  las  señales de la ca r re te ra  y e l  timbre empieza 

a tocar para que las barreras se c i e r r e n ,  y continúa 

tocando hasta que estén las  dos barreras cerradas.  Una 

vez que las  dos barreras  se han cerrado ,  s i  las condic iones 

de la exp lo ta c ión  aconsejasen señales en la  v í a ,  é s ta s ,  

cue cuando las  barreras  están a b ie r ta s  están en la pos ic ión  

de " a l t o " ,  se a b r i r ía n  para au to r i z a r  e l  paso de l  t ren .

E l  d i s p o s i t i v o  puede funcionar con cua lqu ie r  

c lase  de c o r r i e n t e ,  pero por las seguridades que o f r e c e ,  

se aconseja e l  uso de una b a te r ía  de acumuladores con 

r e l é s  de continua apropiados.

En e l  procedimiento automático se sust i tuye  la  

acc ión  que e jecu ta  la  guardesa de co locar  la c l a v i j a  en 

e l  cuadro que antes indicamos, por la  acc ión  d e l  mismo 

t ren .  A es te  f i n ,  se colocan en la  v í a ,  antes de los
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pedales ind icados ,  lo s  pedales o c i r c u i t o s  de v ía  a y 5 

( P i g .  2 ) ,  d is tan tes  entre  s í  200 o 300 metros. E l  pedal 

a acciona o e l e c t r i z a  e l  r e l é  £ ,  e l  cual  a t ravés  de su 

contacto d en la pos ic ión  de e l e c t r i z a d o  e l e c t r i z a  dos r e l é s  

de tiempo e y f .  Estos r e l é s  están dispuestos en forma 

que cuando no r e c ib e n c o r r i e n t e , los  contactos super iores 

están ab ie r to s  y no se c i e r ra n  hasta que pasa e l  tiempo 

para e l  cual cada r e l é  es tá  regulado de antemano, a 

p a r t i r  de l  momento en que se e l e c t r i z a n .  Supongamos que 

e l  r e l é  £  está  regulado para e l  tiempo _t y e l  f  para e l  

tiempo t + t 1 . Guando e l  tren  que avanza pisa e l  pedal  a 

e l  r e l é  c se e x c i t a ,  se c i e r r a  e l  contacto d_ y los r e l é s  

e y f  se e l e c t r i z a n .  E l  r e l é  £  queda autoexcitado por 

e l  contacto  h d e l  r e l é  3. que está  en la pos ic ión  de ca ído .  

A l  mismo tiempo se c i e r r a  e l  contacto  £ ,  y por e l  contacto  

s d e l  r e l é  C y e l  k d e l  r e l é  B que están en la  pos ic ión  

de ca ídos ,  se e l e c t r i z a  e l  r e l é  A que queda autoexcitado 

a t ravés  de los  contactos m, JL, £ ,  n. Si e l  t ren  l l e g a  

a l  pedal b antes de que transcurra e l  tiempo t ,  e l  r e l é  i  

se e x c i t a ,  se abre e l  contacto  h, se deshacen los contactos 

d y £ ,  y los  r e l é s  e y f  de jan de r e c i b i r  c o r r i e n t e ,  

pero e l  r e l é  A queda e l e c t r i z a d o  es tab lec iendo  un contacto 

que sust i tuye  a l  que e s t a b l e c ía  la guardesa para los 

trenes ráp idos .

Si pasa e l  tiempo _t antes que e l  t ren  p ise  e l  

pedal  b ,  además de l  contacto se cerrará  e l  contacto  r 

y como e l  contacto  £  es tá  ca ído ,  se e x c i ta rá  e l  r e l é  B, 

abriéndose e l  contacto  k y desexcitándose e l  r e l é  A. E l  

r e l é  B queda autoexc itado a través  de lo s  contactos v, _t 

y q .  Si e l  t ren  pisa e l  pedal b pasando e l  tiempo t ,  pero



s in  que pase e l  _t + _t , se desexc i ta rán  los  r e l é s  c, _e, f ,  

y queda exc i tado  e l  r e l é  B que es tab le c e  e l  contacto  

correspondiente  a los trenes co rreos .  Por último., s i  antes 

que p ise  e l  t ren  e l  pedal b transcurre  e l  tiempo t  + t^ ,  e l  

140. contacto  u d e l  r e l é  f  se c i e r r a ,  e l  r e l é  C se e x c i t a ,  se 

abre e l  contacto  _s, e l  r e l é  B se d e s e x c i ta ,  quedando so lo  

exc i tado  e l  r e l é  C a través de los contactos ] [  y z e s t a ­

b lec iendo  de una manera automática, por e l  r e l é  C, e l  

contacto correspondiente  a los  mercancías. En todos los 

145. casos,  cuando e l  t ren  pisa e l  pedal  P situado después

de l  paso a n i v e l ,  e l  r e l é  nue queda exc i tado  se d e s e x c i ta ,  

y quedan todos en la  p os ic ión  de ca ídos ,  hasta que otro 

t ren  los acciona a su paso.

Las barreras  , en e l  sistema que se desea paten tar ,  

150. son sus t i tu idas  por unas r e j i l l a s  metá l icas  colocadas en 

la ca r r e t e ra  en sentido p a ra le lo  a l  e je  de la v ía  de l  

f e r r o c a r r i l ,  debajo de la  cual hay co locado un d i s p o s i t i v o  

accionado por un motor e l é c t r i c o  que hace que en e l  momento 

que deba ser in te rcep tada  la ca r re te ra  sa lgan entre lo s  

155. barro tes  de la r e j i l l a  unas púas que ocasionan la rotura 

de l o s  neumáticos a todo automóvil  que desée pasar 

indebidamente .

Consta esencialmente ( F i g .  3) de una r e j i l l a  

m etá l ica  a de h i e r r *  fundido en la  que hay dispuestas unas 

160. hendiduras b de la  forma indicada er. e l  d ib u jo ,  por las 

cuales sa len las  púas a la  s u p e r f i c i e .  Debajo de esta 

r e j i l l a  y en un hueco preparado en la  c a r r e te ra  a este  

f i n ,  vá colocado ( F i g .  4) e l  aparato de las  púas que 

cons is te  en un e je  £ montado sobre c o j in e te s  de bolas o 

. r o d i l l o s ,  a l  que vá unida la p ie za  d que por e l  vástago  e165
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es tá  unida a un muelle antagonista  f  qffe la  mantiene en

la  p os ic ión  indicada en la f i g u r a .  En e l  mismo e je  hay 

un c o l l a r  £  sobre e l  que se d e s l i z a  un m a r t i l l o  h sostenido 

en la pos ic ión  indicada en la  Figura 4 por e l  muelle 

170, antagon ista  £. Este m a r t i l l o  g i ra  a lrededor d e l  e je  j_.

Guando e l  motor que acciona e l  e je  _c rec ibe  

c o r r i e n t e ,  la p ieza  d unida a l  e je  g i ra  con ó l  en sentido 

con t ra r io  a las  agujas de un r e l o j ,  y cuando las púas ocupan 

la  p o s ic ión  de la F i g .  5, e l  so leno ide  1 r e c ib e  c o r r i e n t e ,  

175, tendiendo a desplazarse e l  vastago m. Cuando la punta r 

d e l  m a r t i l l o  h se encuentra f r en te  a la hendidura k d e l  

c o l l a r  £  cesa la co r r ien te  de l  motor por in terrumpirse 

un contacto  que es tab lece  e l  e j e  _c, y la punta r de l  

m a r t i l l o  h se co loca  en la hendidura k, quedando las  púas 

180, en la  p o s ic ión  indicada en la  F i g .  5. En esta  p os ic ión  

permanece hasta que e l  t ren  interrumpe la c o r r i en te  en 

e l  so leno ide  £ ,  e l  muelle antagonista  £  desengancha e l  

m a r t i l 3.o h y e l  muel le £  hace v o lv e r  a las púas a la 

p os ic ión  indicada en la f i g u r a  4, quedando enteramente 

185. cub ier tos  los  espacios de la r e j i l l a  m e tá l ica  por la  

s u p e r f i c i e  e n te r i z a  d e l  tambor portapúas.

Estudiado e l  funcionamiento d e l  aparato de púas, 

vamos a d e s c r ib i r  la  marcha de la in s ta la c ió n .

190, En l a  f i g u ra  6 hemos reproducido los  r e l é s  A, B y C

que corresponden a l  c l a s i f i c a d o r  automático de trenes que 

hemos desc r i to .C on  a r r e g l o  a lo  ind icado ,  uno de los 

contactos d, £  o f ,  t iene  que es ta r  cerrado por es ta r  

exc i tado  necesariamente uno de los r e l é s  A, B o G. Tan 

195. pronto p isa  e l  t ren  e l  pedal correspondiente  (supongamos
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que es e l  b ) , e l  r e l é  D queda exc i tado  a t ravés  d e l  contacto 

e .  . E l  r e l é  E está normalmente exc i tado  por e l  contacto 

que es tab lece  e l  aparato de púas en su pos ic ión  correspon­

d ien te  a la au to r izac ión  d e l  paso por l a  c a r r e t e ra ,  y a 

t ravés  de l  contacto  h d e l  r e l é  D en la  pos ic ión  de caído

0 desexc i tado .  A l  e x c i t a r s e  e l  r e l é  D, e l  contacto  h 

se abre,  e l  r e l é  E se d esexc i ta  y las señales i  y _j se 

ponen en pos ic ión  de " a l t o " . A l  mismo tiempo e l  contacto

1 d e l  r e l é  E se c i e r r a ,  funcionando la señal acúst ica  

de alarma. Por e l  contacto k d e l  r e l é  E, se e l e c t r i z a  

e l  r e l é  de tiempo F, y cuando pasa e l  tiempo para que 

es tá  graduado este  r e l é ,  que es e l  que se juzga necesar io  

para que un veh ícu lo  que se encuentre ante la señal  i_ 

pueda rebasar las  dos r e j i l l a s  de púas H e I ,  por e l  

contacto  m d e l  r e l é  F se al imenta e l  motor d e l  aparato

de púas que funciona en la forma ya ind icada .  Gomo e l  

r e l é  D queda au to e le c t r i zad o  a través  de los  contactos 

n y r de los r e l é s  G y D, las señales i  y  j  están en 

p os ic ió n  de " a l t o "  y la  acúst ica  funcionando hasta que e l  

pedal p es pisado por e l  t ren .  Este r e l é  G, a l  e x c i t a r s e ,  

corta  la co r r ien te  a la  bobina d e l  aparato de púas, la  

hace v o lv e r  a la  pos ic ión  de paso l i b r e ,  es tab lece  e l  

contacto £  y .h ,  quedando e l  r e l é  E e l e c t r i z a d o  y las 

señales i_ y en p os ic ión  de a u to r i z a r  e l  paso por e l  

paso a n i v e l .

Las luces de la v í a ,  cuando se coloquen por 

c r e e r la s  convenientes ,  estarán en opos ic ión  con las  de 

la  c a r r e t e ra .

225. Para prever todos los casos y dar so luc ión  a l
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problema en toda su amplitud, nos re s ta  so lo  considerar la  

manera de poder e v i t a r  en lo  pos ib le  que un veh ícu lo  que 

quede aver iado en medio de la parte  d e l  paso a n i v e l  i n t e r ­

ceptada por las v ías  sea a r r o l l a d o .

Gomo es b ien  sabido, por medio de l  c i r c u i t o  

de v ía  puede conocerse, empleando ind icac iones  luminosas, 

s i  un sec to r  de v ía  está  o no ocupado. Para determinar si 

la  parte  d e l  paso a n i v e l  está  o no ocupada, hemos ideado un 

d i s p o s i t i v o  (F iguras 7 y 8 ) que forma parte  de esta  patente 

y que consta esencialmente de lo  s i g u ie n te .

En la parte de l  paso a n i v e l  in te rcep tada  por 

la  ca rre te ra  se co lo ca ,  paralelamente a l  e je  de las v ías  

según se ind ica  en la f i g u ra  7, un p iso  de madera a formado 

por p iezas  de unos 2 metros de long i tud ,  20 o más centímetros 

de anchura, y de una a l tura  va r ia b le  según la  a l tura  d e l  

c a r r i l  de la exp lo ta c ión  f e r r o v i a r i a  de que se t r a t e .

En cada uno de los cuatro extremos de la  p ieza  y su je tos  

a l  p iso  de hormigón ( v ea se . Figura 8 ) se colocan unos 

t o r n i l l o s  b de 15 o 20 mm. de diámetro, debajo de los  

cuales hay colocados unos muel les £  que ob l igan  a la p ieza  

de madera a ocupar la  po s ic ión  indicada en e l  d ib u jo .  Debajo 

de la t r a v ie s a  y colocadas en la forma indicada en e l  

d ibu jo  hay dos barras de h i e r r o  d y c de forma rectangu lar  

a las cuales se les  a p l i c a  una d i f e r e n c ia  de p o ten c ia l  

formando un c i r c u i t o  de v ía .  La p ieza  de madera a. l l e v a  

en su parte i n f e r i o r  una cub ier ta  m etá l ica  de chapa de 

h ie r ro  f .  Guando algún peso g r a v i t a  sobre la p ieza  a, 

lo s  muelles c ceden y c o r t a c i r c u i t a n  las barras d y e_.

La d isp os ic ión  de las p iezas  de madera es la 

indicada en éL d ib u jo ,  En las  bomas d y c_ se a p l i c a  una
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d i f e r e n c i a  de p o ten c ia l  de co r r ien te  continua por medio de 

unas p i l a s  o b a t e r í a s ,  y en la s  extremas un r e l é  de acción 

d i f e r i d a  en forma que no se e x c i t e  hasta que e l  c i r c u i t o  de 

v ía  no esté- c o r ta c i r c u i ta d o  durante unos segundos.

Si l a  s u p e r f i c i e  de la ca r r e t e ra  in te rcep tada  

por e l  paso a n i v e l  es tá  l i b r e ,  e l  contacto super ior  d e l  

r e l é  es tará  cerrado, y s i  es tá  ocupado, e l  contacto  

i n f e r i o r  es ta rá  hecho y e l  super ior  a b ie r to .

Guando las condic iones de la  exp lo tac ión  autor icen  

señales en la  v í a ,  e l  contacto  super ior  es ta rá  en s e r i e  

con la  a l imentac ión  d e l  r e l é  de las  luces de v í a .  Guando es ­

to  no ocurra, se podrá co locar  un aparato de alarma que en 

esencia  cons is te  en un e lec tro im án  cuya armadura g i ra  

a lrededor  de un e je  y que l l e v a  en la  parte  super ior  un 

percusor que hace exp lo ta r  un petardo co locado en la 

parte super io r .

Por medio de los  pedales y los  r e l é s  se e s tab le c e ,  

en los casos de v ía  s e n c i l l a ,  que so lo  funcione e l  

d i s p o s i t i v o  correspondiente a la d i r e c c ió n  d e l  tren.que 

l l e g a ,  y en lo s  de doble v ía  que e l  cese de la maniobra 

no se e fec túe  s i  un t ren  cruza a o t r o  en e l  paso a n i v e l  

hasta que ambos dejen l i b r e  e l  paso.

E l  d i s p o s i t i v o  puede funcionar con cua lqu ie r  

c lase  de c o r r i e n t e .  Pero para dar las máximas garant ías  

de seguridad, se aconseja  e l  empleo de b a te r ía s  de 

acumuladores,

No se descr iben  ni representan por ser d e t a l l e s  

accesor ios  los elementos de p ro te cc ión  de las  in s ta la c ion es  

d e s c r i t a s  .

-  10 -

285
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Desc r i ta  su f ic ientemente  la natura leza  d e l  

invento as i  como la manera de l l e v a r l o  a la  p ra c t ic a  

debe hacerse constar  que las  d isp os ic ion es  anter iormente 

290. d e s c r i t a s  son su scep t ib les  de l i g e r a s  m od i f icac iones  de 

d e t a l l e  s in que se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental d e l  

invento y lo  que cons t i tu ye  su esencia y por lo  que se 

s o l i c i t a  patente de invenc ión  por v e in te  años en España es 

por: "Un sistema mixto de p ro te cc ión  de pasos a n i v e l " ;

295. ca racter izándose  por lo  s igu ien te :

1ü un sistema mixto de p ro tecc ión  de pasos a 

n i v e l  cons t i tu ido  por una in s ta la c ió n  de pedales de v ía  

 ̂ a l  ser pisados io r  los t r e n e s , e l e c t i i z a n  unos 

r e l é s  situados en la guardería  y apropiados a la d i f e r e n t e  

300. ve loc idad  de cada t ren ,  haciendo sonar timbres c o r r e s ­

pondientes que no cesan de tocar  hasta que las  dos barreras 

están cerradas ,  comprendiendo la  in s ta la c ió n  un cuadro 

de contactos ,  dispuesto en la guardería  para que e l  

agente encargado de la  misma es tab lezca  después que ha 

305. pasado un tren ,  e l  contacto adecuado a l  s i g u ie n te .

2» Un sistema de acuerdo con la r e i v in d i c a c i ó n  

a n t e r i o r ,  que comprende una in s ta la c ió n  de señales luminosas 

de p ro tecc ión  en la  c a r r e t e ra  p rov is ta s  de len tes  de 

co lo res  adecuados a las normas e s tab lec idas  para las 

310. señales luminosas en e l  f e r r o c a r r i l  de que se t ra t e  y 

d ispuestas ,  la primera en d i r e c c ió n  a l  paso a n i v e l ,  

avanzada convenientemente y rebasab le ,  indicando una de 

sus luces que e l  paso a n i v e l  está  ab ie r to  y la o tra  que 

está  cerrado; la segunda junto a l  paso a n i v e l  ind icará  

315. por un co lo r  que es tá  a b ie r to  y por e l  o tro  que hay que



detenerse  por e s ta r  e l  paso cerrado.
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3 * . -  Un sistema con a r r e g lo  a las r e i v in d i c a c io n e s  

a n te r io r e s  que comprende señales luminosas en ambas* 

d i r e cc iones  en la v ía  o v í a s ,  siendo estas señales una 

320. avanzada para in d ica r  s i  e l  paso está  ab ie r to  o cerrado y 

o t ra ,  de parada absoluta  para e l  caso de e s ta r  ab ie r tas  

las  barreras#

4^.-  Un sistema con a r r e g lo  a las r e i v in d i c a c io n e s  

precedentes ,  con a r r e g l o  a l  cua l la  señal de a l t o  en l a  

325. ca r r e t e ra  se es tab lece  tan pronto como e l  t ren  p isa e l

pedal correspond iente ,  estando todas las  señales accionadas 

por r e l é s  alimentados a través  de con tac tos ,  de modo que 

la  luz de paso en la c a r r e t e r a ,  se es tab lece  por un 

contacto  de la  barrera  en l a  po s ic ión  a b i e r t a ,  y la luz 

330. de paso para la  vía por un contacto de las barreras  en la 

pos ic ión  de cerrada.

5“ . -  Un sistema con a r r e g l o  a las r e i v in d i c a c io n e s  

precedentes que comprende una in s ta la c ió n  automática para 

e s ta b le c e r  e l  contacto  que en e l  caso de' las  r e i v in d i c a c io n e s  

335. 1- y 2a debía e s ta b le c e r  e l  agente encargado de la  guarder ía ,  

supliéndose e l  contacto que se hacía a miaño en e l  caso 

ind icado por medio de un d i s p o s i t i v o  automático cons is tente  

en un pedal de vía que a l  paso d e l  tren acciona un r e l é  

y v a r io s  de tiempo graduados para tiempos d i f e r e n t e s ,

340. pudiendo d isponerse a d is tan c ia  determinada o t ro  u o tros  

pedales de v ía  que e l e c t r i c e n  r e l é s  correspond ientes ,  de 

modo que según e l  tiempo que medie entre e l  paso de l  

tren de un pedal a o t r o  se es tab lezcan  contactos d i f e r e n t e s .

6“ . -  Un sistema con a r r e g lo  a las r e i v in d i c a c io n e s

345 que preceden y en e l  que se prevé para e l  caso de la
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350.

355.

360.

365.

370.

in s ta la c ió n  automática la sus t i tu c ión  de las  barreras  por 

unas r e j i l l a s  m etá l icas  colocadas en la  c a r r e te ra  en sentido 

p a ra le lo  a l  e je  de la  v ía  d e l  f e r r o c a r r i l ,  debajo de las 

cuales hay colocado un d i s p o s i t i v o  p r o v is to  de púas de 

h i e r r o  que permanecen ocultas cuando e l  paso de la  ca r re te ra  

está  l i b r e  y que, se levantan cuando deba in te rc ep ta rs e  la  

c i r c u la c ió n ,  de forma que todo automóvil que pretenda pasar 

indebidamente sufra la rotura de los  neumáticos.

7“ .-  Un sistema con a r r e g lo  a las  r e i v in d ic a c io n e s  

5 & y 0a que comprende, para e l  funcionamiento d e l  d i s p o s i t i v o  

r e f e r i d o  en la r e i v in d i c a c i ó n  a n t e r i o r  un motor que, a l  

r e c i b i r  c o r r i e n t e ,  acciona e l  e je  d e l  d i s p o s i t i v o  estando 

éste  in s ta lado  debajo de la r e j i l l a  m e tá l ica -en  un hueco 

preparado en la c a r r e t e ra  a es te  f i n -  y cons t i tu ido  por un 

e je  montado sobre c o j in e te s  de bo la s  o r o d i l l o s ,  a l  que 

vá unida una p ieza  mantenida en p os ic ión  de reposo por un 

muelle antagonista  con e l  que se une por su vastago;  un 

c o l l a r  d ispuesto  en e l  mismo e j e  y sobre e l  cual se d e s l i z a  

un m a r t i l l o  con g i r o  a lrededor de o tro  eje y mantenido 

en pos ic ión  de reposo por un muelle antagon is ta ;  un tambor 

portapúas y un so leno ide ;  estando estos elementos combinados 

de manera que, a l  accionar e l  motor e l  e je  c_, la p ie za  a é l  

unida g i r a  con ó l  en sent ido  con t ra r io  a las  agujas de un 

r e l o j ,  trasladando las  púas para que, a t ravés  de la 

r e j i l l a  m e tá l ica  sobresalgan d e l  n i v e l  d e l  sue lo ,  momento 

en e l  que re c ib iendo  co r r ien te  e l  s o l e n o id e , t iende a 

desp lazarse  e l  vástago de é s t e ;  cesa la co r r ien te  d e l  

motor por in terrumpirse  un contacto  y las púas quedan 

re ten idas  en la pos ic ión  indicada por e f e c t o  de la presión

375. de la runta d e l  m a r t i l l o  en una hendidura de l  c o l l a r ,



vo lv iendo  a su p os ic ión  de reposo todos los  elementos cuando 

interrumpida por e l  t ren  la -corr iente  en e l  so leno lde  los 

r e sp ec t iv o s  muelles antagonistas actúan desenganchando 

e l  m a r t i l l o  y haciendo g i r a r  en sentido con t ra r io  e l  

380. tambor portapúas cuya s u p e r f i c i e  e n te r i z a  tapa entonces 

los huecos de la  r e j i l l a  m e tá l ica  proteg iendo  a s i  e l

conjunto.

8* . -  Un sistema de'acuerdo con las  r e i v in d ic a c io n e s  

precedentes que comprende una in s ta la c ió n  para determinar 

385. s i  la  parte d e l  paso a n i v e l  esta  o no ocupada* c on s t i tu id a  

por un p iso  de madera formado por p iezas  de dimensiones 

apropiadas que en cada uno de- sus cuatro extremos, están 

atravesadas por unos t o r n i l l o s  que se su je tan  a l  p iso  de 

hormigón y debajo de los  cuales hay unos muel les que ob l igan  

390. a las piezas de madera a ocupar la pos ic ión  normal.

g « . _  Un sistema de acuerdo con las  r e i v in d ic a c io n e s  

que anteceden que comprende medios para determinar s i  e l  

sec to r  de v ía  correspondiente a l  paso a n i v e l  está  o no ocu­

pado cons is t iendo  dichos medios en barras de h i e r r o  r e c -  

3 9 5 . tangulares colocadas debajo de las  t ra v ie sas  y a las 

que se a p l i c a  una d i f e r e n c ia  de p o t e n c ia l  formando un 

c i r c u i t o  de v ía  y en una cub ie r ta  m etá l ica  de chapa de 

h i e r r o  d ispuesta en la  parte  i n f e r i o r  de cada una de las  

p iezas  r e f e r i d a s  en la  r e i v in d i c a c i ó n  a n t e r i o r ,  de modo 

400. que, a l  ceder los  muel les por g r a v i t a r  algún peso sobre

dichas p ie za s ,  se c o r t a c i r c u i t a n  la s  barras antes indicadas 

habiéndose p r e v i s t o  la  in s ta la c ió n  y d i s p o s i t i v o s  apropiados,  

para e l  funcionamiento de señales luminosas o de un aparato 

de alarma, según se ha d e s c r i t o .

"Un sistema mixto de p ro tecc ión  de pasos a n i v e l " ;405.
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según queda substancialmente d e s c r i t o  en la presente 

memoria e i lu s t ra d o  en los  adjuntos d ibu jos .

Ssta memoria consta de quince hojas e s c r i t a s  

por una sola cara»

Madrid, 31 de Agosto de 1934.
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