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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de Dr, Ing. E1IA AERICAITO , de n a c ion a lid a d  

i t a l i a n a ,  re s id e n te  en 2 ,  v í a  Gaudenzio E e r r a r i , TURIN , 
I t a l ia . ,  por

" UN APARATO PARA DESCRIBIR Y TRAZAR 
CURVAS " ,

„ at e invento t ien e  por o b je to  un apara­

t o  para d e s c r ib ir  y t ra z a r  curvas t a l e s  como l a  e l ip s e  , 

l a  s in u s o id e ,  la s  c i c l o i d e s ,  l a  e s p i r a l  de Arquímedes, 

e t c .  c a ra c te r iz a d o  por dos peres de manivelas cuyos e -  

r o ta c ió n  p a r a le l o s ,  están  c o lo c a d o s ,  dos a dos
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en dos planos p erp en d icu la res  entre  s í  y están  unidos 

a un un b a s t id o r  de s o p o r t e ,  a l  mismo tiempo que se 

disponen medios para asegurar e l  p a ra le lism o  de la s  ma« 

n iv e la s  durante su r o t a c ió n ;  y ca ra c te r iz a d o  además por 

dos v a r i l l a s ,  a r t icu la d a s  cada una de e l l a s  a la s  ma­

n iv e la s  de un p a r ,  en puntos s itu ad os  a una d is ta n c ia  

predeterminada del e je  de r o ta c ió n  de e s ta s  m anivelas;

20

e l  punto de cruce de la s  v a r i l l a s  c itadas  e s tá  m ateria ­

l i z a d o  por un órgano de cruce que re sb a la  en la s  mismas; 

cada punto de dicho órgano de cruce d escr ib e  curvas 

id é n t ica s  a la s  d e s c r i ta s  por e l  punto de cruce de l a - s  

dos v a r i l l a s ,  de modo que una punta de tra za r  o una he­

rramienta de t ra b a jo  s o l i d a r i o s  de dicho órgano de cru ­

c e ,  s irv e n  para t ra z a r  o m a te r ia l iz a r  es ta s  mismas cur­

vas sobre una p ieza  a t ra b a ja r»

S ó lo  a t í t u l o  de e jem plo  y esquemática­

mente se represen ta  una forma de c o n s tru cc ió n  del ob­

j e t o  de e s te  invento en lo s  d ibu jos  ad jun tos ; en lo s
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que;

La f i g u r a  1 rep resen ta  e l  método de 

c o n s tru cc ió n  geom étrico  de l a  e l ip s e  de acuerdo con e l  

cual fu n cion a  e l  aparato a que e s te  invento se r e f i e r e ;

La f ig u r a  2 representa, esquemáticamente, 

en p la n ta ,  e l  aparato en su a p l ic a c ió n  como e l ip s ó g r a -  
f o .

La f ig u r a  5 rep resen ta  en d e ta l le  e l  ór 

gano a p lica d o  en corresp on d en c ia  con e l  punto de cruce 
de la s  dos v a r i l l a s .

35
La f ig u r a  4 re p re se n ta ,  en d e t a l l e ,  en

P lanta  y  en c o r t e  v e r t i c a l  l o n g i t u d in a l ,  una de la s  ma- 
n iv e la s .

-  2 -



Xa f i g u r a  $ rep resen ta  esquemáticamente, 

en p la n ta ,  e l  aparato en su a p l i c a c ió n  para e l  tra za *
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do de s in u s o id e s ,

La f ig u r a  6 re p re se n ta ,  en d e t a l l e ,  en 

p lan ta  y en co r te  v e r t i c a l  l o n g i t u d i n a l ,  una v a r ia n te  

de la s  manivelas c-on o b je t o  de hacer que e l  aparato 

pueda d e s c r ib ir  la. e s p ir a l  de Arquímedesj y

a f ig u r a  7 represen ta  en p la n ta ,  l a  

a p l i c a c ió n  de un d i s p o s i t iv o  d iv is o r  a l  aparato .

El aparato se d e s c r ib ir á  primero en su 

a p l ic a c ió n  como e l i p s ó g r a f o .

Se conoce la  co n s tru cc ió n  geom étrica  de 

l a  e l i p s e ,  que se ob t ien e  (ver  f ig u r a  l )  trazando con 

un centro  común - o -  dos c í r c u l o s  de ra d ios  -a* y - b -  

ig u a le s  a l o s  s e m i-e je s  de l a  e l ip s e  a c o n s t r u i r ,  t r a ­

zando luego un rad io  f  cu a lq u ie ra  que c o r ta  en M y N 

respectiram ente  l o s  c i r c u io s  de ra d io  - a -  y -b<b y tran­

zando finalm ente la  in t e r s e c c ió n  p de la s  re c ta s  A.A 

y 3 ,3  que proyectan  respectivam ente lo s  puntos M y N 

sobre lo s  dos e je s  p erp en d icu la res  - x -  e - y -  que pa­

san por - o - .  Este punto P es un punto de la  e l i p s e  bus. 

cada. En e f e c t o ,  llamando -f a l ángulo formado por e l  

ra d io  f  con e l  e je  - x -  se t ien e  - x -  = - a -  eos y  e - y -

- b -  3en ‘f , que es precisam ente l a  ecuación  p a ra -m étr i­

ca de la  e l ip s e  qu* t ie n e  lo s  s e m i-e je s  - a - ,  - b - .

Ahora b i e n ,  e l  epsreto  a que e s te  in ven - 

t 0 se r e f i e r e , m a te r ia l iz a  precisam ente de un modo me­

cá n ico  l a  c o n s tru cc ió n  geom étrica  ue l a  e l ip s e  que aca - 
ba ele r e co rd a rs e ,

^ s te  aparato comprende (v e r  f ig u r a  2) 

dos pares de m anivelas 1 , 1  y 2>2 cuyos eJ,B  ̂r#tM..n
y 2 ’ ^ e s t i v a m e n t e  son p a ra le lo s  y  están c o l o c a -
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d o s ,  dos a d os , en dos planos perpen d icu lares  entre  s í  

y  cuyas p ro y e cc io n e s  en p lan ta  con st itu y en  l o s  e je s  

p erpen d icu lares  - x -  e - y -  que se co rta n  en - o - ,  Los e -  

je s  de r o ta c ió n  de la s  m a n iv e la s , están sosten id os  en 

p o s ic ió n  f i j a  por un b a s t id o r  formado, por e jem plo ,1 por 

una p la ca  de s o p o r t e ,  3 . Con o b je to  de conservar e l  

p a ra le lism o  entre la s  d iversa s  manivelas , durante su 

r o t a c i ó n ,  cada e je  de r o ta c ió n  de esta s  manivelas es tá  

p r o v is t o  de un piñón dentado l ”  y 2 ,J respectivam ente, ' ’ 

y tod os  e s to s  p iñ o n e s ,  id é n t ic o s  entre s í ,  engranan con 

una corona dentada 4 s o s t e n id a ,  de modo que pueda g i -  

r a r ,  por l a  p la ca  o b a s t id o r  3 , Las manivelas 1 ,1  y 

2 ,2  de cada par está n  p r o v is ta s  de botones de manivela
i a -i £. „b _b
x • 1 y  Z * 2 resp ect iv a m en te , r e g u la b le s  en p o s ic ió n  

en sen t ia o  r a d i a l ,  a l o s  cuales  están  a r t icu la d a s  las  

v a r i l l a s  cruzadas 5 y 6 respectivam en te . Los botones 

de manivela I a , I a están  co lo ca d os  a l a  misma d is ta n c ia  

del e^e 08 r o t a c ión  1* de l a  manivela correspon d ien te  

a 1; de modo a n á log o , l o s  botones  de manivela 2^ 2b 

están  d ispuestos  a d is ta n c ia s  ig u a le s  de.l e je  de r o ta ­

c ió n  2 ’ de l a  manivela correspon d ien te  2 , m  la s  v a r i ­

l l a s  cruzadas 5 , 6 ,  que, naturalmente deben e s ta r  s itu a ­

das en dos planos d i s t in t o s  con o b je t o  de no e s to rb a r ­

se durante sus desp lazam ien tos , es tá  montado, en e l

punto de c r u c e ,  un órgano 7 capaz de resb a la r  a la  vez 
en l e s  dos v a r i l l a s  5 y

-esas  e l  punto de v i s t a  de la  con atru c -  

e i á n ,  la s  manivelas 1 y  8 t ien en  l a  forma de h o r q u i l l a s ,

como se ve en la  f ig u r a  4 que rep resen ta  una de la s  ma­

n iv e la s  2 ; entre la s  dos ramas de la  h o r q u il la  se d is ­

pone un t o r n i l l o  8 montado de modo que pueda, g ir a r  por
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medio de sus p iv o te s  extremos 8* y 8** apoyados re sp ec ­

tivamente en e l  fondo de l a  h o r q u i l la  y en un tra v e sa ­

no 9 que s irv e  para ce rra r  e l  extremo de é s ta .  Con e l  

t o r n i l l o  8 , cuya r o ta c ió n  puede regu la rse  por medio del 

botón f i n a l  8 a, s e  a ju s ta  l a  e sp ig a  lo  d e l  botón  de ma­

n iv e la  2^ , a l  cual e s ta  a r t ic u la d a  l a  v ® i l la  6j e s te  

botón  puede desplazarse de e s te  modo radialm ente a l o  

la rg o  de la  m anivela , para c o lo c a r lo  a una d is ta n c ia  

predeterminada del e j e  de r o ta c ió n  de e s ta  m a n ive la , ’ 

o para hacerle  c o i n c i d i r ,  eventualm ente, con es te  e j e .  

Una e s ca la  11 grabada en una de la s  ramas de la  mani­

do? v e l a ,  y un ín d ice  12 s o l i d a r i o  de l b o t ó n ,  permitene s ta -  

<§* b l e c e r  exactamente la  p o s ic ió n  del botón  con re sp e cto  

e l  ej' e de la  n i v e l a .  La manivela 2 ,  que se apoya por 

su reborde 13 sobre la  p la ca  de soporte  3 , e s tá  monta­

da de modo que pueda g ir a r  con su e je  2 ’ , en un o r i f i ­

c i o  adecuado de la  misma p la c a ,  m ientras que, por deba­

j o  de é s t a ,  en una p ro lo n g a c ió n  de l e je  2 ’ ,  e s tá  c a la ­

do e l  pinón 2 ”  destinado a engranar con l a  corona den­
tada 4 ,

El órgano de cruce 7 ,  montado d e s l i z a -  

b le  en la s  dos V a r i l la s  5 , 6 ,  e s tá  c o n s t i t u i d o c o n  p re ­

f e r e n c i a ,  por un manguito de fondo cerrado (ver f i g u ­

ra  3 ) en cuya pared p e r i f é r i c a  están  d is p u e s to s ,  a d is ­

t in t a s  a l t u r a s ,  dos pares de o r i f i c i o s  a tra vés  de lo s  

cu a les  pasan la s  v a r i l l a s  c i t a d a s .

El modo de empleo y e l  funcionamiento 

del aparato que acaba de de s c r i b i r s e , es e l  s ig u ie n ­
te:

130 Se supone que se han co lo ca d o  lo s  b o t o ­
nes de manivela 1®- I a <¿e la

s m anivelas 1  a la  d is ta n c ia
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- e -  del e je  de r o ta c ió n  de e s ta s  m an ive las , y l o s  2b ,

2 de la s  manivelas 2 a la  d is ta n c ia  - b -  de l e je  de r o ­

t a c ió n  2* de la s  manivelas corresp on d ien tes»  Cuando 

la s  cuatro  m anivelas g ira n  conservando su p a r a l e l i s -  

mo , la s  v a r i l l a s  5 y 6 ,  que m a ter ia liza n  la s  re c ta s  A£A 

y B»B de la  f ig u r a  l , s e  desplazan conservándose siem­

pre p a ra le la s  a s í  mismas, y cada punto de estas  va­

r i l l a s  describe  un c i r c u l o  de ra.dio —a— y —b— re sp e c— 

tivsna&ite, El punto de cruce P de é s ta s  v a r i l l a s ,  des- 

c r ib e  por con s ig u ie n te  una e l ip s e  - e -  de sem i-e je s  « a -

' 4 /  y Uada punt0 del órgano de cruce 7 ,  órgano que

e l  desp lazarse  a l o  la rg o  de la s  v a r i l l a s  5 , 6  con ser­

va una posidón  in v a r ia b le  con re sp e cto  a l  punto p ,  des­

c r ib e  por con s ig u ie n te  l a  e l ip s e  deseada, joe e l l o  se 

deduce que s i  a l  p iv o te  roscado 7* de e s te  órgano 7 se 

f i j a  de modo e s ta b le  un brazo  p r o v is t o  de una punta de 

t r a z a r ,  e s ta  punta tra za rá  sobre e l  plano del d ibu jo  

la  e l ip s e  que se p reten de . S i ,  en lugar de un punta, 

se une a dicho brazo una herramienta de t r a b a jo ,  t a l  

como una f r e s a ,  e s ta  herramienta puede s e r v ir  para ta ­

l l a r  en una p ie z e a t r a b a ja r , ’ l a  e l ip s e  deseada,

enlabiando lo s  ra d io s  - a - ,  - b -  de la s  ma­

n i v e la s ,  pueden obtenerse  e l i p s e s  d i s t in t a s .  Hacien­

do - a -  = -  b -  e l  aparato t ra za  e l  c í r c u l o  de ra d io  
- r -  -  - a - 5 - b - .

S i se dé a - a -  un v a lo r  cu a lq u iera  y se 

3 0 , es d e c i r ,  s i  se co lo ca n  lo s  botones 2  ̂

en correspon d en cia  con e l  e je  de r o ta c ió n  2 ’ de la s  ma­

n iv e la s  2 ( f ig u r a  5 ) y además se comunica a l  con junto  

aparato una t r a s la d o ' , ,  „  la  d i r e c c ió n  de l e je  „ y_ , 

da t a l  rao do que e s te  con ju n to  r e co rra

hace -b-

esp a cios p rop or -
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c io n a le s  a l  ángulo de r o ta c ió n  de la s  m anivelas , es e v i ­

dente que la  punta de tra za r  , s o l id a r ia  del órgano de cru­

ce 7 , t ra za ra  una curva que t ien e  por ecuación  x  - a sen , 

es d e c ir  , una sinusoide - s - .

Para conseguir e s te  movimiento de t r a s l a c i ó n ,  e l  

aparato puede por ejem plo g u ia r s e ,  por medio de una co rre ­

dera 3 s o l id a r ia  de la  p laca  3 , a l o  la rgo  de una guía 

f i j a  14 p a ra le la  a l  e je  - y -  a l mismo tiempo que e l  piñón 

2" de una de la s  manivelas 2 ,  u o tro  piñón cu a lq u iera  de 

diámetro conveniente , montado sobre e l  mismo e je  de rotación  

2* se hace engranar con una crem allera  14* s o l id a r ia  de la  

guia 14 o t a l la d a  directamente en e s ta  gu ía ,

Al v a r ia r  - a -  se v a r ía  l a  amplitud de la  s in u so id e ; 

e l  v a r ia r  e l  diámetro de l piñón que engrana en la  crem alle - 

14 se v a n a  e l  per íod o  de l a  s in u so id e ; s i  desplazar e l  

^-Conjunto de l aparato er. la  d i r e c c ió n  del e je  - y -  pueden t r a ­

n z a r s e  s in u so id e s  de caladas entre s í  cantidades cualesquiera . 

j_,a t r a s la c ió n  del con junto  de l a p a ra to , en lugar 

de l l e v a r s e  a cabo por medio de una crem allera  14 ’ y de un 

piñón s o l id a r i o  del e je  2* , pod ría  obtenerse mediante un 

cable  a r r o l la d o  en una de la s  gargantas de un cono de t>o- 

le^ s ae garganta montado en e l  e je  denotación  2* , manteni­

do dicho cable  er. ten s ión  en sus extremos y co lo cá n d o lo  

paralelamente a l  e je  - y - .

Sí en e l  aparato montado t a l  como represen ta  l a  f i ­

gura 5 , se co loca n  lo s  botones 2b de la s  manivelas 2 ,  con r e s - 

pecto  a lo s  e je s  de r o ta c ió n  2* , a l a  misma d is ta n c ia  que 

lo s  botones I a Se co lo ca n  de lo s  e j e s  1* , es d e c i r ,  s i  se he.-

c~ a- - - b - , entonces se pueden tra za r  c i c l o i d e s  cuyo ra d io

de sus c ir cu n fe r e n c ia s  es ~r~ - - a -  - -s_  jh „ , v- o - ,  b 1 - a -  - -  o-)> r,

se trazan c i c l o i d e s  prolongadas; s i  - a -  -- - b -  <-r- se trazan

7 -
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c i c l o i d e a  red u c id a s . F inalm ente, s i  se hace - a - f - b - f - r -  

se traza  una va r ied ad  i n f i n i t e  de cu rv a s , cuya ecua­

c ió n  genera l r e fe r id a  a lo s  e je s  e s ;  - x -  = - a -  -  „ a-  

cos  bP , - y -  = sen «-j3 ,

SI aparato puede s e rv ir  también pare, 

d e s c r ib ir  l a  e s p ir a l  de Arquímedes que t ie n e  por ecua­

c ió n ;  - r -  = - c -  ^ e n  la  que - c -  es uno. con sta n te .

Para e l l o  es p r e c is o  que e l  ra d io  de t o ­

das la s  manivelas cambie proporc i oralmente a.l ángulo de 

r o ta c ió n  y  . Para sá t is fe .oe r  esta c o n d ic ió n ,  ruede dar- 

o. l o s  manivelas lo. formo m odificada  representada en 

la  f ig u r a  5 er la  que, en e l  t o r n i l l o  e se c o la  un piñón 

có n ico  15 que engrana con o tro  piñón có n ico  16 f i j o  en
en

e l  e je  ue r o ta c ió n  de la s  manivelas y c o a x ia l  con é s t e .

210

215
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¿ 3  iJuruzlte lo. r o ta c ió n  de la s  m anivelas , e l  piñón 15 c o r r e s ­

p on d ien te , a l  engranar con e l  piñón f i j o  l e ,  g ir a  y hace 

g ir a r  e l  t o r n i l l o  8 de modo que e l  botón  de manivela co ­

rrespon d ien te  se desp lazo  proporclonsím ente a l  ángulo de 

r o ta c ió n  de la s  m anivelas. La punta de t r a z a r ,  s o l id a r ia  

del órgano de cruce 7 ,  t ra z a  por con s igu ien te  la  e s p ir a l  

ue Arquimedes. durante esta o p e ra c ió n ,  como es e v id e n te ,  

l a  p laca  ae base 3 debe mantenerse en p o s ic ió n  f i j a .

31 aparato pueac dotarse ventajosamente 

de un d i s p o s i t iv o  d i v i s o r ,  representado en l e f ig u re  

7 ,  que comprende una p ro lon ga c ión  1? d -s t in ed s  a apó­

yense en e l  plano del d ib u jo  y a la  qUe e s té  unida de 

modo am ovib le , por cu a lq u ier  procedim iento convenien­

t e ,  l e  p la ca  ae base 3 a e l  aparato. S1 piñón 2" de 

una de la s  manivelas engrana en un piñón igu a l 18 ca la ­

do en un á rb o l  v e r t i c r l  19  sos ten id o  por la  pro lon ga­

c ión  1 7  y p r o v is t o  de un piñón có n ico  *0 E n g r a n a  en

a



éé5

230

235

245

250

un piñón c ó n ic o  igu a ll  2 1 ,  montado en e l  á rb o l  de un 

tambor d iv is o r  22. **a s u p e r f i c i e  del tam bor, en va -

r ia s  de sus d i r e c t r i c e s ,  está  p r o v is t a  de v a r ia s  gradua­

c io n e s  d i fe r e n te s  22 ’ , 22" , e t c .  que subdiv iden  l a  d i­

r e c t r i z  corresp on d ien te  a un c i e r t o  número de p a rtes  

ig u a le s .  Cada una de es ta s  graduaciones puede le e r s e  

a tra v és  de la  hendidura 23* y fr e n te  a un ín d ice  de 

fé  23" de una corred era  23 d esp lezeb le  en se n t id o  a x ia l  

y  p ro v is ta  de o tro  ín d ice  de fé  23"* destinado a c o lo ­

carse fr e n te  e la s  graduaciones de una e s c a la  f i j a  24 

con o b je t o  de in d ica r  e l  número de s u b d iv is io n e s  de 

la  graduación en aquél momento v i s i b l e  a tra v és  de l a  

hendidura 23 .

Durante e l  trazado de la  e l i p s e , g ir a  

e l  tambor 22 y la s  s u b d iv is io n e s  de la. graduación  e s co ­

gida  pasan sucesiv©miente fre n te  a l  ín d ice  23" , de modo 

que es p o s ib le  marcar en l a  cu rva , m ientras se traza*  

la s  s u b d iv is io n e s  co rre sp o n d ie n te s .

Es ev id en te  que, desde e l  punto de v i s ­

ta  de l a  c o n s t r u c c ió n ,  e s te  aparato pueda presentar  nu­

merosas m o d i f i c a c io n e s ,  y que e s te  invento  no se l im i ­

ta  en modo alguno a la s  formas esquemáticas antes des­

c r i t a s  y represen ta das .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde q ía  pre­

sentada en I t a l i a ,  e l  11 de agosto  de 1933, b a jo  a l  

número 31^.8 7 4 , se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  del a r t í c u lo  

51 de l v ig e n te  E sta tu to  de P rop iedad  I n d u s t r ia l ,

- o  -  N O T A  -  O

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva 

que se presenten para que sfeen o b je to  de esta Patente
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de VEINTE añ os, son lo s  s ig u ie n te s ;

I o . « U n  aparato para d e s c r ib ir  y  tra za r  

curvas d iv e r s a s ,  t a l e s  como l a  e l i p s e ,  l a  s in u s o id e ,  

la s  c i c l o i d e s ,  l a  e s p i r a l  de Arquímedes, e t c ,  ca ra c te ­

r iza d o  por dos pares de manivelas cuyos e j e s  de r o ta ­

c i ó n ,  p a r a le l o s ,  están  c o lo c a d o s ,  dos a d o s ,  en dos p ía — 

nos p erp en d icu lares  entre s í  y son s o l id a r i o s  de un 

b a s t id o r  de s o p o r te ,  ©1 mismo tiempo que se disponen 

medios para asegurar e l  p a ra le lism o  de la s  manivelas 

durante su r o t a c ió n ;  y c a ra c te r iz a d o  además por dos va­

r i l l a s ,  a r t i c u la  das a cada una de e l l a s  & la s  manivelas 

de un par en puntos s itu ad os  a una d is ta n c ia  p red e ter -  

^ m i n a d a  de l e j e  de r o ta c ió n  de e s ta s  m anivelas ; e l  pun- 

to  de cruce de dichas v a r i l l a s  e s tá  m a ter ia liza d o  por 

un órgano de cruce que resb a la  dobre la s  dos; cada pun­

to  de dicho órgano d escr ib e  curvas id é n t ic a s  a la s  des­

c r i t a s  por e l  punto de cru ce  de la s  dos v a r i l l a s ,  de 

modo oue una punta de tra za r  o una herramienta de t r a ­

b a jo  s o l id a r i o s  de dicho órgano de cruce , s ir v e  para 

tra za r  o para m a te r ia l iz a r  es ta s  mismas curvas sobre 

una p ieza  a t r a b a ja r ,

2 ° ,  -  Un aparato según lo  r e iv in d ic a ­

do en e l  punto 1®, ca ra c te r iz a d o  por que en e l  e je  de 

cada manivela se monta un piñón que engrana con una co ­

rona dentada so s te n id a  por e l  b a s t id o r , '  de modo que pue­

de g i r a r ,  con o b je t o  de conservar  e l  p a ra le lism o  entre 

la s  manivelas durante su r o t a c ió n ,

3 ° .  -  Un a p a ra to ,  según l o  r e iv in d ic a -  

do en e l  punto 1® , ca ra c te r iz a d o  por que e l  botón  de 

cada manivela engrane con un t o r n i l l o  lo n g itu d in a l  de 

r o t a c ió n  re g u la d a , para desp lazar es¿e  bo tón  con r e s -
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p e c to  e l  e je  de r o ta c ió n  de l a  m anivela.

4®. -  Un a p a ra to ,  según lo  r e iv in d ic a *  

do en e l  punto 3 ° ,  ca ra c te r iz a d o  por aue e l  t o r n i l l o  

lo n g itu d in a l  de cada m anivela e s tá  p r o v is t o  de medios 

que s irven  pare reg u la r  su r o ta c ió n  durante la  r o t a -  

c ió n  de l a  m anivela , con o b je t o  de con segu ir  e l  desp la ­

zamiento autom ático del botón  de l a  m anivela.

5 ° ,  -  Un a p a ra to ,  según l o  r e iv in d ic a d o  

en e l  punto 1®, c a ra c te r iz a d o  por un órgano de cruce 

en forma de un manguito de fondo c e r r a d o ,  p r o v is to  de 

dos pared de o r i f i c i o s  p erp en d icu la res  entre  s í ,  e t r a ­

v é s  de lo s  cu a les  resb a la n  la s  v a r i l l a s  cruzadas; d i -  

°>cho manguito e s tá  p t o v is t o  de medios de s u je c ió n  pa* 

re  e l  brazo de soporte  de la  punte de tra za r  o de l a  

herramienta de t r a b a jo .

6®. -  Un qpare.to, según l o  r e iv in d ic a ­

do en e l  punto 1 ®, ca ra c te r iz a d o  por medios de guía 

para asegurar l a  t r a s la c ió n  del mismo en l a  d ir e c c ió n  

de uno de sus e j e s  y  pera reg u la r  e s te  movimiento de 

t r a s la c ió n  proporcionalm ente a l a  r o ta c ió n  de la s  ma­

n i v e l a s ,  con o b je t o  de t ra z a r  s in u so id es  y c i c l o i d e s ,

l‘,°* “  ape.rato, según l o  r e iv in d ica d o  
en e l  punto 1 ° , '  ca ra c te r iz a d o  por l a  combinación de un 

d i s p o s i t iv o  d i v i s o r ,  mandado por una de la s  m anive las , 

con o b je to  de v e r i f i c a r  l a  su b d iv is ió n  corresp on d ien ­
te  de la  curva tra za da .

8®. -  Un aparato para d e s c r ib i r  y  t ra za r
cu rvas .

Tal y  como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que a n teced e , represen tado  en l o s  d ib u jos  que se acom­

pañan y  con l o s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o .
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E sta  Memoria con sta  de doce hojas es­

c r i t a s  ■•por una so la  cara .
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