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MEMORIA IESCRIPTIVA

pers solicitar

PATEXNTRE DE INVENCION

por VEINIE alios
8 nombre de Dr, Ing., ELIA AFRICANO, de nacionslided
italisna, residente en 2, via Gaudenzio Ferreri, TURIN,
Italis;'por
" UN APARATO PARA IESCRIBIR Y TRAZAR
CURVAS ",

————— lad el B R R Y g --—p--n--y—l--'-----n-—u-n-g—t---—-_-t:

fste invento tiene por objeto un apare-
to pare describir y trazar curves tales como la elipse,
la sinusoide, las cicloides, 1la espirsl de Arquimedes,
rtec., carscterizado POr dos pares de meniveless CUyos em

Jes de rotacidn Paralelos, estin colocados, dos g dos,
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en dos planos perpendiculeres entre si y estdn unidos

2 un un hastidor de sogortej 2l mismo tiempo que se
disponen medios pars asegurar el paralelismo de las mam
nivelas durante su rotacidn; y caracterizado ademés por
dos verillas, articuladas cede una de ellas 8 las maw
bivelas de un par, en puntos situados a une distancia
predeterminade del eje de rotacidn de estes manivelas;
el punto de cruce de las varillas citsdes estéd materia~
lizado por ur drgsno de cruce que resbsla en las mismas;
cade punto de dicho drgeno de cruce describe curves
idénttces a las descritas por el punto de eruce de la~s
dos varillas, de modo que una punta de traZar o una hew
rramienta de trebajo solidarios de dicho érgano de crum
ce,'sirven para trezar o materislizar estas mismas cur=
vas sobre una pieza s trabajar,

$61c a titulo de ejemplo y esquemét ica~
mente se represents uns forme de construccidn del obe
jeto de este invento en 1los dibujos adjuntos; en les
que;

La figura 1 representa el método de
construccidn geomdtrico de 1a elipse de acuerdo con el
cual funciona el aparsto a que este invento se refiere;

Le figura 2 represents esqueméticamente,
en plenta, el aperato en su splicacidn como elipsdgra~
fo.

La figura » representa en detalle el Jdr~
£ann aplicado en correspondencis con el punto de cruce
de las dos varillas,

La figura 4 representa, en detalle, en

planta y en corte vertical longitudinal, una de las mge

nivelss,
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La figure ¥ representa esquemdticamente,
en plenta, el sparato en su aplicacidn pare el traze~
49 de sinusoides,

Le figura 6 representa, en detalle, en
planta y en corte vertical longitudinsl, una variante
de las menivelas con objeto de hacer que el aparato
pueda describir ls espirel de Arquimedes; y

J"a figure " represente en planta, la
eplicacidn de un dispositivo divisor al aparasto,

El aparato se describird primero en su
eplicecidn como elipsdgrafo,

Se conoce ls construccidn geométrica de
le elipse, que se obtiene (ver figure 1) trazando con
un centro comin -~o- dos circulos de radios ~a= y =be
iguales a los semi-ejes de la elipse & construir, tre~
zando luego un radio cualquiera que corte en M y N
respectivamente 1os circulos de radio ~e~ y ~ba Y tra~
zando finalmente le interseccidn P de las rectas A.A
Y BaB que proyectan respectivemente los puntos ¥ y N
sobre los dos ejes perpendiculares -x- & -y- gue pa=-
San por =-o-~, HEste punto P es un punto de le elipse bus~
cada, I=n efecto, llamendo ¥ 81 dngulo formado por el
radio f con el eje -x- se tiene mx- = 8~ €03 ¥ e wy~
= ~b- 3en ¥, que es precisesmente la ecuacidn para-métri-
ca de la elipse que tiene los semi-ejes -a-, ~b-,

Ahora bien, el epsreto a que este inven-
to se refiere, meterieliza precissmente de un modo me~
cénico la construccidn geométrica ue la elipse que aca-
ba de recortiarse,

“ste epareto comprende (ver figura 2)
dos pares de manivelas 1,1 y 2,2 cuyos ejes de rotacidn
1y 2

respectivamente son peralelos y estan Colocam~
-3..
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dos, dos & dos, en dos planos perpendiculares entre si
Yy Ccuyes proyecciones en plantea constituyen los ejes
perpendiculares =X~ e =y= que se cortan en -o~, I10S ew
jes de rotacidn de las menivelas, estén sostenidos en
vosicidn fija por un bastidor formado,'por ejemplo; DoTr
une placa de soporte, 3, Con objeto de conservar el
paralelismo entre las diversas meznivelas, durante su
rotacidn, cade eje de rotacidn de estas manivelas estd
provisto de un pifidn dentedo 1" y 2" respectivamente:
¥y todos estos pifiones, idénttcos entre si, engrenan con
unea corona dentada 4 sostenids, de modo que pueda gie
rer, por la place o bastidor 3, Ies manivelas 1,1y
2.2 de cade par estén provistas de botones de manivels

a' 12 y 2b, 2b respectiveamente, regulables en posicidn

1
en sentiuo redial, a los cuales estan articuladas les
verillas cruzades 5 y § respectivemente, 10s botones
de menivela 1%, 1% estdn colocados & 1s misma distancie
del eje de rotacidn 1’ de 1a meniveles corre spondiente
e 1l; de modo anédlogo, los botones_de menivels 2b;§2b
estén dispuestos a distanciss iguales del eje de rota~
cidn 2’ de 12 manivela correspondiente 2, Bn las variw
llas cruzadas 55 6, que, naturalmente deben estar situgm~
d28 en dos planos distintos con objeto de no estorbers
se dursnte sus desplazesmientos, estd montado, en el
punto de cruce, un drgano 7 cepaz de resbalar s ls vez
en les dos varillas 5 Y ba

Pesde el punto de vists de la construcw
cidn, 1as manivedas 1 y 2 tienem la forms de horquillas,
como se vé en la figura 4 que representa una de las maw

nivelas 2; entre las dos Tamas de le horquilla se ¢is-

pone un tornillo g montedo de modo que pueds girer por

L ™
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medio dé Sus pivotes extremos 8' y g8'' apoysdos re spec—
tivamente en el fondo de 1la horquille y en un travesaw
fio 9 que sirve para cerrar el extremo de ésta, Con el
tornillo 8, cuya rotacidn Puede regularse por medio del
botdn finel 8%,se ajusta la espige 10 del botdn do me-
nivels 20, 81 cusl estd articulada le veilla 6; =ste
hotdn puede desplazarse de este modo radislmente a lo
largo de 1ls manivela, para colocarlo = una distancie
predeterminada del eje de rotascidn de esta manivela,

0 para hacerle coincidir, eventualmente , con este eje.

Una escale 11 grebade en una de las remas de la mani=

a ¢ »
o &P vela, vy un indice 12 soliderio del botdn, permitene sta~
/ -~

blecer exactamente la posicidn del botdn con respecto
8l eje de 1la menivels, Iea manivela 2, que se apoye por
Su reborde 13 sobre la pleca de soporte 3, estéd monta~
da de modo que pueda girar corn su eje 2, en un orifi~
cio adecuado de la misma Placa, mmientras que, Por deba-
jo de ésta, en una prolongecidn del eje 2', estd cala~
do el pifidn 2'' destinsdo = engranar con la coronsa den~
tede 4,
~ ®l Srgano de cruce 7, montado desliza~
ble en las dos varilles 5, 6, estéd 00nstituido;'00n pre=
ferencia, por un manguito de fondo cerrado (ver figu=
ra 3) en cuya pared veriférica estidn dispuestos, a dis-
tintss alturas, dos pares de orificios a través de los
cuales pasan las vanillas citadss,

El mgdo de empleo y el funcionsmiento
del eparsto que acabs de describirse, es el siguien=

te:

Se supone que se han coloceds los boto-

. , <& .
nes de manivela 1% i® {e 144 meniveles 1 & la distancig

-—5~



-p= del eje de rotscidn de estaswmanivelas,wy los Zb,
2b de las manivelas 2 a la distencia =h~ del eje de ro-
tacidn 2' de las manivelas correspondientes. Cusndo
las cuatro manivelas giran conservando su paralelis-
135 mo, les verillas 5 y 6, que materislizan las rectes AgA
Y BsB de le figura l,se desplazan conservidndose siem-
pre paralelas a si mismas, y cads punto de estss ve-
rilles describe un circulo de radio w=s= y wb= respec=
tiver®nte, Wl punto de cruce P de éstes varilles, des-

Y
140 éS?crlbe Por consiguiente unae elipse =e- de semiwejes ~a-

~

y =b=, Vlada punto del Srgano de cruce 7, drgano que
8l desplazsrse a 1o largo de les varillas 5, 6 conser~

ve uns posidén invariable con respecto sl punto P, desw

cribe por consiguiente 1lsa elipse desesda, De ello se
deduce que si gl pivote roscado 7' de este drgeno " se
fije de modo esteble un »razo provisto de una punta dge
trezer, este punte trazerd sobre el plano del dibujo
le elipse que se pretende, 8i, en lugar de un punta,
S€ une a dicho brezo una herrsmients de trabajo, tal
150 como una fress, este herrsmients puede servir pare ta~
ller en une piezs o trebajar, la elipse deseade,
C§mbiendo los radios =-g-, ~bw de las me-

nivelas, pueden obtenerse elipses distintas, Hecienw

d0 -a~ = = b =~ el apareto treza el circulo de radio

155 [ oS R CE-Tor —-b-!

51 se d2 a -a~ un valor cuslquiera y se
hace -b=- = 0, es decir, si se colocen los botones 2P
én correspondencia con el eje de rotecidn 2' de las maw
. nivelas 2 (figurs 5) y sdemds se comunica al conjunto
80 -

del aparato une traslacidn enm 1a direccidn del eje -y,

de tel modo Que este conjunto recorra espacios Propor-



cionsles al éngulo de rotaq}én o de las manivelas, es evi-
dente gque la punta de traZar, solidaria del érgano de CIr U=
ce 7, trazare una curve que tiene por ecuscidn x = & seny ,
165 es decir, una sinusoide -s-. i
Para conseguir este movimiento de traslscidn, el
aperato puede por ejemplo guierse, por medio de una corre-
dere 3’ solidaria de la pleca 3, o lo largo de una guie
fije 14 paralelg &l eje -y~ al mismo tiempo que el pifidn
170 2" de una de lsas manivelas 2, u otro pifidn cualquiersa de
diémetro conven;epte, montsdo sobre el mismo e€je de rotacid
2' se hace engrener con una cremsllers 14° solideriz de la
gule 14 0 tsllsde directamente en esta guis,
Al verier -&- s2 veris ls amplitud de la sinusoide:
175 el varicr el‘diémetro del pifidn que engrans en le cremslle-
;Ea 14' se varie el periodo de 1= sinusoide; &l desplazZar el

cangunto del aparato ex 1la direccidn del eje -y- pueder tre-
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La treslecidn del conjunto del aparato, en lugar

d@ llevarse g cabo por medio de uns cremsllers 14°’ y de un
Pifdn solicaric del eje 2', podria obtenerse mediante un
ceble arrolledo en una de lrs gorrentes de un cono de DO~
lecs ae gorganta montado en el eje demtacidn 2', menteni-
d> dicho cable er tensidn en Sus exiremos y calocaﬁuolo
85 perzlelemente al eje Y=,

51 en el sparato montado tal como representa la fi-
gure &, se.colpcan los Hotones 2b de les menivel:ss 2, con res -
Pecto & 1os ejes de rotacidn 2°, a la misms distancie Que
los botone; 1% sa cdlocan de los ejes 1', es decir, 8i se hn-

190 €e -a~ <= -b-, entorces se 2 i i
e - » ento pueden treszer cicloides cuyo radio

de sus circunferenciss es -y~ = -g~ = “5-. 31 -a- = < p-Nr,

Se irezen ciclsidesg Prolongsdss; si -~a- = -ha -w—se'traZan

- " .



cicloides reducigas. Einalmente, 8l se hsce ~a=f-b-f-r-

se treza una variedad infinits de curves, cuya ecue~
198 cidn general referida“a los ejes es;: «X= = g~ ~ -pa

cos Y, =y~ = ~r-¥-H~ sen s

®l aparato puede servir también pere

describir la espiral d= Arquimedes que tiene por ecua-

cidn: -r- = -c- yen la que ~c~ es unsa constsnte,
20C Perz ello es preciso que el radio de to~
das las menivelss camhie proporciorslmente sl éngulo de
rotecidn o, Psra satisfacer ests condicidn, nuede der-
g2 g les_marivelas le forme modificads representads an
la figura 6 er la que, en el tornillo & se ccla un pifidn
cénico 15 que engrans con otro pifidn cénico 16 fijo en
el eje ue rotacidn de las meniveles v coaxisl con éste,
Lurente ls rotacidn de las maniveles, el pifidn 15 corres-

vondiente, 2l orngrener con el pifidn fijo 16, gire ¥ hace

girar el tornillo 8 de modo que el botdn de manivels co-
21e rresponcdiente se despleze proporcionelmente 2l Angulo de
r:tecién»de las meniveles. Iz punta de trezer, solidaria
del drgeno de cruce 7, treze por corsiguiente ls espirel
d2 aArquimedes, Iurente esta operscidn, como es evidente,

la placa de hase 3 debe mzntenerse en vosicidn fije,

218 Tl aparato pueu~ dotsrse ventajosgmente
de ux dismositivo divisor, representedo en le figurs
7, que comprende uns prolongscildn 17 destinzds & 2no-
serse er el plano del di%ujo y » 1a que esté unidea de
modo amovible, Por cualquier procedinmiente convenien~
220 Ve, le placs de . ,, _ _ = . "
¢, le pleca de base 3 uel apsrato, 1l pifion 2" ge

wriz de las“manivelas engrane en un pifidn iguel 18 cale-
42 2r un 4rbol verticsl 19 Sostenido por ls prolonge-

cisn 17 y proviste de un pifidn cén10029'$85ngrana en
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un pifidn cdnico iguell 21, montedo en el 4rbol de un
tembor divisor 22, La superficie del tambor, en va~
rias de sus directrices, estd provista de varias gradua=
ciones diferentes 22', 22", etc, que subdividen la di-
rectriz correspondiente a un cierto nimero de partes
iguales, C(Cada una de estas gradquionea puede leerse
8 través de ls hendidura 23 y fren?e a un indice de
fé 23" de una corredera 23 desplezeble en sentido axial
Yy provista de otro indice ds £é 23"' destinedo & colo-
cerse frente s las graduaciones de una escala fijs 24
con objeto de indicer el mimero de subdivis;ones de
1ls greduascidn en aquél momento visible a través de 1la
hendidurs 23',

Durante el trazado de la elipse, gira
el tembor 22 y les sugdivisiones de ls greduacidn escow
gids pesan sucesivemente frente al fndice 23", de modo
que es posible marcar en lg curva;‘mientras se treza,
las subdivisiones correspondientes,

X Es evidente que, desde el punto‘ge vis~
ta de la construccién; este asparato puedes presentar nu-
merosas modific?ciones, Y que este invento no se limi-
t2 en modo e2lguno » les formas esquemétices sntes desw
crites y representadas,

Esta solicitud, que corresponde gde pre-
sentada en Italia, el 11 de agosto de 1933, bsajo =l
nimero 315,874, se scoge a los beneficios del articulo

51 del vigente mstatuto de Propiedad Industrisl,
w 0w NOTA =0 =

Los puntos de invencidn propies v nuevs

Que se presenten para que gern objeto de ests Patente

-0 m



de VEINTE sfios, son los siguientes:

255 lo, ~ Un aparato pera describir y trazar
curves diversas, tales como le elipse, la sinusoide,
las cicloides, le espiral de Arquimedes, etc, ceracte-
rizado por dos pares de manivelas cuyos ejes de rota~
cidn, paralelos,'estén colocados, dos a dos, en dos plaw

260 ncs perpendiculares entre si y son soliderios de un
bastidor de SOporteé:el mismo tiempo que se disponey
medios pare asegurar el peralelismo de lss manivelss
durente su rotscidn; y carecterizado sdeméds por dos vaw
rillas,varticuladaSa ceda un& de elles & las mzniveles

?65 de un par en puntos situasdos a una distancis Predeter-~

Mminads del eje de rotacidn de estes menivelas; el pun-

¢~ to de cruce de dichas varillas esté materializado por
S un drgano de cruce que resbale dobre les dos; caeda pun-
to de dicho érgeno describe curves idéntices s las desm
critas por el punto de cruce de las dos varilles, de
Zodo gue une punta de trezar o una herramtentsa de tre-
bsjo solidarios de dicho drgano de cruce, sirve pera
trazer o para materializer estas mismes curveas sobre

une pieza a trabsjar,

275

2%, = Un eparato segin lo reivindicam
do en el punto 1°, caracterizado POr que en el eje de
cede menivela se monta un piﬁép que engreane con unea co-
rona denteds sostepida por el bastidor;'de modo‘que pue~
de girar, con objeto de conservar el peralelishio entre
280 les manivelas durante su rotacidn,

3%, = Un aparato, seglin lo reivindica~
do en el punto 1o, caracterizsdo por que el botdn de

cade manivela engrsns con un tornillo lengitudinel de

e
rotecidén regulede, pera desplazar este botdn con res-

- 10 -
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recto gl eje de rotacidn de la manivels,

4%, = Un aparato, eegin lo reivindica~
do en el punto 35, ceracterizado por gue el tornillo
longitudinel de cade menivela estéwprovi§to de medios
que sirven pare regular su rotacidn durcnte la rotas
cidn de 1a manivela;'con objeto de conseguir el despla-
zemiento automdticc del botén de la manivela,

5%, = Un aparato, segin lo reivindicedo
en el punto ;Q:Kcarccterizado por un érgeno de cruce
en forma de uh manguito de fondo cerredo, provisto de

dos pered de orificios perpendiculsres entre si, ¢ tra~

“zés de los cuales resbslan las varillas cruzadas; diw

A ’
v Oveho menguito estd provisto de medios de sujecidn pam

re el brazo de soporte de la Punte de trezar o de 1a
herramiente de trabajo,

6°. = Un gparsto, segin lo reivindicem
dc en el punto le, ceracterizsdo Por medios de guia ~
Para asegurar la traslacidn del mismo en le direccidn
de uno de sus ejes y pera regulgr este movimiento de
traslacidn proporcionalmente a la rotacidén de las ma-
niveles, con objeto de trazar sinusoides y cicloides,

79, = Un apareto, segin lo reilvindicado
en el punto lo,féeracte{iZado por la combinecidy de un
dispositivo divisor, mendado por uns de las menivelss,
con objeto de verificar 1s sSubdivisidn correspondienw

te de la curva trazade,

~

8%, - Un apareto para describir y trazar

curves,
Tel y como se hs descrito en 1g Memorie,
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

refidn y con los fines que se hen especificado,

= 11 m



Bsta Memoris consta de doce hojas esw

«

critas por una sols cera,

lMadrid, 9 4e Agesto de 1924,

- Ry
.A?‘ 2

AlDCITo 43 Lazabbi.
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