PATENTE
DE
INVENCION

a favor de 1la razdn social NAAINLOOZE VENNOOTSCHAP DE BA
TAAFSCHE PETROLEUM LAATSCHAPPIJ, de nacionalidad holande=
sa, residente en 30 Carel van Bylandtleaan, La Haya, Holan-
da, por »PROCEDILITENTO PARA LA ABSORCIDN DE OXIDOS DE NI-
TROGENO DE LOS GASES QUE LO CONTIENEN f PARA.FABRICAR SA-
LEs ANMONTACAS, SI AST SE DESEA».

MELORTIA DESCRIPTIVA.

La invencidn se refiere a un procedimliento de absor
c1dn de Jdxidos de nitrégeno de los gases que lo contienen, ¥,
sl asl se desea para la obtencidn de sales amoniacas.

En general, gases que contienen dxidos de nitrd-
geno, particularmente los gases que se desprenden de la
absorcidn acida en la fabricacidn de acido nftrico, debido
a los productos de oxidacidn de amoniaco, deben ser tomados
en consideracidn como material de base para el procedimien-

to segdn la presente invencidn. Dichos gases consisten en
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la mayor parte de nitrégeno y contienen en adicidn un peque~
1o por ciento de oxfgeno, una cantidad generalmente muy pe-~
quefia de oxidos de nitrdgeno, y algo de vapor de agua.

Con el fin de evitar 1la expansién 0 desparrame de
gases venenosos en los alrededores y para convertir los oxi-
dos de nitrégeno contenidos en 1los gases nmencionados en lo
que antecede en productos dtiles, se lleva a cabo general-
mente una absorcidn alcalina, después de la absorcidn acida.
Cuando los gases pasan a través del sistema de absorcidn al-
calina, consistiendo en una o varias torres de absorcién, en
las cuales circula una solucidn de sosa de una concentracidn
aproximada de 10%, los Sxidos de nitrégeno son ligados en for
ma de una mezcla de nitrato de sodio y nitrito de sodio. Tan
pronto como la sosa haya sido précticamente casi por entero
convertida, se emplea una nueva solucidn de sosa. La solu~
cidn desgastada se trata luego con acido n{trico, el acido ni
troso separado es elimirado o expulsado inyectando vapor y la
solucidn acida restante de nitrato de sodio, después de haber
sido neutralizada con sosa, es elaborada para convertirla en
un nitrato de sodio sdlido.

Un gran inconveniente de esta absorcidn de sosa
reside en el hecho de que resulta de un coste demasiado eleva-
do de modo que el nitrato de sodio obtenido es considerable-
mente mas caro que el nitrato de sodlo natural, siendo peque-
o su rendimiento.

Ahora se ha descubierto que una absorcidn préc—
ticamente completa de los dxidos de hidrdgeno puede obtenerse
de un modo particularmente venta joso evitando la costosa ab-
sorcidn de sosa y la pequefla produccidn de nitrato de sodio,

haciendo reaccionar los gases en presencia de agua o vapor de
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agua y de oxfgeno 0 un gas que contiene o rinde oxfgeno, con
amoniaco. De preferencia, este NHy se adiciona al gas, pero
el gas puede asimismo ser introducido en el agua amoniacal.
31 asi se desea, pueden aplicarse ambas medidas.

Empieando soluciones amoniacales acuosas para la ab
sorcién, se produce una cierta pérdida de emoniaco debido a la
elevada “ensidn de vapor de las soluciones en cuestién, cuan-
do los gases atraviesan las torres de absorcidn en las cuales
circulan la solucidn amoniacal.

Por lo tanto en vista de esta pérdida, el amoniaco
se adiciona preferentemente en el estado gaseoso a los dxidos
de nitrdgeno que contienen gases, después de lo cual los ga=-
ses que contienen nitrito de amoniaco y posiblemente algﬁn ni-
trato de amoniaco en forma de niebla, se ponen en contacto con
agua o cualquier otro medic acuoso. De este modo, a penas si hay
alguna pérdida de amoniaco.

Es conveniente adicionar un ligero exceso de NHy en
proporcién con los dxidos de nitrégeno, contenidos en los ga-
ses, de modo que el lfquido de absorcidn sea justamen te amo=
niacal. De este modo, la corrosidn del hierro es eviteda, mien
tras que la solucidn de nitrato obtenida se hece mas estable.

El procedimiento segﬁn la presente invencidn puede ser
llevado a cabo, por ejemplo, de la manera siguiente: un muy pe-
quefio exceso de amoniaco calculado sobre los gases nitrosos
presentes, se mezcla al gas que acaba de abandonar la yltima
torre de sbsorcidn del acido en la fabricacidn del acido nitri-
co de los productos de oxidacidn del amoniaco, y que tiene la
composicidn siguiente:

abt 98% No, abt 26 05, abt 0.2% de gases nitrosos y

algo de vapor de agua. El gas de anoniaco reacciona con 1los
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dxidos de nitrégeno, el oxigeno y el vapor de agua contenido
en el gas, mientras que &l mismo tiempo se forma una niebla
de nitrato de amoniaco y nitrito de amoniaco. Entonces los
gases que contienen nitrato y nitrito se ponen en contacto
con agua o una solucidn acuosa de sal, por ejemplo, nitra=-

to de amoniaco acuoso, suministrado a una o varias torres de
absorcidn. Las nieblas formedas se disuelven en el agua, mien
tras que los dxidos de hidrégeno que hasta entonces no han si
do convertidos reacclonan todavia para formar el nitrito y el
nitrato de emoniaco. La cantidad de flujo del gas estd ajuata
da de tal forma que el gas, al abandonar las torres de absorcién,
precticamente no contenga ya ningin oxido de nitrdgeno. La reac
cion se efectua muy répidamente, de modo que aun cuando el tiem
po de contacto sea muy corto, el gas residuario solo contenga
muy pocos centésimos de un por ciento de dxidos de nitrége-

no.

La solucidn que resulta de la absorcidn y que
contiene principalmente nitrito de amoniaco en adicidn a can
tidades mas o menos considerables de nitrato de amoniaco pue
de hacerse circular en las torres de asbsorcidn hasta gque 1ls
concentracidn de las sales amoniacas sea suficiente, después
de 1o cual la solucidn puede ser separada del sistema, ya
sea continuamente o intermitentemente y el nitrito en 1la nis
ma presente puede ser convertido en las sales de amoniaco
correspondientes de modo conocido, tratandolo con fuertes aci
dos, tales como el acido nftrico, el acido sulfﬁrico, el acido
clorhidrico y expulsando los Jdxidos de nitrégeno desprendidos
por medio del aire, oxfgeno u oxigeno enriquecido con aire,

0 cualquier otro gas. Los oxidos de nitrogeno de este modo

eliminados son devueltos a la absorcidn acida mientras que la



1o0 solucidn de sal amoniaca obtenida se elebora para convertirla
en una sal sdlida, si asi se desea.

En el caso de que se emplease el acido nitrico que
resulte de la absorcidn acida de una instalacidn de acido ni-
trico para la febricacidn de nitrato de amoniaco, es particu-

105 larmente ventajoso adicionar la solus:dn de nitrito de amonia
co resultante de la ebsorcidn finel segun la invencidn, al
acido nitrico durante o antes de la Ultima manipulacién, que
debe aplicarse a este acido, o sem expulsidn por inyeccidn
del aire (llamada blanqueo). Este procedimiento de blanqueo

110 generalmente se lleva a cabo en una pequefia torre, escurrien
dose el acido ligeramente precalentado abajo sobre el mate-
rial de relleno en la torre en sentido opuesto a una corriente
del aire, oxfgeno u otros gases. In vez de una torre de blan-
queo, puede emplearse un recipiente de blanqueo. La solucidn

115 de nitrito o nitrato de amoniaco, juntamente con el acido nftri
¢co crudo recientemente producido se introduce en la torre o
recipiente de blanqueo. Los dxidos de nitrdgeno libertados
vuelven luego a la absorcidn del acido, mientras que el nitra
to amoniaco obtenido que contiene acido nftrico es elaborado

120 ulteriormente hasta convertirlo en nitrato de amoniaco puro,
0 en mezclas que contienen nitrato de amoniaco, tal como el
nitrato de calcio que contiene nitrato de amoniaco, ssles do-
bles de nitrato o sulfato de amoniaco, mezclas de nitrato de
amoniaco con carbonato de calcio Yy similar. Se ha descubier-

125 to que empleando una torre de blanqueo, un 80-85% o aun mas
de amoniaco introducido como gas en el sistena puede ser re-
cuperado como sal amoniaca disuelta en el acido nftrico.

Tanto durante la conversidn separada de la solu-

« 7 . . N
cion de nitrito de amoniaco con acidos fuertes, tales como el



130 acido nitrico, acido sulfﬁrico, acido clorhidrico o muridti-
co en las sales amoniacas correspondientes, eliminando los
dxidos de nitrégeno desprendidos en la forma descrita en
lo que antecede, como también durante esta conversidn en com
binacidn con la ultima manipulacién que debe ser aplicada al

135 acido nitrico crudo en la fabricacidn del acido nitrico, a
saber 1la inyeccidn o soplado del aire en un recipiente,{ope-
racidn llanada blangueo, segun ya sea dicho en el pdrrafo
precedente)es conveniente - pera evitar la descomposicién
del nitrito de amoniaco en nitrégeno y agua, descomposicién

140 que se produce répidamente en un medio acido-efectuar esta
operacidn de inyeccidn o soplado tan rapidamente como sea PO
sible. Una forma adecuada de conseguirlo consiste en hacer
pasar el oxigeno o0 el alre o mezcles de estos gases en muy
pequefias burbujas a través del 1fquido a tratar. Pars este

145 fin pueden emplearse los conocidos distribuidores de gas, ta
les como piedras porosas, tubos de barro perforados o poro-
sos o0 elementos analogos. De este modo la reaccidn

O—-——-.—..____
NH N0z > N, + 2Hg0

se evita en la medide de lo posible, mientras se activa la

150 reaccidn
2NH4N02-$ PHNO g ————) 2 NH /N0 + NO 4 NOp + Hg0
Una ventaja econdmica ¥y comercial del procedimien

to segun la presente invencidn reside en el hecho de que la

capacidad de una existente instalacidn de acido nitrico pue
155 de ser incrementada o intensificada aumentando la capacidad

de los quemadores de amoniaco y el equipo de refrigeracién

del gas, sin la necesidad de construir extratorres de ab-

sorcidn del acido nitrico. Una sobrecarga - de las torres de ab

. 7 . 4 . .
sorcion del acido nitrico resultaria, naturalmente en una ma-
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yor concentracidn de oxidos de nitrdgenos en los gases salien
tes de estas torres, pero como la neutralizacidn de los oxidos
de nitrogeno con el amoniaco se efectua instantaneamente (sir
viendo el agua de circulacidn o solucidn de sal diluida tan SO
lo para lavar la szl suspendida en los gases) no serd necesa-
rio aumentar el espacio de absorcidn alcalina. De este modo,
la capacidad de una instalacidn de acido nitrico puede ser
aumentada de 15 toneladas de NHz de admisidn diaria, a 25 %o
neladas sin aumentar el espacio de absorcidn. De este modo, el
procedimiento para eliminar o expulsar a los Sxidos de nitrd-
geno de los gases finales de una instalacidn de acido nitrico
por medlo del amoniaco ofrece la ventaja de aumentar la capa-
cidad de una serie dada de recipientes de absorcidn del acido
nitrico de una instalacidn determinada, particularmente gi la
solucidn resultante de nitrato de amoniaco, ya sea como tal, o
en mezcla con el acido nitrico producido, puede ser empleada
en otras fases del esquema o proceso de fabricacidn, incluyen
do, por ejemplo, la fabricacidn del nitrato de amoniaco para
explosivos o para ser utilizado en abonos qufmicos o fertili-

zadores.
NOTA

Es objeto de esta patente de invencidn que se soli
cita »Procedimiento para 1la absorcidn de dxidos de nitrégeno
de los gases que lo contienen y para fsbricar sales amonia-
cas, sl asi se desear,que se caracteriza y define por las
reivindicaciones siguientes, que constituyen su novedad y so
bre las cuales ha de recaer la propiedad vy explotacién axclu

siva:-

1.~ Procedimiento para la absorcidn de dxidos de ni



trégeno de los gases que los contienen, y, si asi se desease,

190 para fabricar sales amoniacas, cara c¢c ter iz ado, por
que estos gases, particularmente aquellos gque se desprenden
de la absorcidn acida en la fabricacidn del acido nftrico
de los productos de oxidacidn del amoniaco, se hacen reaccio-
nar con el amoniaco, en presencia del agua o vapor de agua ¥y

195 del oxigeno ¢ un gasquelocontiene o rinde, después de lo cual,
si asi se desea, el producto de la reaccidn se elabora ulte-
riormente para convertirlo en sales amoniacas ‘tratandolo con
acidos fuertes, tales como el acido nftrico, acido sulfirico o
acido clorhidrico.

200 2.- Procedimiento segdin la reivindicacidn 1, ¢ a r a c
terizado, por que se emplea un leve exceso de NHg en
proporcién con los dxidos de nitrégeno contenidos en los ga-
ses.

3.~ Procedimiento segﬁn las reivindicaciones 1 & 2,

205 caraciterizado, por que los gases estdn mezclados
con amoniaco gaseoso, atravesando subsecuentenente un medio
acuoso, por ejemplo el agua, agua amoniacal © una solucidn acuo
sa de sal, preferentemente en contra corriente.

4,.,- Procedimiento segﬁn las reivindicaciones 1 & 2,

210 caraciterizado, por que los gases se hacen pasar
a través de un medio amoniacal acuoso.

5.,= Procedimiento segﬁn las reivindicaciones de 1
a4, caracterizado, por que el producto de reac-
cidn gue consiste substancisl mente en una solucidn que con-

215 tiene nitrito de amoniaco y nitrato de amoniaco, al tratar
lo con ccidos fuertes, tales como acido nftrico, acido sul-
fdrico, acido clorhidrico, se convierte en una solucidn de

las sales amoniacas correspondientes, efectuandose la con-
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versidn del nitrito de amoniaco en nitrato de amoniaco, pre-
ferentemente tan répidamente como sea posible,

6.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 5, ¢ a-
racterizeado, por que la solucidn que contiene
nitrito de amoniaco y nitrato de amoniaco se trata con el acil
do nitrico crudo que resulta del sistema de absorcidn del éqi
do en una instalacidn del acido nitrico.

7 .- Procedimiento szgin las reivindicaciones 5 &
6, caracterizado, por que se hace pasar aire oxi-
geno o cualquier otro gas a través de la solucidn durante el
tratamilento.

8.~ Procedimiento segﬁn las reivindicaciones 5 a
7, caracterilizado, por el uso de una torre de es-
currimiento (trickling).

9,= Procedimiento segﬁn las reivindicaclones 7 a
8, caracterizado, por el empleo de piedras poro-
sas, tubos de barro perforados o porosos, o elementos simi-
lares, con €l fin de distribuir finamente el gas.

10.~ Procedimiento segﬁn las reivindicaciones 5 a
9, caracterizado, por que los dxidos de nitrége-
no desprendidos son devueltos al sistema de absorcidn del aci
do en una instalacidn de acido nftrico.

1l.~- Procedimiento para la absorcidn de dxidos de
nitrogeno de los gases que lo contienen y para fabricar sa-
les amoniacas, si asi se desea.

La presente memoria consta de nueve hojas, escritas
a méquina por una sola cara y foliadas.

Madrid, a 17 de Julio de 1934,
JAIME ISERN MIRAF,LES
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