
Memoria descriptiva que se acompaña á la Solicitad de 
Patente de Invención por vüHI'i'E años, á favor de C o n r a d o  
G r a n e 1 1, residente en Madrid (.híspana), por ,f UU PROCLDI— 
MLclíTÜ Piilüi Lü ÜIíTjjIíCIUIí Dh UU PRODUCTO DhbTIHADÜ A MESUEPEüTAtt, 
MOVILIZAR É  HMÍSIFIUAIí La ihRTILIDACIÜh DA La S TIARRAS", pre­
sentada en el Ministerio de Inaustria y comercio*
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ü¡1 presenta invento se refiere á un procedimiento para la 
obtención de un producto destinado á desinfectar, movilizar é 
intensificar la fertilización de las tierras*

Si bien se observan los fenómenos bioquímicos que se desa­
rrollan en la tierra vegetal, se apreciará que ósta viene á 
actuar como un ser orgánico en constante transformación, crea­
dor expóntaneo é inagotable de substancias fertilizantes.

i»n el suelo y subsuelo de la tierra y en aire existen to­
dos los elementos necesarios para alimentar íntegramente al 
vegetal. Pero en la tierra, además de los górmenos benéficos, 
promotores de la fertilización natural ( en ellos se funda la 
práctica del barbecho), existen seres dañinos enemigos de las 
plantas y además los vegetales excretan también por sus 
raíces materias tóxicas que envenenan la tierra.

Jástos hechos indiscutibles son los que han servido de base 
al presente invento* 'iodo medio fertilizante digno de tal nom­
bre ha de cumplir necesariamente los dos cometidos, de aprove­

char los gérmenes ó principios benéficos existentes en las 
tierras laborables y el anular los efectos perjudiciales debidos

á las materias tóxicas excretadas por los mismos vegetales.



Hasta ol presente se lia atendido sobre todo en la produc- 
^i(5n ae los abonos y demás í'ertilizantes á suplir la deficienr- 
cia que de los principios naturales sufren las distintas tierras 
y de aquí que dichos abonos llamados con verdad artificiales 
producen también una fertilización artificial que no siempre 
contribuyen á mejorar y á activar el poder propio fertilizante 
de las mismas tierras.

h'l producto que constituye el objeto del presente invento 
remedia esas deficiencias, puós no sólo intensifica su 
autoíertilización, sino que también desinfecta las tierras y 
mata sus seres ruines (caracoles, babosas, etc., )J neutraliza 
sus venenos, moviliza sus reservas inagotables en elemen­
tos nutritivos existentes en el suelo y subsuelo y armoniza de 
ésta forma los dos fines á que debe dirigirse todo abono 
racional.

Estos dos fines que hasta ahora ningunos de los fertilizan­
tes artificiales conocidos han satisfecho simultáneamente, 
pueden sonseguirse mediante diversas composiciones y á conti­
nuación vamos á describir á título de ejemplo un producto 
que por su fácil obtención y preparación y por sus componen­
tes lo consideramos como una de las formas de ejecución pre­
feridas del objeto del invento. Este producto está constitui­
do por sulfuros de hierro, especialmente piíitas, minerales 
de manganeso, caliza, dolomía, yeso, sales de mar ó de las 
salinas de tierra ó sales de los yacimientos salinos.

El producto en cuestión se obtiene de la siguiente forma:
El sulfuro de hierro se pulveriza. Los minerales de manga­

neso reducidos á polvo, tratados ó no por el ácido sulfúrico 
según sus condiciones, se mezclan con sales de las salinas 
marítimas ó terrestres ó con sales de los yacimientos salinos.

t*on todos ástos elementos se hace una mezcla homogánea y 
se tiene ya el producto dispuesto para su uso. Ahora bien,



cuando ásta producto se fabrica en las salinas continentales 
ó^garinas, se prepara de otro modo. El sulfuro de Merro junto 

55 con el carbonato de manganeso pulverizado se echa en balsas 
<5 cristalizadores análogos á los que sirvan para obtener la\
sal en donde el agua concentrada de las salinas abandona sus 
sales por la acción del sol y del aire, uuando ástos produc­
tos encierran ya la proporción debida de sales alcalino-mag- 

$0 nósicas, se extraen de las balsas; luego el producto se rectifi­
ca añadiendo de uno ó de otros cuerpos y en especial de sulfato 
de manganeso, con el fin de que responda á una misma composición.

Este producto así obtenido, previamente desecado y pulverizado, 
ya está en condiciones de ser incorporado á las tierras que 

65 encierran calizas.
A las tierras faltas de carbonato de cal se añade el producto 

en cuestión mezclado con caliza, dolomía ó yeso segón los casos, 
ó con escorias eálcico-magnesianas procedentes de la siderurgia 
del hierro y cuyo objeto no es otro que neutralizar el ácido 

70 sulfúrico que nuestro ijroducto f o amia en las tierras, por la
oxidación del bisulfuro de Morro y de los sulfatos de Merro y 
de manganeso*

-til producto segiín el invento desarrolla en la tierra acciones 
desinfectantes* El bisulfuro de Merro dá origen á azufre naciente 

75 y sulfato ferroso. El azufre á su vez en presencia del aire y 
del agua se transforma en ácido sulfúrico, ni sulfato ferroso 
al oxidarse engendra óxidos de hierro nacientes y ácido sulfúrico*
Lo mismo hace el sulfato de manganeso que se forma por la acción 
del ácido sulfúrico sobre los óxidos y carbonatos de manganeso*

80 Estos oulfütos de manganeso en la tierra acaban también dando 
óxidos nacientos de manganeso y ácido sulfúrico.

Tanto los óxidos de hierro como los de manganeso al estado 
naciente, tienen acciones bioquímicas de extraordinario interós 
para la tierra.
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El azufre naciente y en más alto ¿¿ráelo el acido sulíúrico 
¿ue en las tierras se pone en libertad, tienen acciones desin­
fectantes de r>rimer órden, matando además caracoles, babosas, 
materias gelatinosas vivientes dañinas para la vegetación. Después 
de éstas acciones mortíferas, el ácido sulfúrico actúa movilizando 
y solubili z ando fosfatos complejos y silicatos de potasa de los 
suelos en beneficio grande de la fertilización.

Y, por último, los elementos de la tierra movilizados y 
solubilizados por el ácido sulfúrico en presencia de sales 
alcalinas, magnesianas y calcicas del producto, á mas de 
neutralizar las excreciones ruines de las raíces forman en la 
tierra un medio espléndido, insuperables para que los microbios 
terrícolas, creadores de las materias fertilizantes y en 
esx>ecial los micro—organismos de la nitrificación elaboren 
abundantes nitratos, todo ello en beneficio de la producción.

i»ono resumen diremos que el objeto del presente inventores 
obtener un producto formado con bisulfuros de hierro, óxidos, 
carbonatos y sulfatos de manganeso, sales marinas ó de las 
salinas terrestres ó de los yacimientos potásicos, elaborado en 
seco ó en balsas, al aire libre en las salinas. Ahora bien,
cuando se trate de aplicar jt e .'OdUCtO á tierras escasas,

ó faltas
escorias
para que

de cal, se le incorpora'ademas caliza, dolomía, yeso ó 
de aesfosforación ó varios de éstos cuerpos al producto, 
su acción en los suelos sea la más eficaz»

La proporción de los diversos componentes no es necesario 
que se ajuste á reglas invariables!, sinó que .puede ser muy 
distinta según los diversos casos, bin embargo, para la mayoría 
de los casos se podrá emplear siempre un producto con la misma 
composición, sin más variante que la ya indicada respecto á la 
falta ó presencia de la cal en las tierras,

uomo ejemplo de la composición del producto según el in­
vento señalaremos la siguiente:



Sulfuro de hierro imlverizado........... 1 al 4U
Líineral de manganeso (,carbonato).......  l)G,í?0 '* 20 f>

12ü Oales cíe las salinas marítimas ó terres­
tres ó de yacimientos potásicos*........ " $0
(Jal (.eventualmente). . .. *.... ........... 00,00 " i?0 y°

listos componentes se mezclan y se tratan en la forma ya 
explicada y como resaltado se obtiene un producto de la com—
posición aproximada siguiente.

Oalos alcalino-nagnesicas..............  ^8 al $0 ¡¿

Sulfuro de hierro y sulfato ferroso....  1 ” 60 /¿
Hiñe ral de manganeso y sulfato.......... 1 " J> 0 fo

Ual (eventualmente)............... ...... 00,00 M 60
1^0

Aunque en la descripción procedente ge han citado espe­
cialmente loo sallaros de hierro, las sales de manganeso y 
potásicas y los residuos maguesianos de las salinas, por ser 
productos de fácilisima obtención y de un precio muy reducido, 
es evidente que podrán algunas ó todos los productos seña­
lados sustituirse por otros de acción equivalente y los cuales 
mezclados con las tierras originen en ellas las dos acciones 
esenciales que al principio especificamos y que constituyen la 
esencia del invento. Este, por consiguiente, no queda supedita- 

14 0 do á la utilización exclusiva de los minerales y productos
señalados, ni á otros análogos, sino que dentro de esta esen­
cia caben diversas composiciones siempre que con ellas se 
obtengan los dos fines esenciales repetidamente señalados.

* *_, ♦ • _ _  • *
«  *  •  • »  » N O T A : : - : :

Se reivindica como nuevo y de propia invención:
1. Un procedimiento para la obtención de un producto 

destinado á desinfectar, movilizar é intensificar la fertili­

zación do las tierras, caracterizado por estar constituido por 

elementos destinados á favorecer el desarrollo de los gérmenes
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ó principios benéficos existentes en las tierras laborables y 
150 ^anular los efectos perjudiciales debidos á las materias tóxi­

cas ó excretadas por los mismos vegetales*
2. Una forma de ejecución del procedimiento reivindicado 

en el punto 1, caracterizada porque el producto fertilizante 
contiene sulfuro de hierro pulverizado, minerales de mangane- 

I55» so también x>ulVQ fiza dos y sales de las salinas marítimas ó 
terrestres o de los yacimientos salinos.

jj. Una forma de ejecución del procedimiento reivindicado 
en los puntos 1 y 2, caracterizada porque los minerales de manga­
neso se tratan, ó no, por ácido sulfúrico según sus condiciones. 

160 4. Una forma de ejecución aol procedimiento reivindicado
en los puntos 1 á caracterizada porque los elementos en cues­
tión se convierten en una mezcla homogénea y el producto queda 
así preparado para su empleo.

%  Una forma de ejecución aol procedimiento reivindicado 
165 en los puntos 1 á 4, caracterizada porque cuando el producto, 

se fabrica en salinas continentales ó marítimas, el sulfuro 
de hierro junto con el carbonato de manganeso pulverizado se 
echa en balsas ó cristalizadores análogos á los que sirven para 
obtener la sal, en donde el agua concentrada de las salinas aban- 

170 dona sus sales por evaporación y cuando los productos contienen 
la debida proporción de sales alcalino-magnésicas, se extraen 

de las balsas.
b. Una forma de ejecución del procedimiento reivindicado en 

el punto caracterizada porque el producto extraído de las 
175 ba.Lsas se rectifica añadiendo uno ú otro cuerpo y en especial 

sulfato de manganeso con el fin de que responda á una misma 
composición*

7* Una variante en la forma de obtención del producto reivin­
dicado en los puntos 2 ájb, caracterizada porque cuanao las tie- 

180 rras carecen de carbonato de cal, al producto se incorpora cali-
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za, dolomía 6 yeso según los casos*
Una variante del procedimiento reivindicado en el punto 

7, caracterizada porque al producto se incorporan escorias cál- 
cico-magnosi ¿mas procedentes do la siderurgia del hierro.

9. Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1 á 7, 
caracterizado porque para la preparación del producto í'ertilizan- 
te se mezclan los componentes en la porporoión aproximada siguiente:

Üulf'.iro de hierro pulverizado ............  1 al 40 ^
Mineral de manganeso (.carbonato),......... . 00,50 ” 2.0 >«
Bales de las salinas marítimas 6 terrestres
ó de yacimientos potásicos................. 92 " 50 r
Oal (.eventualmente)...,............... . 00,00 " 50 /«

195

200

10. Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 
1 á 9, caracterizado por obtenerse un producto fertilizante 
definitivo, cuya composición aproximada es la siguiente:

Sales alcalino—magnésicas ...............  98 al 50 ?°

Sulfuro de hierro y sulfato ferroso..... . 1 " 60 i<>
Mineral de manganeso y sulfato ......  1 " f°

«Jal ^eventualmonto).............. .........  00,00 " 50 °¡°

lista patente recae sobro: 11 lílí PIOUEbllM-MíTO PA1.A- LA oBTLLOltM 
Uu UK PKOhUül’O ULSTIuDO a EESIIMJUIAL, MOVILlLAl- ú ILTELOIPICMR 
LA lUIlIILIi-ACIOlI LE LnS Tlüiiü.S", cooio queda descrito.' en la presen­
te memoria y caracterizado en la anterior bota.

Madrid de Junio de 1 9 5 <
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