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" MEJORAS EN EL TRATAMIENTO IE IOS 

E l iROCARBUROS O LEE INI CCS" .

Este in vento  se r e f i e r e  a l  tratam iento 

de l o s  h idrocarbu ros  d e f i n i ó o s  normalmente gaseosos 

a la s  p res ion es  y temperaturas ord in arias*

Los h id roca rb u ros  o l e f í n i c o s ,  se encuen- 

5 t r a n ,  ju n to  con l o s  h idrocarbu ros  p a r a f ín ic o s  o satura-
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dos c o rre s p o n d ie n te s ,  en la s  m ezcles com erc ia les  de h i ­

d ro ca rb u ro s ,  t a l e s  como l e s  que se presentan en e l  

" cra ck in g "  d e l  p e t r ó l e o ,  en lo s  proced im ien tos  de f a ­

b r i c a c ió n  de gas , y en v a r ia s  In d u str ia s  químicas como 

produ ctos  secu n d arios . En gen era l , son más químicamen­

te  a c t iv o s  que la s  demás c la s e s  de h id r o ca rb u r o s ,  espe - 

c i  a l mente s i  con tien en  más de un doble o t r i p l e  e n la ­

ce entre  l o s  átomos de carbono, in c lu s o  som etidos a 

una in f lu e n c ia  c a t a l í t i c a  l i g e r a ,  acusan es ta  r e a c t i ­

v id ad  en su pronunciada ten den cia  a po liraerizarse  y f o r ­

mar su b stan cies  de peso m olecular mas e lev a d o . En a l ­

gunos casos , é s ta  in e s t a b i l id a d  es un in con ven iente  , 

t a l  como en e l  de lo s  d e s t i la d o s  de a c e i t e  h id ro ce rb u -  

r&do " c r a c k i a § d o " , que son de a lcance  de e b u l l i c i ó n  ade­

cuado para p erm itir  su empleo en motores de combustión 

in te r n a ,  ya que lo s  po lím eros  que se d e s a r r o l la n  duran­

te  la  con servación  son de n atu ra leza  r e s in o s a  y comuni­

can c o lo r  a l  a c e i t e .

Las ole f in a s  se presentan en p r o p o r c io ­

nes especia lm ente elevadas en los  gases f i j o s  de lo s  

proced im ien tos  de c ra ck in g ,  a s í  como en l e s  f r a c c io n e s  

de a lca n ce  de e b u l l i c i ó n  próximo a l  de l a  g a so l in a .  Los 

gases f i j o s  se emplean, esp ec ia lm en te , como com b u stib le ; 

s o l o  en p rop orc ión  muy pequeña de la  produ cción  comer­

c i a l  a c tu a l se somete a proced im ientos  para la  recu p e ­

r a c ió n  o u t i l i z a c i ó n  de lo s  componentes o l e f í n i c o s .

La fa b r ic a c ió n  de a lco h o le s  s e cu n d a r io s ,  t a l e s  como e l 

a l c o h o l  i s o r j - o p í l i c o  y o t r o s  , absorbiendo primero la s  

o le  f in a s  co rresp on d ien tes  en á c id o  s u l f ú r i c o  e hi ¿ r o ­

n z a n d o  luego l o s  e s te re s  á c i d o s ,  s o lo  se ha emprendi­

do en grado l im ita d o .  Las o le f in a s  presen tes  en la s  

m ezclas de h idrocarbu ros  cr& ckizados de punto de e b u l l i
2
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c ió n  análogo s i  de la  g a s o l in a ,  t ie n e n  un v a lo r  enticé -  

tonante moderadamente e le v a d o ,  pero una determinada pro­

p o rc ió n  de l o s  mismos , e s tá  no-satu rada  en grado dema­

s ia d o  áLevado, y estos deben e lim in arse  por tratam ien­

t o  qu ím ico , generalmente con á c id o  s u l f ú r i c o ,  para ob­

ten er  la  adecuada e s ta b i l id a d  de la ga so lin a  en la s  con­

d i c io n e s  de almacenamiento.

S i  proced im ien to  a que es te  in vento  se 

r e f i e r e  t r a t a  de l a  u t i l i z a c i ó n  mas e f ica z  de lo s  com­

ponentes o l e f í n i c o s  de la s  mezclas com erc ia les  de h i ­

d r o c a r b u r o s ,  especialm ente de la s  que se obtienen en 

l o s  gases procedentes  de lo s  p roced im ien tos  de crac  Id.-

50

55

z a c ió n  d e l  a c e i t e »  para obtener de a q u e lla s  d er iv a d os  

• ^ «v a lio sos  y puede a p l ic a r s e  también a ole  f in a s  p a r t ic u -
[ÉsmmMoviti

la r e s  obten idas  por métodos químicos e s p e c ia le s  o por 

fra cc ion a m ien to  de m ezclas .

En una a p l i c a c ió n  e s p e c i a l ,  e s te  invento 

comprende e l  tra tam ien to  a temperaturas compren! idas en­

t r e  50° C. y Ü00° C. de ole f in a s  normalmente g&seoaas 

con m a ter ia les  de c o n ta c to  que comprenden un ácido ae l 

f ó s f o r o ,  escog ido  d e l  grupo formado por l o s  á c id o s  f o s ­

f ó r i c o s  y f o s f o r o s o s  ,ó x id o s  m e tá licos  y / o  c lo r u r o s  y ma­

t e r i a l e s  s ó l id o s  finamente d iv id  i dos , ( e s to s  ú lt im os  com­

prenden con p r e fe r e n c ia  una su b sta n cia  que posea a c t iv id a d  

po lim eriza dora )p ara  obtener polím eros de lo s  gases que sean 

u t i l i z a b l e s  como co n s t i tu y e n te s  de com bustible para motores 

La ta b la  s igu ien te  se hace f ig u r a r  para 

in d ica r  l a  naturaleza  g en era l de los  compuestos t r a ­

tados por e l  p roced im ien to  a que este invento se r e ­

f i e r e .  ITo es completa , pero se in c lu y e  como re fe ren ­

c i a .
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COMPUESTOS

Etlleno

Propilero

E til -E t llen o

simétrico con) 
re lación  a un) 
plano )

jüiraet 1- 
simétrico con)Etileno 
r e la c i ó n  a un) 
e je  )

Asimétrico J)i« 
m etil-E tlleno

n-Pr opi1-Et i le  no 
q C -Araileno

isoprop il-E tileno  
oc-isoam ileno

Met i l -E t i l -E t i le ñ o  
sim étrico 
JÍ -A!'1-! le no

Met il-Etü-Et i le no 
asimétrico y -Atnileno

Trimet i l -E t ileñ o  
J i -Jsoamileno

EO EMULA

CH2 =  CH2 
ch3ch— ch2

CH3CH2CH=»CH2

ch3ch= ckch3

( ck5 ) pg= ck2

( ch3 ) 2chch= ch2 

( ch3 ) 2chck-= ch2

ch3ck¿ üh =  ckce3

PULIO DE 
_EB0ELIC IOiJ ° C _

-  10 5°

-  48°

4 5o

■f- lo  
; - t  2 . 5 °

CK3CH2 ~> p _
3ch3 >  C " CH2

-  6° 

■í 390

-P 21®

-P 36°

■P 31°

95 E e tra m e t i l -E t i le n o

100

10 5

(CH3 ) 2C =  CHCH2 -P 36®

(CH3 ) 2C=C(CH3 ) 2 -i- 73°

Los puntos de e b u l l i c i ó n  que f ig u ra n  en 

la  t a b la  in d ica n  que lo s  cuerpos nue poseen cuatro  á t o ­

mos de carbono son gaseosos  a temperaturas o rd in a r ia s#  

y  que lo s  cuerpos que contienen c i r c o  átomos de carbo­

no pueden e x i s t i r  fá c i lm e n te  en p rop orc ion es  reducidas  

en la s  m ezclas com erc ia les  de g a s e s ,  t a le s  como la s  mez 

c ía s  gaseosas de h idrocarbu ros  c ra ck iz a d o s ,  a la s  cua­

l e s  se r e f i e r e  este  invento  con e s p e c ia l id a d .

El proced im ien to  a que este  in ven to  se 

r e f i e r e  tratadlas pa rticu larm en te  dé la  p rodu cc ión  de 

dímeros y trím eros  de la s  mono-ol el inas particu larm en­

te  de a c u e l la s  cuyos polím eros i n f e r i o r e s  h ierven  e
-  4 -



se obtien en  m ejores r e su lta d o s  en la  produ cción  de 

h idrocarburos  de g a so l in a  por medio de o le f in p s  gaseo- 

£  s&s , cuando la  mayor parte  de l m a ter ia l  de con ta cto  eB- 

14g t s  c o n s t i tu id a  por un á c id o  d e l  f o s f o r o ,  e s co g id o  d e l

grupo formado por lo s  á c id o s  f o s f ó r i c o s  y f o s f o r o s o s  o 

por una m ezcla de e s to s  á c id o s .  El tórm inoHácid o  f o s f ó ­

r i c o "  se emplea para i n c l u i r  e l  á c id o  o r t o - f o s f ó r i c o  

jíjPQj y l o s  á c id os  p i r o -  y m e t e - f ó s fó r io o  , que contienen  

150 1 y 2 m oléculas menos de agua, respectivam ente , en combi­

n a ción  con e l  pentaóxido de f ó s f o r o .  Los dos á c id o s  

últimamente c i ta d o s  pueden obtenerse directam ente d e l  o r -  

t o f o s f ó r i c o  eliminando la  cantidad adecuada de agua a 

temperaturas f i j a s .  Evidentemente lo s  d i fe r e n te s  á c id os  

155 f o s f ó r i c o s in d ic a d o s  o sus m ezclas en d i s t in t a s  p rop or -

o n e s , tendrán d i fe r e n te  a c t iv id a d  c a t a l í t i c a  en s i  mis- 

^  > mos v cuando se empleen para p o l im er iza r  la s  d e f i n a s  en 

la s  m ezcles de gases de com posición  v a r ia b le .

Los m a ter ia les  c a t a l í t i c o s  cuyo empleo 

160 es tá  comprerdido d en tro  d e l  a lcance de es te  in v e n to ,

se fa b r ic a n  de modo conveniente mezclando entre s í  

á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  d e l  75 a l 100$ de c o n c e n tra c ió n ,  

con m ateria l s i l í c e o  finamente d iv id id o  > hasta que se 

forme ur.e pasta  que contenga le  p rop orc ión  deseada de 

165 á c id o  ,c a le n ta r lo  ouidadosamexite y quemando gradualmen­

te  e l  m a ter ia l  compuesto som etido a c o n d ic io n e s  de tem­

peratura  regu la da s, y finalmente om lióndolo  y tamizán­

d o lo  para obtener p a r t íc u la s  graduadas que pueden em­

p le a rse  como r e l le n o  en la s  cámaras de tra ta m ien to .

170 Como in g re d ie n te s  i n i c i a l e s  de la s  com­

p o s ic io n e s  de c o n t a c t o ,  son adecuados v a r io s  óx id os  

y c lo r u r o s  m e tá l i c o s ,  mes especialm ente lo s  óx id os  de 

z in c  de aluminio y de io s  m etales a l c a l i n o t é r r e o s , y

-  ó -



ihos c lo r u r o s  de z in c  y de lo s  m etales n l c e l i n o t é r r e o s . 

175 Cuando se sigue e l  proced im ien to  apro-

p ia d o ,  se ha comprobado que pueden prepararse masas 

que contengan á c id o  f o s f ó r i c o  que presentan una te n ­

d e r e i s  mínima a fu n d irse  o a d es in tég ren se  al someter­

l e s  p la s  temperaturas y p res ion es  que corresponden 

180 a l o s  m ejores re su lta d o s  en l a  p o l im e r iz a c ió n  de la s

o le f in a s .  La mezcla p r im it iv a  que con tien e  á c id o  f o s ­

f ó r i c o ,  óx id os  y / o  c lo r u r o s  e in g red ien tes  n o -m e tá l i ­

c o s ,  puede obtenerse  d e l  80 a l  &5c/<¡ en peso de á c id o  

o r t o f o s f ó r i c o  de 89/<>. E l p o rce n ta je  y n a tu ra leza  d e l  

185 ^W ícido f o s f ó r i c o  en e l  ca ta l iz a d o r  prepefcado, v a r ia rá  

con la s  con d ic ion es  de c a l e f a c c i ó n  a s í  como con la s
&o-

propiedades de l o s  demás componentes.

Los ó x id o s  de z in c  y de a lu m in io ,  y lo s  

de 1 os m etales a l c a l i n o t é r r e o s , es d e c i r ,  c a l c i o ,  e s ­

t r o n c i o ,  b a r i o ,  y e l  óx id o  de im^gnesio, pueden obten er ­

s e ,  por p r e c ip i t a c ió n  y c a lc in a c ió n  cu id adosa , de modo 

que sean de n a tu ra leza  esp on josa  y voluminosa y pueden 

eíssorber grandes cantidades de á c id o  f o s f ó r i c o  s in  p er­

der su es tru ctu ro  e s e n c ia l .  Durante l a  preparación  d e l  

c a t a l i z a d o r ,  se formará una cantidad v a r ia b le  de f o s f a -  

t o s ,  3in d e s t r u i r ,  s in  embargo ,1a n a tu ra leza  porosa  y 

l i g e r a  de lo s  m a te r ia le s .  Los c lo r u r o s  se descomponen, 

por l o  rae nos parcialm ente , con desprendim iento de á c i ­

do c l o r h í d r i c o  gaseoso  que t ien d e  a aumentar la  p o ro ­

sidad de la  masa en con ju n to .  La in f lu e n c ia  de lo s  

d i f e r e n t e s  ó x id o s  y c lo r u r o s  que pueden em plearse , s o ­

bre 18. a c t iv id a d  c a t a l í t i c a ,  t o t a l  de cu a lq u ier  compues­

t o  er¿ que se encuentren p r e s e n te s ,  v a r ia r é  de natura­

l e z a ,  de modo que la s  d i s t in t a s  v a r ia n te s  no deben con ­

s id e ra rs e  como exactamente e q u iv a len tes .
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Una c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  invento , 

c o n s is t e  en e l  empleo de l o s  á c id o s  f o s f ó r i c o s ,  en fo r^  

ma prácticam ente s ó l i d a ,  como c a ta l iz a d o r e s  de polim e­

r i z a c i ó n ,  consigu iéndose  esto por e l  empleo, con aque­

l l o s ,  de v a r io s  m a ter ia les  absorbentes para con ten er­

l o s ,  que va r ia n  algo en su capacidad de a b s o r c ió n ,  en 

sus propiedades químicas y f í s i c a s  y en su in f lu e n c ia  

sobre e l  e f e c t o  c a t a l í t i c o  de  la s  mezclas»

Los m a ter ia les  absorbentes que pueden 

em plearse, son generalmente s i l i c i o s o s  y pueden d i v i ­

d i r s e ,  en p r i n c i p i o ,  en dos c l a s e s ,  La primera in c lu ­

ye l a  t i e r r a  de d ia tom ea s, el k ie s e lg u h r ,  y l a  s í l i c e  

porosa a r t i f i c i a l ü e n t e  preparada t a l  como e l  S i l - o - C e l ,  

En e l  caso de t ie r r a s  de diatomeas que se encuentran 

en l a  n a tu ra le z a ,  se c ree  que a v e ce s  con tien e  peque­

ñas cantidades de óx id o  de  aluminio grandemente a c t i ­

v o ,  que en algunos casos parece c o n tr ib u ir  e l e fe c t o  

c a t a l í t i c o  t o t a l  de l c a ta l iz a d o r  s ó l id o ,  E ste  m ateria l 

a c t iv o  no está  presen te  en la s  formas de s í l i c e  a r t i ­

f i c ia lm e n te  preparadas. Es muy p o s ib le  que se formen 

compuestos entre e l  á c iu o  f o s f ó r i c o  y l o s  m a ter ia les  

portadores  o sepa ra dores , t a l  como por e jem p lo , e l  f o s ­

fa t o  alumífcico con l o s  m a ter ia les  que contienen alúmi­

na o s i l i c a t o s  de a lum inio . En e l caso de la  t i e r r a  

de diatom ea, que forma l a  base de c a ta l iz a d o r e s  muy 

e f i c a c e s ,  es además p o s ib le  que e l  á c id o  pueda e je r c e r  

úna in f lu e n c ia  d esh id ratan te  sobre l o s  "diatom eas" d e  

modo t a l  que la  s í l i c e  quede en co n d ic io n e s  altamente 

porosas y a c t iv a s .

La segunda c la se  de m a ter ia les  absor­

b e n te s ,  que puede emplearse s o la  o en combinación con 

la  primera,, comprende en g e n e ra l ,  determinados miembros

-  a m
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de  la  c la se  de l o s  s i l i c a t o s  de alum inio e in c lu y e  subs­

ta n c ia s  que se presentan en la  n a tu ra le z a ,  t a le s  como 

la s  d i s t in t a s  g a la c t i t a s  y a r c i l l a s  t a l e s  como la  Ben- 

t o n i t a ,  M on tm o r il lo n ita ,  e t c .  Esta c la s e  in c lu ye  ade­

más, determinados s i l i c a t o s  de a lu m in io ,  a r t i f i c i a l ­

mente p repa ra dos , de l o s  cu a les  e l  producto  con oc id o  

con e l  nombre de l o n s i l  es  un e jem plo; e s ta  su b sta n c ia ,  

en c i e r t o  s e n t iu o ,  es un s i l i c a t o  de alum inio p u r i f i ­

ca d o ,  obten ido  tratando algunas a r c i l l a s  e s co g id a s , pon 

á c id o  c l o r h íd r i c o  o con o t r o  ácddo m ineral y eliminan­

do por levado l o s  productos de r e a c c ió n .  Las substan­

c ia s  de es ta  c la s e  gen era l que se presentan en la  na­

t u r a le z a ,  se c a ra c te r iz a n  por una gran capacidad de 

^  a b sorc ión  qt09r se e v id e n c ia  e&pecialmente a l  preparar 

este  t ip o  de c a ta l iz a d o r  a base de á c id o  f o s f ó r i c o  y 

pueden contener también v e s t i g i o s  de in g re d ie n te s  que 

ayudan a produ cir  l o s  e f e c t o s  polim eriz& ntes deseados , 

^ada t ip o  de m a ter ia l s i l i c i o s o  que pueda emplearse 

como v a r ia n t e ,  e je r ce rá  también su p rop ia  in f lu e n c ia  

e s p e c í f i c a  sobre la s  propiedades d e l  c a ta l iz a d o r  com­

puesto que no serán necesariamente id é n t ic a s  a la s  de

l o s  uemás miembros de l a  c la s e .

Para aumentar l a  fu erza  y r e s i s t e n c i a  

a l a  d e s in te g r a c ió n ,  durante e l aprovecham iento, de 

l o s  c a ta l iz a d o r e s  de es te  t i p o ,  pueden in corp ora rse  

a l o s  m a ter ia les  a c t i v o s ,  su bstan cias  orgán icas  que 

d e je n  un residu o  carbonoso de trabazón  a l  quemarse* 

Estos m a ter ia les  in cluyen  por e jem p lo ,  c e l u l o s a ,  almi­

d o n e s ,  a z ú ca re s ,  c o l a ,  g e la t i n a ,  h a r in a , m elazas , as­

f a l t o s ,  a lq u i t r a n e s ,  e t c .  El empleo a® ®stos m ateria­

l e s  se r e g ir á  por l a  mejora en la  es tru ctu ra  f í s i c a  

ae l o s  c a t a l i z a d o r e s ,  que pueden ayudar a obtener en

-  9
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270 el ceso de combinaciones con mezcles especiales de los  

ingredientes activos ye mencionados.

£  En lugar de m ateria les  de trabazón  pro ­

cedentes de or ígen es  e x t e r i o r e s ,  se ha encontrado prác ­

t i c o  y f a c t i b l e  emplear l o s  m a ter ia les  bitum inosos de­

p os ita d os  en la s  p a r t íc u la s  d e l  c a ta l iz a d o r  s ó l id o  du­

ran te  e l  curso  de la s  r e a cc io n e s  de p o l im e r iz a c ió n  so­

bre mezclas de h idroca rb u ros  t e l e s  como lo s  gases pro­

cedentes de la s  in s ta la c io n e s  de crs,">iz~"-, ón de a c e i ­

t e s .  Por g'emplo, pus'’ 0 «m-ni--rsf' í’ r. c a ta l iz a d o r  , r e ­

cientemente preparado , en forma granular gruesa hasta

se haya formado una c i e r t a  cantidad de d e p ó s i to
¿ Y

de brea , después de l o  cual e l  m a ter ia l  puede molerse 

y grsgearse  y ,  s i  se d e s e a ,  someterse a tratam ien tos  

a c t iv a d ores  con n i t r ó g e n o ,  vapor y p i r e ,  pare eliminar 

une determinada p ro p o rc ió n  d e l d e p ó s ito  carbonoso y d e ­

j a r  un m ateria l de porosidad  y p c t iv id p d  s u f i c i e n t e s .

Las temperaturas empleadas p&ra l le v a r  

la s  mezcles i n i c i a l e s  de m ateria les  e l  estado s ó l i d o ,  

v e r ie n  a lg o ,  pero raras veces  excenden de 300°C y ge­

neralmente están comprendidas en le  zona de 200 a 275°C. 

aproximadamente. Al ca le n ta r  lo s  m a ter ia les  a estas 

tem peratu ras, a lgo  d e l  á c id o  o r t c f o s f ó r i c o  p r im it iv o  

se desh idratará  parcialm ente para, p rod u cir  cantidades 

v a r ia b le s  de ác id os  p i r o -  y m e t a - f o s f ó r i c o ,  corresp on ­

d ie n te s  a grados menores de h id ra ta c ió n  d e l  pentaóxido 

de f o s f o r o  que c o n s t i tu y e  e l  anhídrido deeetos  á c id o s .  

Puede haber alguna r e la c i ó n  entre l a  temperatura de 

c a le f a c c ió n  y lo s  r e su lta d o s  obten idos  a l  p o l im e r ize r  

lo s  componentes o l e f í n i c o s  de d i fe r e n t e s  m ezclas gaseo­

s a s ,  pero estas  r e la c io n e s  son mas o menos em píricas

y s o lo  determine ble s , generalmente por ensayos p r á c t i -
-  1 0  -
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Las temperaturas que proporcionan  l o s  

m ejores re su lta d o s  cuando l o s  c a ta l iz a d o r e s  se tra ta n  

previamente o "en ve jecen "  antes de em plearlos, varían  

considerablem ente a causa de la s  d i f e r e n c ia s  de c a l i ­

dad de l o s  gases que pueden emplearse en l a  fa se  de 

" e n v e je c im ie n to " ,  especia lm ente  en l o  que se r e f i e r e  

a la  n a tu ra leza  de sus componentes mas fá c i lm e n te  po—

1 imer i z a b l  es, Durante e l paso de l o s  gases a c t iv a d o -  

re .s e. t ra v ®s m a ter ia l parcia lm ente ca rb on iza d o , 

pueden emplearse temperaturas tan elevadas como 200°C.

l o s  c a ta l iz a d o r e s  a que es te  invento 

se r e f i e r e ,  son h ig r o s c ó p ic o s  en grado v a r i a b l e ,  y ,  

^  con p r e fe r e n c ia ,  se muelen, tamizan y conservan para

[ESPECIAL MOVIl----------—. i» e l  u 30 , fu era  d e l  con ta cto  d e l  a i r e .

320

Dada l a  p o s ib i l id a d  de v a r ia r  l o s  in ­

g re d ie n te s  que ven a formar la s  masas c a t a l i z a d o r e s ,  

e x is te n  d i s t in ta s  v a r ia n t e s ,  cada una d e  la s  cuales  

tendrá su n a tu ra leza  cat&liz& dora y  p o lim eriza d ora  pe*

c u l i a r e s ,  que no serán exactamente eq u iva len tes  a la s  

de la s  masas de com posición  d i f e r e n t e .

La p o l im e r iz a c ió n  de o l e f in a s  gaseosas 

con c a ta l iz a d o r e s  de l a  n atu ra leza  de l o s  a que se r e ­

f i e r e  este  in v e n to ,  puede l l e v a r s e  a cabo ba jo  numero­

sas combinaciones de temperatura y  p r e s ió n ,  aunque l o s  

m ejores  re su lta d o s  para cu a lqu ier  o l e f in a  pura o mez- 

c ía  a. n o le f in a s  u.a .̂as , t a l e s  como la s  que se presentan 

en l o s  gases proceden tes  de la s  in s ta la c io n e s  de c r a c k i -  

za c ió n  de a c e i t e s ,  corresponderán corrientem ente a un 

con ju nto  e s p e c ia l  de c o n d ic io n e s .  Una c a r a c t e r í s t i c a  

d e l  t ip o  de c a ta l iz a d o r  a que e s te  invento se r e f i e r e  

es que l o s  tratam ien tos  pueden a p l ic a r s e  a temperatu-

-  11
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345

ras tan ¿evadas como 200° C, y a p res ion es  superatmos- 

f é r i c a s  de v a r io s  k i l o  gramos por centím etro cuadrado, 

s in  p e l ig r o  de que se presente  l a  s o b r e -p o l im e r iz a c ió n  

y dé por resu lta d o  la  form ación de polím eros densos 

en ólogos  8 la s  "breas, en lugar de l íq u id o s  de alcance 

de e b u l l i c i ó n  análogo s i  de la  g a so l in a .

E l con cepto  de e s te  in ven to  es te s ta n ­

t e  ámplio con r e s p e c to  a l  empleo de m a teria les  c a t a l i ­

zadores  s ó l id o s  que contengan á c id o  f o s f ó r i c o  como a- 

gente polims r iza d  or de la s  d e f i n a s »  especialm ente de 

la s  ga seosas. Eneete s e n t id o  no se l im it e  e s te  inven­

t o  e l  empleo de ninguna d i s p o s i c i ó n  e s p e c ia l  de epa-

350

ratos  .

El d ibu joad j unto rep resen ta  tina d i s ­

p o s ic ió n  e s p e c ia l  de elementos in te r co n e c t  ados , en l o s  

cu a les  puede a p l ic a r s e  e l  proced im iento  pera obtener 

po lím eros  de alcance de e b u l l i c i ó n  análogo a l de la  ga­

s o l i n a ,  p a rt ien d o  de una mezcla gaseosa de h idrocarbu ­

ros  de c r p c k iz o c io n .

Las fa se s  d e s c r i ta s  en combinación con 

e l  d i b u j o ,  pueden re su m irse ,  en g en era l»  d e l  modo s i ­

guiente :

1. -  E lim in ación  práct i  cerniente completa 

de s u l f h íd r i c o  de lo s  gases c ra q u iza d o s ,  por tra.tomiex*- 

* o con s o lu c io n e s  acuosas-de sosa c á u s t ic a .

2 . -  E lim in ación  de l o s  componentes mas

360 fá c i lm en te  p o l im e r iz a b le s  y produ ctores  de r e s in a s ,

por tratam ien to  con m ateria les  s ó l id o s  polim er izad ores 

de c o n t a c t o ,  t a l e s  como la  g & la c t i ta .

3 . -  P roducción  de polím eros de alcance 

de e b u l l i c i ó n  análogo al de la  g a s o l in a ,  por medio de

See lo s  componentes o l e f í n i c o s ,  por con ta cto  con c& t& liza-
12 -



-4

- 4

dores s ó l id o s  s "base de á c id o  f o s f ó r i c o  o de á c id o  fosforosc-

4 .  - ó B s ta b i l iz p c ió n  de l a  mezcle de po- 

^  l im e r o s ,  para l i b e r t a r  e l  exceso  de compuestos de e l e ­

vada te n s ió n  de va p or .

370 Con r e fe r e n c ia  e l  d i b u j o ,  l o s  gases

hiarocarburad 09 que contengan ole f in a s  p o l im e r iz a b le s  

pueden in t r o d u c ir s e  en l a  in s t a la c ió n  por medio de la  

tu b e r ía  1 , que con tien e  la  v á lv u la  de re g u la c ió n  £ .

Como norma, estos  gases estarán sometidos p unp p re -  

376 s ión  s u f i c ie n t e  para asegurar su f á c i l  c i r c u la c i ó n  a

tra v és  de lo s  elem entos su cesivos  de la  i n s t a l a c i ó n ,  

aunque, s i  se  d esea , pueden e 'm pl^rse  bombas para au­

mentar la  p r e s ió n ,  que no se  representan  « n e l  d ib u jo  .

Como antes se i n d i c ó ,  la  primera etapa d e l  t r e b e jo  de 

380 c*?l& in s t a la c ió n  es la. e f i c i e n t e  e lim in a c ión  del s u l f h í -

d r i c e ;  que se l l e v a  a. c a b o ,  en e l  caso a c t u a l ,  lavan- 

do lo s  gases con s o lu c ió n  acuosa de sosa c á u s t ic a .
¿SPECIALMOVIL

Como re su lta d o s  de numerosos exper im en tos , se ha d e te r -

385

390

39 P

minea o que lo s  m ejores re su lta d o s  se obtienen  emplean- 

do temperaturas próximas a 95° C. y s o lu c io n e s  de so ­

sa de 12° a 15°BÓ de c o n c e n t r a c ió n ,  aproximadamente. 

Para l l e v a r  a cabo la  c a le f a c c ió n  de lo s  gases hasta 

la  temperatura n ecesa r ia  , se d ispone  un aparato tubu­

la r  da c a le f a c c ió n  3 ,  que puede ca len ta rse  convenien­

temente por v a p or ,  de escape o b ie n  v i v o ,  por gases 

de lo s  con du ctos  de s a l i d a ,  etc.* , s ien do raras veces  

n e ce sa r io  in s ta la r  un horno e s p e c ia l  en es te  s i t i o .

Los gases c a le n ta d o s ,  por medio de la  

tu b e r ía  4 , que con tien e  la  v á lv u la  reguladora  6 , y ge ­

neralmente atravesando la  conducción  6* , p r o v is ta  de 

la  v á lv u la  de r e g u la c ió n  7 ’ , pasan a una to rre  de t r a ­

tam iento 6 que con tien e  una masa de m a ter ia l  de r e l l e ­
13



n o ,  t a l  como s í l i c e  o fragmentos d e  t e r r a c o t t a ,  que 

ocupe l e  s e cc ió n  media 7 y d iv id e  la  t o r r e  en cámaras 

de vapor superior  e i n f e r i o r  , 8 y  9 respectivam ente .

En e l  tanque de almacenamiento 14 se mantiene un re»  

puesto de so lu c ió n  acuosa de sosa  c á u s t i c a ¿ ) la  bomba 

d e  c i r c u la c ió n  17 a sp ira  l a  s o lu c ió n  c á u s t ic a  por l a  

tu b e r ía  1 5 , p r o v is t a  de l a  v á lv u la  regu ladora  16 ,  y 

l a  d e s c a r g a , por e l  conducto 1 8 ,  que con t ie n e  l a  v á l -  

vu la  de regu la o ión  1 9 ,  en un p u lver izad or  u o tro  d i s ­

p o s i t i v o  d i s t r ib u id o r  20 ,  de modo que l a  c o r r ie n te  as­

cendente de gases c i r c u la  en c o n t r a c o r r ie n te  con cho­

r r o s  finamente d iv id id o s  de r e a c t iv o  que se combina 

^son e l  s u l f h íd r i c o .  E l c á u s t ic o  apurado, desde el fon- 

do de la  t o r r e  lavadora  y  a tra v é s  de l a  tu b e r ía  1 2 ,  

p r o v is ta  de la  v á lv u la  de  re g u la c ió n  1 3 ,  pasa a l  depó­

s i t o  de sum inistro interm edio desde e l  cual puede d i ­

r i g i r s e  nuevamente a l a  c i r c u la c ió n  o d e s e ch a rs e ,  se­

gún e l  grado en que se haya agotado en e l  s e r v i c i o .  

Evidentemente, l a  duración  de la  s o lu c ió n  c á u s t i c a ,  

en cuanto se r e f i e r e  a l a  e lim in ación  e f i c a z  d e l  su l­

f h í d r i c o ,  estará determinada por e l conten ido  p r im it i ­

vo de a zu fre  d e l  g a s ,  y  por l a  capacidad de l a  s o lu -  

c i ó n ,  y  cuantas v e c e s  e s ta  se sature y  c o n v ie r ta  en 

i n ú t i l ,  puede mandarse a l  d e s p e r d ic io  y  emplearse so ­

lu c ió n  nueva. Pueden usarse además o tro s  medios para 

e lim in ar e l  s u l f h íd r i c o .

En e l caso de gases que presenten un 

con ten id o  de azu fre  re lativam en te  b a jo ,  especialm ente 

con re sp e cto  a l  s u l f h í d r i c o ,  puede a v e ce s  suprim irse 

l a  operación  d e l  lavado caustico^  l o s  g a s e s ,  en ton ces , 

no penetran en la  t o r r e  de lavado p rev io  y ,  por medio

de l a  tu b er ía  8 ’ que con tien e  l e s  v á lv u la s  de re g u la -
-  14 -
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c ió n  9 ’ y 9 " ,  pasan directam ente a lo s  prim eros d isp o ­

s i t i v o s  de tra ta m ie n to ,  para l a  e lim in ación  de l o s  coi#- 

jpóinentes produ ctores  d e  r e s in a s .

Los gases parcialm ente d e s u lfu r a d o s ,  

pasan ord inariam ente , por l a  tu b e r ía  21 je le, v á lv u la  

2 2 , a l c a le fa c to r  tubu lar  23 d isp u esto  para elevar-•-le'- 

temperatura de l o s  gases hasta un punto que asegure 

l a  e lim in ación  su b sigu ien te  de lo a  componentes produc­

t o r e s  de gomas y de la s  r e s in a s ,  por c o n ta c to  con ga- 

l a c t i t a  o a r c i l l a ,  l a  mejor temperatura v a r ía  con la  

cantidad y l a  n a tu ra leza  de a q u e l lo s  m a ter ia les  que 

-^¿e encuentren p resen tes ,  Como re g la  g e n e r a l ,  pueden 

emplearse temperaturas de 150° C, a 300° C, aproxima­

damente, aunque esta  zona puede excederse en cualqu ier  

s e n t id o ,  s i  con e l l o  se obtienen  resu lta d os  b e n e f i c i o ­

sos .

450

455

430

Los gasea ca len tados  a trav iesa n  l a  tu ­

b e r ía  2 4 , que contiene  l a  v á lv u la  de re g u la c ió n  2 5 , 

y penetran en l a  tu b e r ía  8* que t ie n e  una rama la t e r a l  

1 0 ,  p r o v is ta  de una v á lv u la  reguladora  1 1 , que desem­

boca en un d i s p o s i t i v o  de tratam iento prelim inar 26 

conectado en p a ra le lo  con un d i s p o s i t iv o  de tratam ien­

to  3 4 ,  análogamente ca rga d o , a l  in t e r io r  d e l  cual pue­

de d e sv ia rse  l a  c o r r ie n te  gaseosa cerrando l a  v á lv u la  

11 y abriendo l a  v á lv u la  9**.

Los aparatos de tratam iento 26 y 3 4 , 

con p r e fe r e n c ia ,  están cargad os , con g a la c t i t a  o ar­

c i l l a  de actuación  a n á log a , ®n l o s  espa cios  27 y 35; 

la  a r c i l l a  ocupa l a  p a rte  ce n tra l  de l a  t o r r e  y d i v i ­

de e l  in t e r io r  de la  misma en cámaras de vapor superior  

e i n f e r i o r ,  28 y 36 , y  29 y 37 respectivam en te . Las 

t o r r e s  están conectadas en p a ra le lo  y ,  normalmente
lis _
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se lim p ia  y r e in te g r a  una ue « l i a s  a Isa  ronuioiunes 

de u r a o a jo ,  <°x¿rayendo e l  m a ter ia l su c io  e in trod u ­

ciendo a r c i l l a  rec  i  entórnente quemada, mientras l a  o tra  

está  en s e r v i c i o .

Los gases procedentes  de l o s  aparatos 

de tratam iento  p re l im in a r ,  pasan a tra v é s  de r e f r i g e ­

radores  para condensar l o s  componentes de punto de 

e b u l l i c i ó n  análogo a l  de l a  g a so l in a  que puedan haber­

se formado y que pueden ser u t il iza d les  como parte  d e l  

producto f i n a l  d e l  proced im ien to . A s í  p u es ,  l o s  gases 

procedentes  de líj jarS to  de tratam iento  26 , a tra v és  de 

l a  tu b e r ía  26* p r o v is ta  de la  v á lv u la  reguladora  29* , 

pasan a un r e fr ig e r a d o r  30; l o s  l í q u id o s  condensados 

J ^ lo s  gases f i j o s  pasan lu e g o ,  por l a  tu b e r ía  de s a l i -  

.^da 31 p r o v is ta  de la  v á lv u la  regu ladora  3 2 ,  a un acu­

mulador interm edio 33» Análogamente, l o s  gases p roce ­

dentes  d e l  aparato de tratam iento  3 4 ,  a trav iesan  la, 

tu b e r ía  38 , l a  v á lv u la  3 9 ,  e l  r e f r i g e r a ! o r  40 , l a  tu ­

b e r ía  de s a l id a  41 y la  v á lv u la  4 2 ,  para entrar en e l

mismo acumulador.

C ualesquiera  polím eros de elevado pun­

t o  de e b u l l i c i ó n ,  o b itu m in osos , pueden extraerse  d e l  

aparato de tratam iento  2 6 ,  por medio de la  tu b e r ía  1 1 3 , 

que con tien e  la  v á lv u la  reguladora 11 4 , y d e l  aparato 

de tratam iento  3 4 ,  por medio de la  tu b e r ía  115 p r o v is ­

ta  de la  v á lv u la  de reg u la c ió n  116; estas  tu b e r ía s  se 

unen para formar e l  conducto 117 que contiene la  v á l ­

vu la  d e  r e g u la c ió n  118 y desemboca en un d ep ós ito  in ­

term edio o en envases d e f i n i t i v o s .  Según e l  carácter  

de lo s  polím eros  a s i  form ados, pueden emjtearse como 

m ateria l de mezcla pera cargar a c e i t e  en l a  in s ta la c ió n  

de c ra ck in g ,  o como com bustible  l í q u i d o .

-  16
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El m&t e r ia l  que tod a v ía  permanece gaseo­

so en e l  acumulador 3 3 , estará prácticam ente l i b r e  de 

s u lh íd r ic o  y de azu fre  capaz de re a cc io n a r  fácilmente 

y ,  tam bién, de componentes que formen r e s i n a s ,  que pro ­

d u c ir ía n  l e  contam inación mas o menos ráp ida  de la s  ma­

sas de c a ta l iz a d o r  empleadas en la  fa se  s ig u ie n te  de 

p o lim er iza c ión  p r in c ip a l  d e l  p roced im ien to . La e l im i ­

nación  a e l  s u lh íd r ic o  se ha comprobado que es e s e n c ia l  

s i  ha oe  impeuirse la  f i j a c i ó n  de azufre en e l  produc­

to  f i n a l ,  dado que s i  se encuentra presente se v e r i f i ­

can grandes r e e c c io n e s ,  en con tacto  con el ca ta l iza d o r  

p r e f e r id o ,  entre e l  s u l fh íd r i c o  y la s  d e f i n a s ,  que dan

¿ipdr resu lta d o  l a  form ación de m ercaptanes, é te re s  s u l -
. r s .
'.yfurosos y o tro s  compuestos que contienen a z u fr e ,  de 

com posición  in d e f in id a .

Los gases f i j o s  procedentes d e l  acumula­

dor 3 3 , contendrán, s in  embargo, t o d a v ía ,  prácticam en­

te  tod&s l e s  m on o -o le f in a s  antes c i t a d a s ,  t a l e s  como 

e l  e t i l e n o ,  p r o p i l e n o , b u t i le n o s  , am ilen os , e&c. La 

mezcla gaseosa se extrae d e l  acumulador por medio de 

l a  tubería. 43* p r o v is ta  de l a  vá lvu la  reguladora  44 , 

y se l l 9 v a  a l a  etapa de p o l im e r iza c ió n  c a t a l í t i c a  

por la  bomba o compresor de gas 45 que d e s ca rg a ,  por 

la  l ín e a  45 p r o v is t a  de l a  v á lv u la  4 7 ,  en e l  c a le fa c to r  

48. d a lo  que la  temperatura empleada en l a  fa se  de poli 

lira er iza c ión  f i n a l ,  frecuentem ente no es mas e levada  que 

l a  usada en lo s  aparatos de tratam iento p re lim in a r , e l 

c a le fa c t o r  48 puede fu ncionar solamente con una ca p a c i­

dad de sosten im iento . En la  fa se  f i n a l  o de formación 

de p o l ím e ro s ,  pueden emplearse temperaturas tan deva­

l a s  como 200? C. , y l a  m ezcla g a se o sa ,  a tra v é s  de l a  

tu b e r ía  49 que con t ien e  la  v á lv u la  regu ladora  50 , pasa

17 -
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a l  grupo de cámaras Ín terconectadas  de p o l im e r iza c ió n  

c a t a l í t i c a ,  en la s  que se l l e v a  a cabo l a  produccióni
de dímeros y polím eros  m ezclados de la s  m o n o -o le f i -  

nas.

En la  inatalaciórjrqpre sentada en e l  d i ­

bu jo figu ran  dos  aparatos de tratam iento 53 y 70 , co ­

n e c ta d o s ,  a l a  v e z ,  en s e r ie  y en p a r a le lo .  Se ha com­

probado en l a  p r a c t ic a  que lo s  m ejores r e su lta d o s  se 

o b t ie n e n , con f r e c u e n c ia ,  3i l a  p o l im e r iza c ió n  se v e r i ­

f i c a  por e ta p a s ,  b ien con temperatura gradualmente 

c r e c i e n t e ,  o b ien  con masas ca ta liza d o ra s  de a c t iv id a d  

c r e c e ie n t e ,  o con ambas con d ic ion es  a l a  v e z ,  y e l  mon­

t a je  en s e r le  represen tado en e l  d i b u jo  s irv e  para in* 

d ica r  este  t ip o  de funcionam iento . La p o l im e r iz a c ió n  

de etapas m ú lt ip le s  parece l l e v a r  a cabo una p o l im e r i -  

£^>zacion s e l e c t i v a  de la s  o le f in a s  de mayor capacidad de 

¿p 5 r e a c c i ó n ,  t a l e s  como e l  i s o b u t i l e n o ,  en la  primera eta ­

p a ,  mientras que la s  etapas s ig u ie n t e s ,  de a cc ió n  mas 

in te n s a ,  son e f i c a c e s  para p o lim erisa r  l o s  cútenos y 

e l  p ro p i le n o .

La conexión  en p a ra le lo  de la s  t o r r e s  

53 y 70 , ind ican  que algunas de e l la s  pueden estar fu e ­

ra  de s e r v i c i o ,  a causa d e l  agotamiento d e l  c a t a l i z a ­

d o r ,  por la  acumulación gradual de m ateria l bitumino­

so en su s u p e r f i c i e ,  o por la  h id ra ta c ió n  producida 

por l a  humedad de l o s  gases sometidos a r e a c c ió n .

Para segu ir  l a  c i r c u la c ió n  normal en se ­

r i e  de l o s  g a s e s ,  estos  pueden entrar en l a  cámara su­

p e r io r  de vapor 55, s ituada  encima de l a  masa de ca ta ­

l i z a d o r  54 de l a  t o r r e  de  p o l im e r iz a c ió n  53,  proceden­

te s  de l a  tu b e r ía  51 que con tien e  la  v á lv u la  regu lado­

ra  52j  l a  camara in f e r i o r  56 actúa como separador pa-
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re l o s  productos en vapor y l í q u id o s ;  e s to s  con s is ten

4

560

565

Á

en pequeñas cantidades de m ateria l bitum inoso denso , 

que se produce in e v ite  ble mente , y  cuya seperacitón se 

d e s c r i b i r á  mas adelante. Los vapores se extraen por 

l e  tu b e r ía  57 p r o v is ta  de la  v á lv u la  de reg u la c ión  58* 

y lo s  componentes condensables  o de a lcance  de e b u l l i ­

c ión  análogo a l  de l a  g a so l in a  se l iq u id a n  durante e l  

paso a tra vés  de ur, r e fr ig e r a d o r  59 , continuando con 

lo s  gases r e s id u a le s  no condensados hasta e l d e ró s ito  

6 2 ,  por le  tu b e r ía  60 que con tien e  le  vá lvu la  r e g u le -  

d ora 61.

El l í q u id o  %ue se recoge en e l  d e p ó s i ­

570
ESPECIAL MOVIL

5  CENTIMOS

t o  6 ^ ,  e s ta rá  principalm ente form ado, ord in ariam ente ,
¿¿y*lo s  polím eros de lo s  b u t l le n o s  y por ole  f in a s  de

575

58C

585

^p^eso m olecular mas elevado; e s ta s  se extraen por l a  tu -  

^ b e r í a  8 7 ,  p r o v is ta  de la  vá lvu la  reguladora  8 8 , para 

m ezclarse  cor lo s  demás polím eros y experimentar le  es»  

t a b i l i z e c i ó n  , etapa que se d e s c r ib i r á  en e l  s i t i o  ade­

cuado. Los gases f i j o s  que contienen p ro p i le n o  y p o s i ­

blemente algunas ole f in a s  r e s id u a le s  de peso m olecular 

mes e le v a d o ,  por le  tu b e r ía  63 p r o v is ta  de la  v á lv u la  

de r e g u la c ió n  64» pasen e l  conducto 6 8 ,  que contiene 

la  v á lv u la  regu ladora  6 9 ,  y de e s t e ,  por la tu b e r ía  49 

y le  vá lvu la  50" , a un nolim er izador de segunda etapa 

7 0 ,  por estar  cerrada  la  vá lvu la  50*. Eneete polim e- 

r iz a d o r  puede e lev a rse  a lgo  la  temperatura para l l e v a t  

a cabo la  p o l im e r iz a c ió n  d e l  p r o p i le n o ;  e l  paso del gas 

es análogo a l d e l  primer p o l im e r iz s d cr .  A s í  pu es , la  

mase c a t a l í t i c a  de co n ta cto  secu n d aria , ocupa e l  espa­

c i o  71 d iv id ién d o  l a  to r r e  en cémeasas de vapor supe­

r i o r  72 e i n f e r i o r  73. Los v a p o re s ,  posen por l e  tube­

r í a  7 4 ,  que con tien e  le. vá lvu lp  reguladora  7 5 ,  y por
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595

600

un r e fr ig e r a d o r  76 y e l  l íq u id o  condensado y l o s  ga­

ses f i j o s  pasan lu e g o ,  por l a  tu b e r ía  77 p r o v is ta  de 

l a  v á lv u la  de re g u la c ió n  78» a l  d e p ó s ito  79. Loa ga­

ses f i j o s  que permanecen en este  punto» están p r á c t i*  

camente exentos de d e f i n a s  de peso m olecular su p erior  

a l  d e l  e t i l e n o ,  que prácticam ente no es a fe cta d o  por 

e l  t ip o  de c a ta l iz a d o r  a que ® te  invento se r e f i e r e  

y e s to s  gases puedén extra erse  d e l  procedim iento por 

l a  tu b e r ía  80 > p r o v is ta  d é la  v á lv u la  regu ladora  8 1 ,  y 

emplearse o u t i l i z a r s e  para cu a lqu ier  o b je t o  que sean 

a p l i c a b le s .  Por e jem p lo ,  e l  e t i le n o  puede absorberse

610

tFspfcíMJrtóvui á c id o  s u l fú r i c o  para formar es te res  de á c id o  s u l -

¿ j j f u r i c o  y es tos  pueden emplearse d irectam ente o h id ro -  

l i z a r s e  luego para produ cir  a l c o h o l  e t í l i c o .

Las pequeñas cantidades de l íq u id o s  den­

sos y polím eros generalmente bituminosos que pueden a - 

cumularse en l a s  cámaras i n f e r i o r e s  56 y 73 de la s  t o ­

r r e s  de p o l im e r iza c ió n  53 y 7 0 ,resp ect iv a m en te , se ex­

tra en  por medio de la s  tu b e r ía s  119 y 121 p ro v is ta s  

respectivam ente de la s  v á lv u la s  regu ladoras 120 y 122; 

la s  primeras se reúnen formando l a  tu b e r ía  123 de l a  

v á lv u la  de r e g u la c ió n  124.

^a bomba 91 extrae l o s  po lím eros  d e l  de­

p ó s i t o  ¡$9 por l a  tu b e r ía  89 p r o v is t a  d e  l a  v á lv u la  r e ­

gu ladora  90 y l o s  polím eros  d e l  d e p ó s ito  62 por l a  tu ­

b e r ía  87 p r o v is ta  de la  v á lv u la  de r e g u la c ió n  8 8 ,  y l o s  

t ra s la d a  a la  etapa de e s t a b i l i z a c i ó n  f i n a l ,  Esta  áfeu 

e fe c tú a  prácticam ente ba jo  la s  mismas co n d ic io n e s  que 

se anplean en l a  e s t a b i l i z a c i ó n  de g a so l in a s  brutas 

cra ck iza d a s ; la  p r á c t i c a  común es emplear p res ion es  de 

8 a 12 atm ósferas aproximadamente y temperaturas de 175°C, 

en el p ie  de la  t o r r e  y de 107° C. en la  parte  s u p e r io r ,

615

620
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En e l  en que l o s  d e p ó s ito s  62 y 79 hay? s u f i c i e n t e  

p res ión  r e s id u a l  d e l  método , puede suprim irse la "hora- 

be 91. Los m a ter ia les  par? la  e s t a b i l i z a c i ó n  pasen por 

l e  tu b e r ía  9 2 , que con tien e  la  v á lv u ls  regu la dora  93 

y se e levan a superior  temperatura durante e l  paso a 

tra v és  de un c a le f a c t o r  adecuado 94 desde e l  c u a l ,  por 

l e  tu b e r ía  95 que con tien e  la  vá lvu la  regu ladora  96 , 

y l e  tu b e r ía  97 p r o v is ta  de la  vá lv u la  de reg u la c ión  

9 8 , pasar, e una to rre  e s ta b i l iz a d o r ?  99. Todos lo s  ma­

t e r i a l e s  de punto de e b u l l i c i ó n  análogo c.l de 1? gaso­

l in a  , que se acumulen en el d ep ós ito  33 de la  etapa de 

tra tam ien to  p r e v io ,  se l l e v a n ,  por la  bomba 8 4 , a l a  

tu b e r ía  de a sp ira c ión  82 que con tien e  la  v á lv u la  de r e ­

g u la c ió n  83 y se descargan en l a  tu b e r ía  97 por medio 

d e lcon d u cto  8 5 ,  p r o v is to  de la. v á lv u la  regu la dora  8 6 .

El e s t a b i l i z a d o r  puede ser  de cua lqu ier  

t ip o  c o n v e n ie n te ,  t e n ie n d o ,  por e je m p lo ,  un serpentín

100 de r e - e b u l l i c i ó n ,  a tra vés  d e l  cual se hace c i r c u ­

la r  vapor para consegu ir  la  a d ic ió n  de la cantidad ade­

cuad? de c a lo r  en e l p ie  de l a  t o r r e ;  por 1? tu b e r ía

101 que con tien e  la  v á lv u la  regu ladora  102. se extraen 

cantidades reguladas de lo s  componentes de ba jo  punto 

de e b u l l i c i ó n  y de e lev a d ?  ten s ión  de v a p o r ,  pasándolos

e un d e p o s i to  interm edio o empleándolos d irectam ente como 

com bustib le . E l m ateria l ex tra id o  d e l  fondo d e l  e s t a b i l i ­

zador r e p r e s e n t a d  producto  terminado d e l  proced im iefil*  

que por l a  tu b e r ía  103 provista , de la  v á lv u la  r e g u la ­

dora  104. ñpr em r e fr ig e r a d o r  105, tu b e r ía  de sa l id a  

106 y vá lvu la  reguladora  107 , pasa a un d e p ó s i to  108 

que está  p r o v is t o  de le  tubería, IOS de escape de gases 

adecuada, p r o v is t a  de 1? v á lv u la  d<=> re g u la c ió n  110 , y 

de la  tu b e r ía  de s a l id a  de l í q u id o  11 1 , p ro v is ta  de l a
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v á lv u la  de reg u la c ión  1 1 2 , que se d i r i g e  a d e p ó s ito s  

adecuados.

i

660
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El procedim iento a que este  invento  se 

r e f i e r e  comprende la  etapa de regen eración  d e l  m ateria l 

ca ta l iz a d o r  empleado, A pesar d e l  tra tam iento  p r e l i -  

minar de la s  d e f i n a s  que contienen  g a s e s ,  para sepa­

rar l o s  compuestos de a z u fre  y la s  d e f i n a s  mas f á c i l ­

mente p o l im e r iz a b le s , l a s  masas cata liz& doras  s ó l id a s  

a "base de á c id o  f o s f ó r i c o ,  ®::p«rimentan un le n to  d e ­

t e r i o r o  en l a  cavidad c a t a l í t i c a ,  probablemente a cau­

sa de que l o s  poros  d e l  m a ter ia l  quedan o b s tru id os  por 

d e p ó s ito s  carbonosos . Se ha comprobado que e l  t ip o  de 

ca ta l iz a d o r  a que ® te invento  se r e f i e r e  se p re s ta  con 

f a c i l id a d  a la s  etapas de regen era c ión . Se conserva 

l a  es tru ctu ra  de la  masa y se abren neuvamente l o s  po­

r o s  por e l  s e n c i l l o  método de ox idar con a i r e  o ,  s i 

se d esea , con una m ezcla d e  a i r e  y vapor , empleando 

bien simultáneamente o b ian  suc es ive méritos,  y también 

se ha empleado con é x i t o  e l  vapor reca len tad o  s ó lo .  

Análogamente, aunque proced iendo de d i s t in t o  modo, l a  

g a la c t i t a  empleada en la s  t o r r e s  de tratam iento p r e v io ,  

puede regenerarse  en e l  mismo s i t i o ,  pero  a causa de 

l a  baratura de este m a ter ia l  y d e  la  r e la t iv a  f a c i l i ­

dad de m anejo, con fr e cu e n c ia  se t ra ta  mejor en hornos 

o secadores  e s p e c ia le s  independientes  de  la s  t o r r e s .

El d i s p o s i t i v o  regenerador d e l  d i b u j o /  

in c lu ye  un c a le f a c t o r  tubu lar de gas 1 2 9 , ca len tado por 

cu a lq u ier  medio adecuado] se dispone l a  tu b e r ía  125 pro­

v i s t a  de la  v á lv u la  regu ladora  126 , para l a  admisión 

de a i r e ,  o también gas de l o s  condu ctores  de escape con 

una cantidad reducida  de oxígeno y se monta la  tu b er ía  

127 p rov is ta  de le  v á lv u la  reguladora  12 8 , para l a  ad-
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m isión  de vapor. Los gases ca len tados  ox idan tes  o de 

escape pasan desde e l c a le f a c t o r  a tra v és  de una tube­

r í a  130 p r o v is ta  de la s  v á lv u la s  regu ladoras 131 y 132 

y pueden adm itirse  en e l  aparato de tra tam ien to  prev io  

34 abriendo la  v á lv u la  132» o en e l  pperato de t r a t a ­

miento p rev io  2 6 ,  por la  tu b e r ía  133, abriendo la  v á l ­

vu la  134 y cerrando la  v á lv u la  132.

Los gases c a l ie n t e s  pueden también l l e ­

va rse  a la s  t o r r e s  p r in c ip a le s  de p o l im e r iz a c ió n  por 

l a  tu b e r ía  135 que con tien e  la s  v á lv u la s  de re g u la c ió n  

136 y 139 y hacerse descender , b ien  por ls. tu ber ía  137 

que con tien e  l e  v á lv u la  regu la dora  138 % & l e  t o r r e  de 

p o l im e r iz a c ió n  53 , o por la  v á lv u la  139 a l e  t o r r e  7 0 , 

estando cerrada la  v á lv u la  138.

Los produ ctos  de desecho l í q u id o s  y ga­

seosos  que se forman en l a  etapa de regen eración  pue­

den separarse por la s  tu b e r ía s  de s a l id a  de res id u os  

113 y 115 de l e s  t o r r e s  de tratam iento  p rev io  y por la s  

tu b e r ía s  119 y 121 de la s  cámaras de p o l im e r iz a c ió n .

La regen eración  de c a ta l iz a d o r  empleado 

en le s  t o r r e s  p r in c ip a le s  de p o l im e r iz a c ió n ,  pueden v e ­

r i f i c a r s e  a temperaturas a lgo  su p er io res  a la s  emplea­

das en l a  etapa de p o l im e r iz a c ió n ,  aunque debe cu id ar­

se de impedir e l  reca lentam ien to  y l a  aglom eración de 

l o s  á c id o s  f o s f ó r i c o s .  A s í  pu es , pueden emplearse tem­

peraturas tan  e levadas como 300° C o mes a l ta s  s i  es 

n e c e s a r io ,  Se ha comprobado que l e  e s tru ctu ra  y a c t i ­

v idad  d e l  c a t a l i z a d o r ,  se mantiene durante un gran pe­

r io d o  de t iem po, por medio de la  regen eración  cuidado­

sa en cuarto  a le. e f i c a c i a  c a t a l í t i c a  ha descendido por 

deba jo  de un v a lo r  económ ico.

Los c a ta liz a d o r e s  s ó l id o s  a base de á c i -
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do f o s f ó r i c o  y de ác id o  f o s f o r o s o ,  se caracter izar , por 

su capacidad de p o l im e r iz a c ió n  de la s  m on o -o le f in ss  pa­

ra p rod u cir  polím eros h idrocarburados de punto de ebu­

l l i c i ó n  re lativam ente  b a jo ,  mejor que a lq u itra n es  o breas 

d e n s o s ,  y por su larga, du ra ción  deb ida  a que no se f o r ­

man es tos  productos  de r e a c c ió n  altamente carbonosos y 

p causa también de la  f a l t e  de ten den cia  e l a  ox id ación  

de l ácido  f o s f ó r i c o  que co n s t itu y e  l a  mayor parte de d i ­

chos c a ta l iz a d o r e s .  En o p o s ic ió n  a e s t o ,  es n otab le  que
... Jn

cuando se emplea ác id o  s u l f ú r i c o  como agente p o l im e r i -  

z p d o r , debe cu idarse  de impedir l a  o x id a c ión  y la s  

p e r ju d i c ia l e s  re a cc io n e s  secu n d a r ia s , t a l e s  como l a  f o r ­

mación de e s te re s  y que, cuando se emplean s a le s  h a lo i ­

deas m e tá l i c a s ,  tp.las como c lo r u r o  de aluminio o c l o ­

ruro de z i n c ,  es muy ■orerunci«dr le  tendencia  a. le  f o r -  

meción de polím eros  d e n s o s ,  de modo que no as n o s ib le  

p rod u cir  mas qu  ̂ car t id ades pequeñas de los  h id r o ca r ­

buros d . s . r d o s  de bajo punto de e b u l l i c i ó n ,  s in  l t  pro­

d u cc ión  simultánea de grandes cantidades  de m a ter ia les  

d en sos .

A cause, de a lca n ce  generalmente ámplio 

de este  invento ta n to  en r e la c ió n  con la s  m o d i f i c a c io ­

nes de l c a t a l i z a d o r ,  por una parte  y de l o s  t ip o s  de 

m ezclas gaseosas que contengan d e f i n a ,  por o t r a ,  se 

veré que para in d ic a r  su im portancia  com erc ia l pueden 

c i t a r s e  un gran número de e jem plos de l o s  re su lta d o s  

que por su uso pueden ob ten erse . S in  embargo, l o s  s i ­

g u ien tes  comprenden c a ta l iz a d o r e s  y mezclas gaseosas 

de h idrocarburos  t í p i c o s  y eran s u f i c i e n t e s  para e l  

f i n  propu esto ; 

nmp7 o í ;

E l c a ta liz a d o r  empleado se preparó em-



750 empleendo.

7 5 ,7 % en peso de á c id o  f o s f ó r i c o  de 89?¿ 
6*3 w « n óx id o  de z in c

10,4 " M " c lo ru ro  de z i n c ,  y
7 ,6  M " n h idrato  de aluminio
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El método exadto de  preparación  de este  c a t a l i z a d o r ,  

fué e l  s ig u ie n te :  Se h izo  una pasta  agitando ju n ­

tas  6 ,3  p a rtes  en peso de  óx id o  d e  z i n c ,  10,4 par« 

t e s  en peso de c lo r u r o  de z in c  p u lver iza d o  y 75 ,7  

p a rtes  en peso de á c id o  f o s f ó r i c o  de 89?« l a  masa 

era tod a v ía  m óvil después de reposar 15 horas a l a  

temperatura ambiente y se h ir v ió  durante dos horaB 

a una temperatura de 18 5° C, a 208° C, Entonces 

se ag ita ron  en la  mezcla h irv ie n te  7 ,6  p a rtes  en 

peso d e  h id ra to  de a lum inio* formándose una pasta 

dura. Esta pasta  se secó a l  a i r e  durante 36 horas 

a una temperatura de 180 a 2EQ° C, durante cuyo 

tiempo se formaron 23 partes  en peso de agua. D es­

pués de e n f r i a r l o ,  e l  m ateria l s ó l i d o ,  b lanco  y se­

c o ,  se m olió y tamizó para obtener una masa ca ta ­

l i z a d o r  formada por p a r t íc u la s  comprendidas etitre 

l o s  t a m íc e s e  y 20 , La ta b la  s ig u ie n te  in d ic a  lo s  

re su lta d os  obten idos  a l  emplear este  ca ta l iza d o r

en una in s ta la c ió n  de funcionam iento c o n t in u o ,  que 

empleaba p ro p i le n o  com erc ia l de 95^ de  pu reza , a 

una temperatura de  190° C. y una p re s ió n  de 7 ,9  at* 

m ósferas , En l a  operación  indicada seeeapleeron

como r e l le n o  93 ,5  p a rtes  en peso d el  ca ta l iz a d o r  pre­
parado.
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Per.io« P re - Horas 
do nú- s ión  d e l  
mero media p e r ío -  

Kg^ac  ̂ do

D ia  I® 
NoChe Ia 
D ia  2o 
Noche 2a 
D ia  5° 
Noche 3a 
Dia 4 o 
N o che 4a 
D ia  5o 
Noche & 
D ia 6o

11.3 
11.0 
11.5 
10.0 
11.2  
10.0 
10*9 
10*0
1 0 .4 
10,0 
10,0

6 .2
17.0

7.0 
17 .0

6 .5
17.0
6.0

18.0
7.0

16.0
6 .5

Total y i o ,5  124.2 
Media

Produc- D e n s i -  F ro - 
c ió n  de dad deL por­
l í q u id o  l i q u i -  c ió n  
P artes  do a d e  tar­
en peso 15,6°G. meción 

de pro­
ductos  
l í q u i ­
dos
P a rtes  
en pe- 
so /h ora

116.0
163.3
138.5 
162.9
140.5
234.8 
128.2
281.9
147.5 
279.1
135.3

0.7575

0.7543

0 * 7547 
0,7507 

0.7507

18.6
9.6

19.8
9 .6

21.6
13.8
21 .4  
15.6 
21.1
17.4
20.8

1928.0 15.5

Gases %G on-
de es- v e r -
cape s ión
a t r a - gas
ves  aa- en-
t a l  i - t ra n -
zador te  en
s in a c e i -
a l t  e- t e
rar ( en pe-
Partes so)
en pe-
so

16.9 87
11.0 93.5
19.5 87
13.3 92,5
24 ,2 85
18*7 93
20.0 87
29 ,3 90 ,5
24,3 86
29.7 90*5
18,0 8 8 .5

224.9 90

810

815

La m ezcla compuesta de l l í q u id o  obtenido 

c o n te n ía  90 ,5^  éer-gasolina de 225° C. de punto de ebu­

l l i c i ó n  f i n a l ,  que in d icaba  una p o l im e r iz a c ió n  regu la ­

da sin^form ación p r á c t ic a  de m a ter ia l carbonoso denso 

correspon d ien te  a bree o a s f a l t o ,  Al f i n a l  de la op e -  

r a c io n ,  l a  prop orc ión  de produ cción  de g a so l in a  fu á ,  

aproximadamente, de 15 ?16 l i t r o s  d e g a so l in a  por cada 

0.454 Kg. de c a t a l i z a d o r .  S in  embargo, hubo s o lo  una 

l i g e r a  dism inución de e f i c i e n c i a ,  y esta  c i f r a  no r e ­

presenta e l  rendim iento l ím i t e .
Ej emplo 2

Se preparó un c a t a l i z a d o r , mezclando 
l o s  componentes a con tin u ación  in d ica d o s ;

P artes  en peso
A cido o r t o f o s f ó r i c o  100% 
C loruro magnésico 72
Alúmina 0
Magnesia 2
F écu la 5
Ki eselguhr 5

10
-  26 W



Se m ezclaron íntimamente l o s  m a ter ia les

8 30

835

y l a  m ezcla p l á s t i c a  se ca len tó  durante v a r ia s  horas 

a une temperatura de 250® C* Al e n fr ia rse  se obtuvo 

una t o r t a  s ó l i d a ,  g r is *  h ig r o s c ó p i c a ,  que se t r i t u r ó  

y tamizó para obtener p a r t íc u la s  de diám etro compren- 

d id o  entre l o s  tam ices 6 y 20

Una parte  de  esta  masa se c o lo c ó  ,en un 

tubo de  h ie r r o  c o r r ie n te  que se rodeó de  un alambre 

de r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  y ,  a tra vés  d e l  ca ta l iz a d o r  

se h izo  pasar p rop ilen o  gaseoso com erc ia l  de 95?¿ de 

pu reza , a una temperatura de 180® C* y sometido a una 

p res ión  de 14 a tm ósferas , A v e lo c id a d  l i n e a l  mosera- 

vy-.de, se obtub ieron  37*85 l i t r o s  de h idroca rb u ros  de 

punto de e b u l l i c i ó n  análogo a l  de l a  g a s o l in a ,  por hor­

ra y por 0*454 Kg, d e  c a t a l i z a d o r ;  e l  l íq u id o  t e n ía  

la s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u ie n te s ;

-«..Propiedades de l producto l íq u id o . . . .

Cr>

D ensidad
Punto de e b u l l i c i ó n  inicisJL ®c, 
50p mas a ®C*
Punto de e b u l l i c i ó n  f i n a l  ®C, 
C o lo r ,  Saybolt
R esines  en d is co  de c o b r e ,  mg/100 c c ,  25 
Numero Octano (método MResearchM) lio

0.7467
38

135
232

25

8 50 Ej emplo 5

Se preparó un c a t a l i z a d o r ,  por simple 

m ezcla de 82 p a rtes  en peso de á c id o  f o s f ó r i c o  comer­

c i a l  de 89% y 18 p a rtes  en peso de  k ie s e lg u h r .  La 

mase sem isó lide  se ca len tó  e 250®C, aproximedemente 

durante unas 40 h o ra s ,  después de l o  cu a l se t r i t u r ó  

y tamizó para obtener p a r t íc u la s  comprendidas entre 

l o s  tam ices 4 y 10

Este ca ta liz a d o r  se empleó en una cama-*
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ra  v e r t i c a l  de tratamiento,» a una temperatura de 175°C, 

y a tra vés  d e l  c a t a l i z a d o r ,  en sen tid o  descendente y 

sometida a una p res ión  de 7 ,9  atm ósferas se h izo  pasar 

una mezcla gaseosa procedente  d el e s ta b i l iz a d o r  de  una 

£60 in s ta la c ió n  de c ra ck iz a c ió n  de a c e i t e  (que conten ía

23$ d e  o le f in a s  incluyendo p rop ilen o  y o tra s  su p erio ­

r e s ) .

Esta op era c ión  produ jo  6 l i t r o s  de l í ­

quidos d e  punto de e b u l l i c i ó n  análogo a l  d e  l a  g& so li— 

’  P°r cs ,̂a l i t r o s  de m ezcla geseosa  tra ta d a .

Las propiedades d e l  producto  s in  t r a t a r ,  están ifad ica - 

das  en l a  ta b la  s ig u ie n te ;  l a s  c i f r a s  son l a  media de 

una operación  de v a r io s  d ía s  de d u ra c ión .

ESPECIAL MO'

5  CEN'

870

875

880

885

Propiedades de h id roca rb u ros de g a s o l in a

Densidad
Punto de e b u l l i c i ó n  i n i c i a l  ° c ,  
50$ mas a 
90$ m8s a °C,
Punto de e b u l l i c i ó n  f i n a l  ®c« 
P érd ida  de d e s t i l a c i ó n  
Color Ssybolt
m^# de res in a  por d is c o  de cobré 
Numero Octano -  método "Research"

0 ,7 1 ,4 6
.43
115
220
232 '

3 .5 $
26

"40
112

Un l i g e r o  tratam iento c á u s t ic o  y una 

d e s t i l a c i ó n  para obtener un producto de 210° C, de pun­

t o  de e o u l l i c i o n  f i n a l ,  d ió  por resu lta d o  una g a s o l i ­

na s a t i s f a c t o r i a  en to d o s  l o s  r e s p e c t o s ,  y es ta b le  con­

servada con l a  a d ic ió n  d e  0 ,0 1  $ de un in h ib id o r  comer­

c i a l ,  c o n s t i tu id o  por una f r a c c ió n  escog id a  de a lq u i ­

trán  de madera dura.

.-La n a tu ra leza  de este  in vento  y su des­

tacado v a lo r  c o m e r c ia l ,  pueden comprenderse por la  con­

s id e r a c ió n  de la  d e s c r ip c ió n  a n te r io r  y de  l o s  ejemplos 

de l o s  resu lta d os  o b te n id o s ,  pero no deben con s id era r ­

se que impongan la s  l im ita c io n e s  corresp on d ien tes  a l  

a lcance  generalmente amplio de este in ven to ,
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T,03 ■puntos de in v ecc ión  p rop ia  y nueve 

qu° °c ■o'” ''sentan pare ou s ' p''> n é je te  de este  Psten^e 

895 de- VSIET3 añ os , son los  s ig u ie n te s :

1? -  Un procedim iento para obtener Ai*, 

drocerbur os l íq u id o s  de a lcance de e b u l l i c i ó n  próximo al 

de l a  gasolina ., por medio de ole f in a s  normalmente gaseo­

sas de mas de dos átomos de carbono, que comprende e l  

900 o ? p o l im e r iz £ r : j la s  o le f in a s  a una temperatura comprendi-

ESPECIAL MOVIL « ^ r -t¡ ~P *
S  dp entre 50° C. y 2CC° C, en presencia, de un á c id o

90 5

910

915

i —"■* /Ato d e l  f ó s f o r o  ,e s co g id o  del grupo formado por l o s  á c id os

f o s f ó r i c o  y f o s f o r o s o  y particu larm ente  e l  ác ido  o r t o -  

f o s f ó r i c o .

29 -  Un p roced im ien to ,  según lo  r e i ­

v in d icad o  en e l  punto 19 , en e l que l a  p o l im e r iz a c ió n  

de la s  o le  f in a s  se v e r i f i c a  en p re se n c ia  de ácido  o r -  

t  o f o s f ó r i c o .

39 -  Un procedim iento , según lo  r e i ­

v in d ica d o  en los  puntos a n te r io r e s ,  en e l  que, para 

la  p o l im e r iz a c ió n ,  se emplean gases incondeusables f o r ­

mados en e l  crack ing  de l o s  a c e i t e s  hio.rocarburados.

49 -  Un p roced im ien to ,  según lo  r e i ­

v in d ica d o  en cu a lq u iera  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en 

e l  que l e s  d e f i n a s  gaseosas se someten e l s  a c c ió n  

de une a r c i l l a  absorbente para °1iminar la  goma y lo s  

componentes produ ctores  de r e s in a ,  antes de l a  polim e-

29
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920

925

930

935

940

945

5o * -  Un p roced im ien to ,  según lo  r e i -  

v in d ica d o  en cu a lq u iera  d e  l o s  puntos a n t e r io r e s ,  en 

e l  que la s  o le f in a s  polim erizpdas se e s t e r i l i z a n  e l i ­

minando de la s  mismas sus componentes normalmente ga­

s e o s o s ,  re la tivam en te  in e s ta b le s  y d e  b a jo  punto de 

e b u l l i c i ó n ,

6 ° ,  -  Un procedim iento para e l  t r a ta ­

miento de h idrocarbu ros  gaseosos que contengan compues­

t o s  no sa tu ra d os , para obtener de a q u e llo s  h idrocarbu­

r o s  l íq u id o s  adecuados para com bustible d e  motores y 

como componentes altamente an tideton an tes  para m ezclar- 

rae con e s t e ,  que comprende el someter d ich o s  h id ro ca r -  

¿  buros gaseosos a l a  a c c ió n  de un c a ta l iz a d o r  s ó l id o  

que comprenda un á c id o  d e l  f ó s f o r o  y a una temperatu­

ra  comprendida entre 50° C, y 200° C, en etapas suce­

s iv a s  y e l  e lim inar separadamente l o s  productos l í q u i ­

dos po lim erized os  que se forman en cada etepa s u c e s i ­

va ,

7o ,  -  Un p roced im ien to ,  según l o  r e i ­

v in d ica d o  en el punto 6o ,  en e l  que la s  o le f in a s  ga­

seosas se someter* a l a  a c c ió n  de una a r c i l l a  absorben­

t e  an tes  d e l  tratam iento  con e l  á c id o  d e l  f ó s fo r o *

8 o , -  Un p roced im ien to ,  según lo  r e i ­

v in d ica d o  en el punto 6o ,  en el que l o s  h idrocarbu ros  

gaseosos  t r a ta d o s ,  contienen compuestos no saturados 

de peso m olecular mas elevado que e l  e t i l e n o ,

9o , -  Un p roced im ien to ,  según l o  r e iv in ­

dicado ai cu a lq u iera  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  en e l  

que que e l  agente poliraerizador es ur* ca ta l iz a d o r  só­

l i d o  que con tien e  k iese lg u h r  y un á c id o  d e l  f ó s f o ­

r o .

r iz a c ió n ,
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950 10, -  Un p roced im ien to ,  según l o  r e i ­

v in dicado en cualquier© de l o s  puntos a n t e r io r e s ,  en 

e l  que la s  d e f i n a s  o h idrocarburos  g a se o so s ,  antes 

de la  p o l im e r iz a c ió n ,  se someten a la  a cc ión  de un a- 

gen te  capaz de elim inar d e  a q u e llo s  e l s u l f h íd r i c o ,  

955 11, -  tJn p roced im ien to ,  según l o  r e i ­

v in d icad o  en e l  punto 6o ,  en e l  que cada etapa se ca­

r a c t e r iz a  por l a  r e f r ig e r a c ió n  de  l o s  gases en e l l a  

separados y por l a  condensación de  l o s  productos l í ­

quidos en e l l a  formados y por e l  su b sigu ien te  t r a t a -  

miento de l o s  gases r e s ta n te s  en l a  etapa inmediata, 

12, « Un p ro ced im ien to ,  según l o  r e i ­

v in d icad o  en e l  punto 1 1 ,  en e l  que l o s  produ ctos  l í ­

quidos separados en la s  d i s t in ta s  etapas se combinan

5  CENTIMOS

970

y e s ta b i l iz a n  eliminando de l o s  mismos l o s  compuestos 

altamente v o l á t i l e s  y g a seosos ,

13, -  Un procedim iento para e l  t ra ta ­

miento d e  h idrocarburos  gaseosos que contengan compues­

t o s  no satu rad a» , que comprende e l ca len ta r  a q u e llo s  

a una t enperatura e lev a d a , de 100 a 200° C, e l  some- 

t e r l o s  a l  con ta cto  con un á c id o  f o s f ó r i c o  que conten­

ga un c a ta l iz a d o r  s ó l i d o ,  en una primera etapa; e2i en­

f r i a r  l o s  productos de l o s  mismos y e l separar l o s  pro­

d u ctos  l íq u id o s  formados como resu lta d o  d e l  tre tem ien -

t o j  e l someter e l  producto  gaseoso restan te  a un se­

gundo t r e t  «m iento , a una temperatura d e l  mismo órd en , 

con e l  mismo cata-lissador , y e l r e co g e r  l o s  productos 

l íq u id o s  formados en cada etapa,

14» -  Un procedim iento para el t r a ta ­

miento d e  h idrocarburos  gaseosos que contengan com­

pu estos  de d e f i n a s ,  que comprende e l  someter a q u e llos  

a v a r io s  tratam ien tos  s u c e s iv o s ,  cada uno de l o s  cua­
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l e s  comprende e l  c&lentar e l gas a una temperatura en** 

t r e  50° C» y  200° C» e l  pon erlo  luego  en con ta cto  con 

un c a ta l iz a d o r  s o l id o  que contenga á c id o  f o s f ó r i c o  y 

e l  r e co g e r  e l produ cto  l í q u id o  po lim eriza do  resu lta n ­

t e  de l o s  tratam ien to  su ces ivos»

15» -  M ejoras en e l  tra tam iento  de 

lo s  h idrocarburos  o l e f í n i c o s .

Tal y como se ha d e s c r i to  en la  Me- 

m orir que an teced e , representado en el d ibu jo  que 

se acompaña y con lo s  f in e s  que se hsn e s p e c i f i c a ­

do.

.Esta Memor ip consta de treinta y 

dos hojas escritas por una sola cara.

Madriu, 26 de mayo de 1934 

P. A.

Alberto de Elzaímî i
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